Opponensi vélemény Olah Gyorgy: Parrot Conservation and Extinction Risks:
Multidisciplinary and Conservation Genetic Approaches — Papagajok védelme és
kihalasi kockazatai: Multidiszciplinaris és konzervaciogenetikai megkdzelitések
cimi MTA Doktori értekezésérol

Elére kell bocsatanom, hogy a doktori mii értékelése tobb okbol is dsszetett, kihivasokkal
teli feladat elé allitott. A munka fé célkitiizése konzervaciobiologiai jellegii, viszont — a korabbi
megkozelitésektdl eltéréen — erdsen evollciogenetikai megalapozottsagu, azzal egyditt, hogy
harom kiilonb6z6 tropusi teriileten végzett intenziv terepi, egyuttal modern populacidgenetikai-
genomikai és tavérzékelési eszkozoket is igénybe vevé tanulmanyokon alapul. A doktori mii
szakirodalmi és modszertani részeit attekintve ra kellett jonném, hogy a Psittaciformes fajok
genomikai kutatisa — Osszefliggésben a veszélyeztetettsegikkel — az elmult két évtizedben
oriasi léptekkel haladt elére, és ebben a folyamatban a palyazo jelentds, tobb tekintetben
meghatarozo szerepet jatszott.

A doktori mii messzemenden teljesiti az eldirt kovetelményeket, nemcsak azaltal, hogy 16
jOl jegyzett nemzetkozi folyoiratban megjelent tanulmanyon alapul, de példamutat6 abban is,
ahogyan hozzajarul a veszélyeztetett fajok gyakorlati védelméhez, és a szélesebb kb6zdsség
szamara is lathatova teszi a kutatomunka helyszineit, célfajait, mddszereit és természetvédelmi
jelentdségét. A fentiekbdl kovetkezik, hogy a doktori mii jol megtervezett kutatomunka soran
megszerzett nagy mennyiségii és jelentés tudomanyos értékii, hiteles eredeti adaton alapul. Igy
a munka tényszerli megéllapitdsai és a levont kdvetkeztetések minden esetben a palyazé sajat
eredményei akkor is, ha a kdozlemények tarsszerzok bevonasaval késziiltek el.

A fentiekkel 6sszhangban van a munka harom alapvet6 tartalmi vonatkozasa. i, Megmutatja
a fajkihalas bioldgiai-6kologiai, szocio-6kondmiai €és mas antropogén veszélyforrasait. ii,
Interdiszciplinaris megkozelitésii, a terepi O6kologiai vizsgélatokat a legujabb molekularis
genetikai mddszerekkel tarsitja. iii, A veszélyeztetett populaciok viabilitdsanak becsléseben
eredményesen alkalmazza a legujabb genomikai modszereket.

A doktori mi elsé fejezetében a szerz6 részletesen koriiljarja, és az okokat feltarva
megmutatja, hogy — mas madarcsoportokkal is 0Osszehasonlitva — miért kuléndsen
veszélyeztetettek a papagajok, és melyek ennek a helyzetnek az 0koldgidjukbol,
¢letmenetiikbdl kovetkezo, illetve a human szocidlis és gazdasagi tényezokkel 0sszefiiggd okai.
Nagyon tanulsagosak azok a térképek és magyarazataik, amelyeken dsszehasonlitja a teljes és
sulyozott fajgazdagsagot (2.1), illetve 6sszehasonlitja a harom nagy sokféleségi kbzpont (Dél-
Amerika, tropusi Afrika és Délkelet-Azsia) papagaj-fajgazdagsagat és a -fajkészlet
veszélyeztetettseégi kategoriak (2.2) szerinti statuszat, illetve azt, hogy veszélyeztetettségik
hogyan fligg 0ssze a az adott régiokban foly6 erddirtassal (2.3).

Ezt kovetden részletesen elemzi az él6helyek (habitat-ok!) elpusztitasanak globélis és
regiondlis tendenciait, ramutatva a jelent0s regionalis kiilonbségekre, legmarkansabban Dél-
Amerika, illetve Délkelet-Azsia és a csatlakozo szigetvilag esetében, és mindenekelétt az ott
€16 papagajpopulaciokat érd hatasokra. Ennek az elemzésnek a fontos gyakorlati vonatkozasa,
hogy azonositja a populdciok megdrzése szempontjabdl kritikus ,.forré pontokat”, ahol a
leginkabb indokoltak és legsiirgdsebbek a természetvédelmi beavatkozasok. Vizsgéalatai soran
ilyen hotspotnak bizonyul Oceania, ahol két eltérd veszélyeztetd tényezé egyiittes hatasa keriil
fokuszba: a tajidegen behurcolt és terjed6 fajoké, illetve az illegalis vadaszat és/vagy befogas.

A disszertacid masodik f6 részének kiilondsen jelentds értékeként szeretném kiemelni, az
abban bemutatott f&6 metodologiai ujitast, a nagytestii, nehezen befoghatd és kiemelten
veszélyeztetett zoldszarnyu arapapagajok (Ara chloropterus) nem-invaziv egyedi genetikai
azonositasat (,,cimkézését” — genetic tagging), amelynek eddig a magyar nyelvi szakkifejezése



is hianyzott. A populaciogenetikai és egyedi szintre lebontott genomikai eredmeények az
Ujgeneracios DNS-szekvenalas bevezetésével valtak elérhetdvé. Az Ara macao kozolt teljes
genom meghatarozasara alapozva az Ara chloropterus-nal 30 variabilis mikroszatellita I6kuszt
allapitottak meg. Az agyagfalakon csoportosan taplalkozo6 egyedek tollmintaibol meghatéarozott
nagy variabilitasi mikroszatellita I6kuszok alapjan a populacio tagjait egyedileg azonositottak.
Ennek a modszernek a bevezetésével elérték, hogy trépusi hegyi-eséerdei kortilmenyek kozott
megbizhat6 adatokat gytijtsenek a vizsgalt célfajok populacioméretérdl és —struktarajarol.

A sargaszarnyl aran (Ara macao) végzett vizsgalatokban a ,,genetikai cimkézéssel” nyert
adatok Osszevetettek a lezeralapu taverzékeléssel kapott tajokoldgiai eredményekkel, amellyel
feltrultak a populéciok kozott zajlo génaramlési folyamatok, illetve ezek természetes és
antropogen akadalyai, ezaltal a szerz6 konkrét védelmi javaslatokat is megfogalmazhatott.
Kutatasainak a folyamata, modszerei és fobb eredményei az Amazdnia papagéjai termeszetfilm
révén a nagykozonség szdmara is hozzaférhetokke, érthetokké és ¢lvezhetové valtak. A szerzo
¢s munkatarsai altal kifejlesztett genomikai eszkdzok (,,genomic toolkit™) az illegalis papagéj-
kereskedelem elleni kiizdelemben nyujt értékes segitséget.

Az eredmények beigazolték, hogy ezekkel a modszerekkel létrehozhatdk az egyes fajokra
meghatarozott genomikai adatbazisok, és ezek alapjan hatékonyabb védelmi intézkedések
tehetok. A DK-ausztraliai és tasmaniai elterjedési, kritikusan veszélyeztetett fecskepapagaj
(Lathamus discolor) esetében hét mikroszatellita 16kusz alapjan erésen szignifikans egyedi
genotipusokat allapitottak meg, azonos szil6kt6l szarmazé testvérek kozott is, kdvetkeztetve
az egyedi fitneszekre, a populacidk beltenyésztettségére, viabilitasara és veszélyeztetettségére.
Mivel kordbban mar végeztek hasonl, ittord jellegii vizsgalatokat a szintén veszélyeztetett Uj-
Zélandon endemikus bagolypapagajra (Strigops habroptila) vonatkozoan (Kakapo Recovery),
ezek eredményeit adoptalva a szerzé és munkatarsai Tasmanidban sikeres él6hely-védelmi és
populacio-helyreallitasi programot indithattak.

Miutéan attekintettem a rendkivil gazdag tartalmu értekezés szamomra leginkabb relevans
eredményeit, szdmot kell adnom, melyeket tekintem az értekezés legjelentdsebb 1) tudomanyos
eredményeinek.

Mindenekel6tt kiemelném azt, hogy sikeresen kombinélta a terepi 6kologiai és a legujabb
genomikai kutatasi mddszereket.

A szamos kihivast ny1'1j to tr(')pusi kérnyezetben sikerl'jlt feltérnia a Vizsgélt tobbnyire erésen

A nem-invaziv tollmintakbdl a felhasznalt modern genomikai modszerekkel meghatarozta a
populacidk tagjainak egyedi szintli genetikai jellemzdit (genetikai ,,felcédulazasat”);

Hatékonyan becsilte a populacidk effektiv méretét, diverzitasat és viabilitasat; ezaltal a
veszélyeztetettségét; bizonyitékokra alapozott ajanlasokat fogalmazva a védelmi intézkedések
megtételére.

A pélyazo els6ként mutatta ki, hogy tarsadalmi-gazdasagi tényez6k, mint példaul egy orszag
urbanizacios szintje, vagy az az adott orszagban egy fére jutd6 GDP mértéke az ott eléfordulo
papagajfajok kihalasi kockéazatdnak egyik mozgatérugoja lehet.

Az elért eredmények alapjan a papagajok szempontjabol négy természetvédelmi gocteriletet
azonositottak (kettét a Neotropisban, kett6t Ausztralazsidban/Oceaniaban), mivel ezek jelentés
erdoterllet-veszteséget szenvedhetnek el a kozeljovoben, €s amelyeket nem megfeleléen véd a
jelenlegi természetvédelmi terlletek haldzata.

Ez a munka ravilagitott arra, hogy a vadon ¢l6 papagajok jovéje nagymértékben fligg ezen
gocpontokra, kiiléndsen az Eszaknyugat-Amazoniara és nyugati Uj-Guineéra vonatkozd
politikai dontésekt6l, ahogy ez az értekezéshez csatolt természetfilmekbdl a nagyk6zonség
szamara is lathatova valt.



A mi fent elismert és 6sszefoglalt 4j tudomanyos eredményei mellett kiilon kiemelendének
tartom a doktori mii alabbi vonatkozasait.

» A munka uttoré jelent6ségli abban, ahogyan megmutatja a nem-invaziv genetikai
modszerek alkalmazhat6sagat, jelent6ségét a veszélyeztetett fajok terepi vizsgélataban.

> Ezekre a mddszerekre alapozva megmutatja, miért és hogyan veszélyezteti az ¢16helyek
fragmentacidja és elszigetelddése a populaciok kozti génaramlast, betekintést adva
ezzel a taj-szintii elemi evolucids folyamatokba.

» A kozlemények, illetve a doktori mii megfelel részei vilagosan megmutatjak, hogy az
Uj-generacids szekvenalasi mddszerek és az igy nyert genomikai adatok hogyan
alapozhatjak meg a korabbinal erdsebben fokuszalt természetvédelmi intézkedéseket,
és mennyiben adnak hatékonyabb eszk6zokat a veszélyeztetett fajok megdrzéséhez.

Végezetll: a doktori mii dttanulmdnyozdsa megerdsitette személyes meggydzodésemet, hogy a
molekularis genetika, illetve genomika iddészakaban sem csokken, hanem egyre novekszik a
terepi biologiai kutatasok jelentosége, egyuttal ezek a kutatasok egyre siirgetobbé is valnak.

A doktori miivel kapcsolatban a kovetkezo kérdésekben varom a disszertans vélaszait.

A szerz6 konkrét vizsgalatokban megmutatta, hogy a nagy variabilitdsi mikroszatellitadk
alkalmasak a populaciokon bellli genetikai variabilitas, illetve a rokonsagi viszonyok
feltarasara.

Mennyiben tekinti ezeket a mikroszatellita I6kuszokat alkalmasnak arra, hogy a populécidk
végbement) valtozasokat részleteiben is jobban megismerhessiik? (Utalva arra, hogy az
arapapagajok tribuszaval kapcsolatban emliti, hogy ezeknek a Neotropiszban végbement

.....

A szerz6 Schweizer munkaira hivatkozva emliti, hogy az Indomalaji térség papagajokkal tortént
kolonizacioja tobb izben is végbement az utébbi 28 millié év alatt. Mennyiben érintették ezek
a folyamatok Uj-Guineét, illetve mennyiben jarultak hozza ahhoz, hogy ez a szubkontinens
érték sziget faj-sokféleségi forrépontta valhasson?

Az arapapagajok agyagfalakon taplalkozasaval kapcsolatban megemliti, hogy fidkaikat
magvak, gyumolcsok mellett agyaggal is taplaljak. Mivel az agyagfalaknal elhullajtott tollak
alapjan az ivararanyok is becsiilhet6kké valtak, tapasztaltak-e az agyagfalak latogatasaban
ivararany-eltolodast koltési idészakon beliil (vagy kivdl), és lehetett-e arra kbvetkeztetni, hogy
a fiokak taplalasaban a himek és tojok milyen aranyban vesznek részt?

Szerepel-e a T. Palyazo kozeljovobeli tervei kozott, hogy attekinté jellegii cikket k6zoljon a
papagajokon (és esetleg mas madarakon is) végzett genomikai vizsgalatokrdl, hogy ezzel is
megalapozza a genomika egyel6re még er6sen hianyos (lasd: ,,genetic tagging”) magyar nyelvii
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Végezetll hatarozottan megismétlem, hogy a disszertacid jol megtervezett kutatdbmunka soran
elért nagy mennyiségii és jelentds tudomanyos értékii, hiteles eredeti adaton alapul. Elért
eredmeényeit a palyazo a szakteriilet vezetd folyoirataiban kozolte. A doktori munka tényszerti
megallapitasai és a levont kdvetkeztetések minden esetben a palyazé sajat eredményei, ezért
nyilvanos vitara és az MTA Doktora vim elnyerésére teljes mértékben alkalmas.
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