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Mindenekel6tt szeretném megkdszénni Onnek gyors, alapos és tAmogaté biralatat, valamint
az elismerd megjegyzéseket, melyeket kutatdsi munkammal és kutatdi teljesitményemmel
kapcsolatban megfogalmazott. A birdlatban felmeriilé kérdésekre, illetve észrevételekre az

alabbiakban szeretnék valaszolni.

Elséként szeretnék reagélni a két szerkesztési, stilisztikai észrevételre:

1. A 7. tablazatban a 361 vegyiilet a reakcidegyenletben 3., ugyanakkor a tablazat részben a 4.

reakcidometddusnal van feltiintetve.

Vilasz: K6szondm Biralom észrevételét, valdban eliras tortént, a tablazathoz csatolt 4dbran
hibasan van feltiintetve a 361-es vegylilet keletkezésének reakcidja. A 361-es vegyiilet a

tablazat adatainak megfelel6en a 4. sorban jelzett koriilmények kdzott keletkezett.
2. A 89. oldalon emliti az Atlanti térfarka rék éllattal kapcsolatban, hogy ,.4 tdrfarki rdk
vérplazmdja szamos vizoldékony molekuldt tartalmaz,...” ugyanakkor izeltldbu allatok esetén

érdemesebb a vérnyirok plazmaja / plazmafrakcidja kifejezést hasznalni.

Valasz: Igaza van Birdlomnak, valoban szerencsésebb lett volna a vérnyirok plazméaja /

plazmafrakcidja kifejezések hasznalata.

A tovabbiakban valaszaim kovetkeznek a biralatban feltett kérdésekre, megjegyzésekre:



1. Az atalakitasok sordn torténtek-e kisérletek a reakcidk 4tiiltetésére folyamatos rendszerti,
mikrohulldmasszisztalt reaktorokba, esetleg mechanokémiai 4talakitdsok implementalasara
golyds malom alkalmazasival? A szobahdémérsékletii reakcidk kivitelezése sordn elérhetd
lehet-e magasabb hozam folyamatos mikrohulldmt energiakézlés mellett folyamatos

levegbhtités alkalmazéasdval, szobahdmérsékleten tartandé a reakcidkozeget?

Vilasz: Ugyan nem ismeretlen a szénhidratkémia teriiletén sem a mikrohulldmasszisztalt
vagy mechanokémiai 4talakitasok lehetSsége, de kutatdsaim soran szinte minden esetben a
»hagyomdnyos” szintetikus szerves kémiai 4talakitdsok modszereit hasznaltam.
Monoszacharidok C-6-0s helyzetébe tortén6 metilénszulfonat csoport beépitéssel
prébalkoztam mikrohulldmt aktivélassal, de sajnos nem vezettek kielégité eredményre,
nagyon sok volt a bomlastermék és a reakcié hozama elmaradt a ,hagyomanyosan”
kivitelezett reakci6étol. Folyamatos rendszer(i reaktor, vagy automatizalt glikozilezési
reakciok kivitelezése felmeriilt a szintézisek soran, mint lehet6ség, de csak elvi szinten, a
gyakorlatban nem volt alkalmam kiprobalni ezeket a médszereket. Viszont nagyon érdekes

lehetdségeket vetnek fel a jovére nézve.

2. Altalanos cukorkémiai kérdésem volna, hogy a tioariles és trikdracetimidatos kapcsolas
sordn csupan a sztereoszelektivitas és reaktivitds a kiilonbség, mindkét esetben sziikségesek
oxidativ kortilmények? A 28. abran a 107 vegyiilet szintézisénél alkalmazott NIS-t TMSOTS
mellett, ugyanakkor a 29. dbrén a 111 vegytilet, vagy a 42. dbrén a 18 és 192 vegyiilet esetén

a csak TMSOTT volt az aktivalé 4gens. Mi volt ennek az oka?

Vilasz: A tioariles és trikéracetimidatos kapesoldsi reakcidk legfontosabb kiilsnbsége a
reaktivitisban rejlik, bér stabilitasbeli eltérések is vannak. Altalanosan elmondhato, hogy a
tioaril szarmazékok stabilabbak, jobban és kénnyebben tisztithaték, a trikléracetimidat
szarmazékok bomlékonyabbak, sokszor még az oszlopkromatografias tisztitdsi kortilményeket
sem viselik el bomlds nélkiil. A tioariles glikozilezési reakciok oxidativ koriilményeket
igényelnek, az aktivalashoz sziikség van pl.: NIS-re az alkalmazott sav mellett. Viszont a
hasznalt savas karakter(i reagens (pl.: AgOTf, TMSOTH, TfOH) erésségével szabélyozhaté az
aktivalas. Ugyanakkor trikléracetimidat tdvozo csoport esetében az aktivaldshoz elegendd a
savas kortlmény oxidativ reagens alkalmazasa nélkiil. A kérdésben megjeldlt vegyiiletek
esetében, a 28. 4bran feltiintetett 107-es szarmazék kapcsoldsi koriilményei hibdsan vannak

felirva, valéjaban NIS nem sziikséges az aktivalashoz. Sajnos ez a hiba elkeriilte a
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figyelmemet a javitas soran. A t6bbi esetben viszont mar jol vannak feltiintetve az alkalmazott

koriilmények.

3. A 29. dbraban feltlintetett 117 vegyiilet kiindulasi anyagai etanszulfonsav részleteket

tartalmaznak, ugyanakkor maga a termék ,,H” monomere C-6 szulfatészter.

Vilasz: Koszéndm az észrevételt. Valojaban a ,H” monoszacharid egység is C-6
metilénszulfonsav csoportot tartalmaz, ebben a formaban a 117-es vegyiilet szerkezet hibasan

lett feltiintetve az 4bran.

4. A 35. abran bemutatott C-6 hidroxilaktivalas és C-C kapcsolas kifejezetten elegans.
Esetleg terveztek itt kozvetlen OH — S (IV) cserét szulfit prekurzorokkal (hasonléan mint
https://doi.org/10.1016/j.sna.2025.117385;  https://doi.org/10.1021/acsapm.6c00111)  vagy

terveznek-e a jovOben ilyen atalakitasokat? Mi volt a lancnévelés oka?

Valasz: Ezen szarmazékok esetében nem terveztiink kozvetlen OH — S cserét szulfit
prekurzorok alkalmazéasdval. A két emlitett publikacidban leirt modszert sem probaltuk ki.
Kordbbi munkédnk sordn vizsgaltuk a kdzvetlen szulfit beépités lehetdségét persav prekurzor
hasznalata mellett, de nem kozvetlenill —OH csoportra, hanem exometilén szarmazékokra
addiciés reakcidban (Herczeg, M. et al., Org. Lett., 2009, 11, (2), 619-2622.). Ezeket a
reakciokat valtottuk ki a 35. abrdan bemutatott reakciokkal, igy mér lehetéségiink volt
kozvetlentil etilészter formaban beépiteni a szulfonsav részt.

A lancnovelés oka az volt, hogy megmaradjon a bioortogonalitds a szulfatészter —
metilénszulfonsav csoportok cseréjével. A kén atom ugyanolyan tavolsdgra legyen a
cukorgyirtitd] mindkét esetben (C-6-O-S vagy C-6-C-S). Az volt a feltételezésiink, hogy az
igy kiépitett szulfonsav rész stabilabb lehet, jobban ellendllhat enzimatikus hasitdsoknak a

szervezetben, mint a szulfatészter csoportok.

5. A 41. abran feltlintetett 193 vegyiilet szintézise esetén tervezték-e a diazometan kivaltasat
mas metilezd agenssel? Gondolok itt akar a zoldkémidban igen elterjedt Kkatalitikus
metilezésre dimetil-karbonattal vagy a finomvegyszerként forgalmazott trimetilszilil-
diazometanra, metil jodidra (esetleg az uronsav eziistsdjanak -lévén a glikozidos hidroxil
acetillel védett- levdlasztasa utan). Ugyanezen abrdn a 27 vegyiilet keletkezése soran

tapasztaltdk-e a masik aceton tdvozasat? Ha igen, mivel sikeriilt azt visszaszoritaniuk? A 200
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benzilidén acetal szintézise soran gondolkodtak-e mads, desztillicioval kénnyebben

eltavolithat6 oxo-vegytilettel t6rténd védésre (terc-butil metil keton vagy egyszertien aceton)?

Valasz: Igen terveztiik kivéltani a diazometant, mas kevésbé kellemetlen és kénnyebben
kezelhetd metilezé szerrel. A késébbi kisérleteink sordn metil-jodidot alkalmaztunk erre a
célra, ehhez az oxidacié soran képz8dé karbonsav funkciét sdva alakitottuk NaHCOs-tal és
ezt mar lehetett észteresiteni az emlitett reagenssel. J6 alternativa lehetett volna a biralém altal
emlitett két reagens is, de ezeket nem probaltuk ki, mivel mind a diazometanos, mind a metil-
jodidos észterképzés kivaléan miikodott, igy nem volt sziikség tovabbi alternativak
keresésére.

A 27-es vegyiilet képzOdése sordn tapasztalhatd volt kismértékl acetdl hasadas az 1,2-es
pozicidban is, de nem szamottevé mértékben. Az alkalmazott koriilmények kozott jo
hozammal kinyerheté volt a célvegyiilet, nem volt sziikkséges tovabbi optimalizalds. Ha
sziikséges lett volna, higabb savoldat vagy a hdmérséklet csékkentése jelenthetett volna
megoldast a masodik acetdl hasaddsdnak meggatlasara.

Az acetalozasi reakciot irodalmi példakat (van Boeckel, C. A. A. et al., J. Carbohydr. Chem.
1985, 4, 293-321; Tabeur, C. et al., Carbohydr. Res., 1996, 281, 253-276; Kuszmann, J. ef al.,
Carbohydr. Res. 2004, 339, 1569-1579; Chen, C. et al., Bioorg. Med. Chem. Lett. 2009, 19,
(14), 3875-3879;) kovetve valdsitottuk meg. Ezen publikacidkban minden esetben
benzaldehidet hasznalnak acetdlozo6 reagensként, igy mi is ezt az utat kdvettiik. Hasonléan az
irodalmi példakhoz, mi is egy komplex termékelegyet kaptunk a reakciébol, mely tartalmazta
a 3-O-metil-L-id6z o/B-piranéz- és a/B-furandzgyliris formabdl az Ssszes lehetséges 4,6-O-
acetdl, valamint egyéb 1,2/5,6-diacetdlok is. Ebbdl a termék keverékbél nyertiik ki a
szamunkra sziikséges 4,6-O-acetd]l szarmazékot. Valdsziniileg hasznalhato lett volna mas
egy€b acetdlozd szer is, mint példdul az emlitett ferc-butil metil keton vagy az aceton, de
figyelembe véve, fiiggben az acetalozd szertél és a molekulan 1évé hidroxil csoportok
térallasatol, 1,3-dioxan (hattagti) és 1,3-dioxolan (6ttagt) gytirtik is kialakulhatnak az emlitett
reakcioban. Acetonnal példaul mindkét tipust gyirii kialakulhat a megfeleld térallasu hidroxil
csoportok kdzott. Ez tovabb bonyolithatta volna a termékdsszetétel, csokkentve igy a
celvegylilet mennyiségét, tovdbb nehezitve a tisztitasi folyamatot. Ebbdl kifolydlag

maradtunk az irodalmi példaknal, amik viszont kivaléan reprodukalhatéak voltak.



6. Altaldnosan a C-6 jodszarmazékok mint exociklusos alkén prekurzorok mennyire voltak,
voltak-e fényérzékenyek? Esetleg gondolkodtak-e mas halogén alkalmazasaban, pl. Appel-
reakcio CCls-dal.

Valasz: Az altalunk el6allitott C-6 jod szarmazékok esetében nem tapasztaltunk
fényérzékenységet. A feldolgozasi, tisztitasi és karakterizalasi 1épések soran nem tapasztaltuk
a molekulak bomlasat, vagy esetleges atalakulasat. Azt viszont megjegyezném, hogy minden
szarmazékot, a felhasznélasig, fagyasztoban téroltunk, ahol nem érte 8ket fény. Igy
viszonylag hosszu ideig, akar honapokig is eltarthatok voltak.

Mas halogén alkalmazasan nem gondolkodtunk, a tozil tdvozdcsoportot probaltuk ki gliikdz
szarmazékok esetén, ahol is DBU-val indukaltuk az elimindcid, de a reakcidok hozamai
elmaradtak a C-6-1 szarmazekokhoz képest. Vélhetben a tozil csoport reakcidkészsége, ilyen
koriilmények kozott, elmaradt a jodéhoz képest. A halogénszarmazékok koziil viszont a
jodszarmazékoknak a legnagyobb a reaktivitdsa, az Appel-reakciéval is kialakithatd brom- és

klérszarmazékokhoz képest, igy ezek kiprobalasat nem terveztiik vizsgalataink soran.

7. A 45. 4brén feltiintetett 222 szarmazék szintézisekor felmutatott védécsoport-stratégia igen
elegans. Gondolkoztak-e itt a C-6 hidroxil szelektiv aktivacidjan (igy elhagyva annak tritil-
kloridos védését) akar az Sn1/Sn2 reakciokészségiik altalanos kiilonbozdsége alapjan (pl.
Appel-reakcié) vagy sztérikusan gatolt, csokkentett reaktivitdsa szulfonil klorid
aktivalészerek (2,4,6-triizopropilbenzolszulfonil klorid, p-metoxibenzolszulfonil klorid)

alkalmazasan?

Vilasz: Vizsgaltuk annak lehetdségét, hogy kozvetleniil a szabad hidroxil csoportokat
tartalmazo etiltio-szarmazékbodl eld tudnank-e allitani a 6-j6d szarmazékot, de csak a 45.
abran is bemutatott reakci6 koriilményt (PPhs, Iz, imidazol) prébéltuk ki. Ezen kériilmények
kozott viszont képzodott di-jod szarmazék is és egyéb, jelentés mennyiségli, bomlastermék
képzédését is tapasztaltuk. Igy ezen kialakitasi lehetséggel a tovébbiakban nem
foglalkoztunk, anndl is inkabb, mivel korabbi szintézisekbdl a szelektiven védett C-6-OH
szarmazék a rendelkezéstinkre allt. Viszont a birdlom altal emlitett reakciokat (Appel-reakcid
vagy a sztérikusan gatolt, cs6kkentett reaktivitasi aktivaloszerek) mindenképp érdemes lehet
kiprobalni a jovoben. Ez viszont tovabbi érdekes kérdéseket vethet fel. Ugyanis ilyen esetbe
(C-6-1 csoport jelenléte mellett) érdekes lehet a tervezett védécsoportok kialakitasa. Példaul a

NaH-del kivaltott éterezési reakcié (benzil csoportok beépitése) nem biztos, hogy
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kivitelezhetd lenne a jod eliminécidja nélkiil. Egy ilyen szintetikus ttvonalhoz vélhetSen 4t

kellene tervezni az alkalmazott védGcsoport stratégiat.

8. A 46. abran feltiintetett 232-234 benzilidénszarmazékok kialakitdsakor mi volt az oka a

benzaldehid dimetil acetal hasznalatdnak (benzaldehid helyett)?

Vilasz: Mind a benzaldehid, mind a benzaldehid dimetil acetal jol alkalmazhat6 és elterjedten
hasznédlhat acetdlozé szer a szénhidratkémia terilletén. A ketté kozott kiillonbség a két
kiilonb6z6 reakcidbol adédik. A benzaldehiddel végzett reakcié egy acetdlozés, egyensilyi
savkatalizalt reakcio, melyben vizkilépés torténik. A benzaldehid dimetil acetallal végzett
reakcio viszont egy dtacetdlozas, mely ugyan szintén sav katalizalt egyensulyi folyamat, de itt
metanol kilépése torténik meg viz helyett. Ezen utobbi egyensulyi reakcié eltoldsa a
termékképzOdés irdnyaba egyszerlibben megoldhaté a metanol kidesztilllasaval a
rendszerb6l. Megfeleld koriilmények kozott (50 °C, csékkentet nyomas) jelentdsen
csokkenthetd a reakcididd és novelhetd a reakcid hozam, tovabba csdkkenthetd az alkalmazott

sav mennyisége és erdssége is.

9. A 49. dbran szerepld 252 szarmazék szintézisekor a sztereoszelektivitds teljes hidnyét
figyelték meg (idéz vagy iduronsavval szemben). Kimondhaté-e itt, hogy ehhez a C-6
helyzetben hidrogénkotés akceptor vagy donor hidroxil- vagy karboxil csoport sziikséges,

azaz az oxigénatom koordinal6 hatdsa?

Valasz: Osszehasonlitva a védett idoz (pl.: 244-es, 211-es, 212-es szarmazékok), illetve
iduronsav (98-as szarmazék) tartalmu akceptorral végzett glikozilezési reakcidkkal (ahol
teljes sztereoszelektivitast tapasztaltunk) a 252-es vegyiilet el6allitasat valoszintsithetd a C-6-
os helyzetben 1év6 oxigén koordinal hatédsa. Bar ennek bizonyitasdra nem végeztiink kiilén
vizsgalatok. Ugyanakkor figyelembe kell venni bizonyos sztérikus okokat is. A 251-es
diszacharid akceptor taloz részén 1évé terminalis CHs-csoport térkitéltése kisebb, mint a
védett idéz vagy iduronsav szarmazékokban 1évé —OR vagy ~COOR csoportok és mas lehet a
térbeli elrendezddésiik is, ami befolyasolhatja a donorbél képzédé karbokationnal valé aktiv

komplex kialakulasat.

10. Az 52. 4bran bemutatott 267 vegyiilet elimindcids reakcidjdban AgF alkalmazasakor

felfigyeltek  6-dezoxi-6-fluor  szarmazékok képzédésére.  Tekintettel a modern
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gyogyszerkémiai trendekre, tervezik-e ezen vegyliletek kizardlagos szintézisét, a termékek
biologiai vizsgalatat, tovabbi fluorozott cukorszarmazékok eldallitdsat? Torténtek-e ezekkel

biologiai vizsgalatok?

Valasz: A 6-dezoxi-6-fluor szarmazékokat csak, mint melléktermékeket izolaltuk. Ezen
szarmazekokkal nem torténtek bioldgia vizsgalatok, és nem is terveztiik ilyen szdrmazékok
tovabbi szintézisét ezen a kutatdsi vonalon beliil, bar tekintve a gydgyszerkémiai trendeket
(ahol meglehetdsen sok fluor tartalmi aktiv szarmazékot szintetizalnak és vizsgalnak, sét mar

gyogyszerként is alkalmaznak) igéretes teriilet lehet tovabbi kutatasok szempontjabol.

11. Azon reakcidkndl, ahol a DBU alkalmazésa melléktermékekhez vezetett (melyek
ugyanakkor értékes gombaellenes hatdsu vegytiletek lettek), tervezték-e esetleg ismeretesen
organokatalitikus aktivitastu (dialkil-)karbamidok alkalmazasat vagy a reakciok végrehajtasat
DMPU vagy DMI oldoszerekben (https://doi.org/10.1039/c7gc02690k), tovabba més bazis
alkalmazasat mint Cs,CO3, NaOAc, tBuOK vagy proton-spongya?

Valasz: Vizsgalataink szinte kizér6lag a DBU-ra, mint inicidtorra korldtozodta ezen
kisérleteink soran. Egy esetben prébaltunk alkalmazni DABCO-t az eliminacié kivaltasara, de
ebben az esetben a vart 5,6-telitetlen termék képzddését nem is tapasztaltuk, csak a kvaterner
iminium s6 képzdédott a reakcidban. Az emlitett organokatalitikus aktivitasu (dialkil-
Ykarbamidok kiprobalasat nem terveztiik, bar hasznalatuk igéretesnek tlinik. Olddszerek koziil
vizsgaltuk mind az elimindcios, mind a nukleofil reakcié kimenetelét toluolban, THF-ban,
acetonitrilben €s DMF-ban. Az eredmények azt mutattak, hogy lehet finomhangolni a
reakciok kimenetelét az oldoszer valtoztatdsaval, viszont a két emlitett olddszer (DMPU,
DMI) nem kertilt latékorlinkbe, ugyanakkor attanulmanyozva a mellékelt irodalmat
mindenképp €érdemes és megfontolandd lehet késébbi kiprébalasuk. Bazisok koziil, a
dolgozatban szereplokon kiviil (NaH, DBU, AgF) kiprébaltuk a #BuOK egy kordbbi
munkankban (Herczeg, M. et al., Eur. J Org. Chem., 2018, 25, 3312-3316.) teljesen éter
védett szarmazékon, azonban a vart 5,6-telitetlen szarmazék helyett 4,5-telitetlen-6-dezoxi
szarmazék képz6dott fétermékként a reakcidban, igy ezen bazis tovabbi alkalmazasanak
lehetdségét nem vizsgaltuk. Kisérletet tettlink a C-6-I eliminacio6 kivaltasara acetonban KoCOs
bazis hasznalataval is, itt viszont t&bb napos reakci6é idé €s melegités hatdsara sem tortént
valtozds a reakcidelegyben. Egyéb bazisok (Cs2COs;, NaOAc vagy proton-spongya)

alkalmazasanak lehet6ségét nem vizsgaltuk kisérleteink soran.
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12. Az 55. dbrén feltlintetett 324-326 — 327-329 —330-331 C-5 epimerizaciés reakcioknal
gondolkodtak-e aluminat vagy boratészter alkalmazisan Meerwein-Verley-Ponndorf
reakcioban, majd (a katalizator esetleges elvalasztasa nélkiil) sztereoszelektiv Oppenauer-

oxidécioban, esetleg més tipusu transzfer hidrogénezésen?

Vilasz: Etanolban t6rténé transzfer hidrogénezésen (Pd(OH)-C, Et3Si) gondolkodtunk, de
mivel kétségesnek itéltiik meg a sztereokémiai kimenetelét a reakcidnak, igy nem keriilt
kiprobalasra. Egyéb transzfer hidrogénezési modszeren nem gondolkodtunk. Azonban
atgondolva birdlom kérdését, kifejezetten érdekes lenne kiprobalni az Oppenauer-oxidaciot
aceton olddszerben (ez jelenthetne megoldast az oxidaciés problémakra is a 328-as vegylilet
esetében), majd a katalizator elvélasztasa nélkiil, oldészercserével (pl.: etanolra) végrehajtani
a Meerwein-Verley-Ponndorf reakciét. Tanulmanyozva a redukcios 1épés mechanizmusat,
nagyon érdekes lenne vizsgilni a reakcid sztereokémiai kimenetelét, hogy hogyan tudna
kialakulni a hat-tagt atmeneti komplex és ez mennyiben befolyasolnd az L-ido — L-altro

atalakuldst, vagyis a C-4 epimerizaciot.

13. Az 56. dbran bemutatott 352, 353 ciklusos enol-éterek keletkezése a Mitsunobu-
epimerizacio alatt feltehetSen alkiles észterhasadas terméke? Ha igen, gondolkoztak-e

csokkentett tavozoképességli (pl. p-metoxibenzoesav, vagy alifas) karbonsavak alkalmazasan?

Vilasz: Sajnos nekiink nem volt mar lehetéségiink optimalizalni ezt a reakcio, mivel kevés
kiindulasi anyag 4llt csak rendelkezésiinkre, mire elértiink ehhez az atalakitashoz. A
kiindulasi anyag ujra gyartdsa pedig nagyon koltséges és hosszadalmas lett volna. Igy a
pontos mechanizmust illetden is csak az irodalmi példakra tudunk hagyatkozni. A kérdéses 4-
dezoxi-3,4-telitetlen melléktermék  vélhetden az antiperiplanaris  3-Haxias €s az
oxifoszfoniumion kéztitermék E2 elimindciojaval keletkezett, amit feltehetéen sztérikus okok
(cukor konfiguracio) és az észtercsoport jelenléte segit el6 (Frihed, T. G. et al., Eur. J. Org.
Chem. 2014, 2014, 7924-7939; Alfredsson, G. et al., Acta Chem. Scand., 1973, 27, 724-726;
Piacenza, L. P. L. et al., J. Chem. Soc. Perkin Trans. 1, 1985, 703-709). Ha a mellékreakcid
valéban ezen mechanizmus szerint jatszédik le, akkor a csokkentett tavozoképességli
karbonsavak alkalmazasa sem jelentett volna megoldast, mivel az elimin4cié még az acil-

csoport beépiilése elétt megtdrténik.



14. A 68. abran bemutatott hatdsok alapjan a 396 vegylilet a legpotensebb jeldlt. Ezen
szarmazék ramnobiozidra nézve négyérték(i, ugyanakkor a szévegben a haromértékiieket

tiintette fel, mint legpotensebb gétloszerek. Megjegyezném, hogy a tézisfiizetben mar

helyesen, a négyértékliek szerepelnek, mint legerésebb gatloszerek.

Vilasz: K6sz6ndm birdlom észrevételét, valoban eliras tortént a szovegben. A négyértéki

ramnobiozid szdrmazékok mutattak a legerésebb gatld hatast a kérdéses vizsgalatokban.

Végezetiil ismételten kdszéndm Tisztelt Birdldmnak az értekezésem gondos értékelését,

tdmogato véleményét, valamint az épitd jellegii feltett kérdéseket.
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