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Jelolt ,,A kétfotonos polimerizacié fejlesztése és alkalmazasa bioldgiai vizsgalatokban’
cimU disszertacidban foglalja 6ssze kozel két évtizedes kutatomunkaja eredményeit. Az
értekezés f6 fokusza a polimer alapu haromdimenzidés mikrostrukturak készitése
ultrarovid lézerimpulzusok kétfotonos abszorpcidjan alapulé fotopolimerizacié utjan. A
téma korszerliségéhez és fontossagahoz nem fér kétség, a kétfotonos polimerizaciés
technika a 90-es évek 6ta rohamléptekkel fejlédik, és szamos fontos alkalmazéasa van a
bioldogia, a mikroszképia, a mikrofluidika és a mikro-elektro-mechanikai rendszerek
tertletén. Jelolt és kutatédtarsai a 2000-es évek elején kapcsolédtak be a kutatasba, és
szamos technolégiai és alkalmazasi innovacidval jarultak hozza annak sikeréhez.

A dolgozat 134 szamozott oldalbodl all, amibél 25 oldal a téma és a kisérleti technikak
bevezetése, 95 oldal a sajat eredmények részletes ismertetése és tovabbi 14 oldal a
roviditések és hivatkozasok jegyzéke. A dolgozat szerkezete jol attekinthetd, szovegezése
igényes és pontos, ellitéseket, hibakat alig tartalmaz. A sajat kutatasi eredményeket
témakorok szerint 1-1 fejezetben foglalja 0ssze, a fejezet végén az ahhoz kapcsolédo
tézispontokba szedett Osszefoglaléval. A targyalt témakorok kozil kettd a polimer
mikrostrukturak gyartastechnolégiajanak fejlesztéséhez kapcsolddik az optikai rendszer
és a feluletkezelés optimalizaciodjan keresztil, tovabbi 4 pedig a technika alkalmazasait
targyalja fénnyel hajtott mikromechanikai rendszerek készitésére illetve egyedi sejtek
mozgasanak vizsgalatara, mikroszkdpos megfigyelésére és manipuldcidjara. Jelolt
eredményeit a fenti témakorok szerinti csoportositott 16 tézispontban foglalja ossze,
amelyekhez 22 rangos folydiratban megjelent cikk kapcsolodik.

A targyalt eredmények megértését 75 abra segiti, amelyek szerkesztése gondos,
kivitelezése tetszetds. Az abrafeliratok részben angol nyelviek, az dbrakat ismertetd
szoveg tomor, de érthetd.

Kérdések

1. ATPP mdédszer optimalizalasara egy dinamikus fazisfront modulaciéra alkalmas
térbeli fénymodulatort (SLM-et) hasznal. Az optimalizacional mennyiben vette



figyelembe a fénymodulator tokéletlenségeit (pl. jarulékos amplituddé-modulacio,
véges kitoltési tényezd, diszperzid)?

2. A 4.1 fejezetben a nyalabsokszorozas és a faziskompenzacio egyidejl
végrehajtasarol irja: ,Ahhoz, hogy SLM-mel megtobbszorozott nyalabbal
torzuldasmentesen polimerizalhassunk, a nyaldbokat létrehozéd hologramot
kombinaltuk a korrekciés hologrammal.” Ez a kombinacié milyen matematikai
muveletnek felel meg, és azt hogyan valdsitotta meg a térbeli fénymodulatoron?

3. A 4.2 fejezetben a szférikus aberraciot leiré (8) egyenletbdl nem egyértelm, hogy
fazisfront a szakirodalombél ismert r* fliggvényt koveti. Hasonlitsa 6ssze a két
fuggvényt és diszkutalja az eredményt!

4. Miaszerepe a szférikus aberraciot és fokusztolast megvaldsitd taghoz hozzaadott
lateralis eltolast létrehozé tagnak?

5. A 6.4. fejezet ,Lokalis fluoreszcencia erésités aranyozott polimer
mikroszerkezetekkel” birald megitélése szerint a dolgozat egyik legértékesebb
része. Mérésekkel és szamitdsokkal indokolja, hogy a megfigyelt fluoreszcencia
er@sités nem plazmonikus  eredetd, hanem a gerjeszt6  fény
interferenciajelenségének kovetkezménye. Megvizsgalta-e, hogy hasonld
fluoreszcencia er6ésités fellép-e olyan mintak esetén, ahol a plazmonikus hatas
biztosan nincs jelen (pl. dielektrikum mintdk, vagy rezonanciatél tavoli
hullamhosszak esetén)? Hogy lehetne a kisérlet geometriajat tovabbfejleszteni,
hogy a plazmonikus erésités valoban felléphessen?

6. AB6.5.fejezetben ,Mobil mikroeszkoz fellileterdsitett Raman spektroszkdépiahoz” a
standard ezust nanorészecske bevonathoz képest kb. 1/5 intenzitasu SERS
spektrumot mértek. Mi lehet az oka a csokkenésnek?

7. A 8.1. fejezetben (,,Egyedi sejtek tobbiranyd, lokalis fluoreszcens gerjesztése”) az
egymoédusu fényvezetd szal bemenetére ,,4 mikrométer hosszu ,tolcsért”
polimerizaltunk a becsatolasi veszteség csokkentésére.” Kérdés, hogy ez a
becsatold elem mennyivel javitotta a becsatolas hatasfokat? Végeztek erre mérést
vagy szimulaciét?

8. Az Osszefoglaloban szerepel egy utalas egy ,,mikro-viszkoziméter” fejlesztésére,
amely nem szerepel a dolgozat kifejté részében. Miért?

Osszefoglalas

Jelolt minden kétséget kizdréan nagy volumen( és magas minéségl kutatdmunkarél ad
szamot dolgozatdban. A disszertacido és a publikacidk alapjan megallapithaté jelolt
szerepe a tipikusan kis kutatdcsoportban vagy nemzetkdzi egyuttmikodésben zajld
projektekben. Legfontosabb és legnagyobb hatasu (100 feletti fuggetlen hivatkozasu)
eredményei kozvetlenul a mikromegmunkalasi technoldgia fejlesztésére vonatkoznak, de
jelent8s visszhangja volt az optikailag meghajtott mikro-mozgasokra és a bioldgiai
alkalmazéasokra vonatkozé kutatdsainak is. Osszességében az értekezés j6 felépitésd,
értékes munkat tukrozé ma.



Jeloltnek a tézisekben megfogalmazott eredményeit elfogadom. Megallapitom, hogy
azokkal Jelolt érdemben hozzéjarult a szaktertilet fejlédéséhez.

A doktori munka tudomanyos eredményeit elegendének, az értekezést, mint muivet
alkalmasnak tartom az ,,MTA doktora” cim megszerzéséhez. Az értekezés nyilvanos vitara
bocsatasat javaslom.
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