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1. Bevezetés és célkitiizések

Az utdbbi évtizedben egyre nagyobb az igény a bioldgiailag aktiv természetes vegyiiletekre,
kiilonosen az alternativ gyogyaszatban, illetve a biogazdalkodasokban, a névényi betegségek
elleni hatékonyabb és kevésbé kornyezetterhel¢ védekezéshez. Uj hatdanyagokra azért is
fokozott igény van, mert példdul egyes korabban alkalmazott szerek hatékonysdga mara
lecsokkent a valtozatos genetikai torzsekkel rendelkezd mikroorganizmusokban kialakult
ellenallosag miatt (rezisztencia). A fold flordja, tobb mint 300 000 fajjal, a kiillonféle kémiai
szerkezetekkel rendelkezd és valtozatos hatdsmechanizmusu bioaktiv  vegyiiletek
kimerithetetlen tarhdza, ami igéretes forrassa teszi oket a kutatasok szamara.

A természetes hatdanyagok kutatdsdnak 1) lendiiletet adott néhany technoldgiai és
tudomanyos fejlesztés, mint pl. 0 analitikai technikdk, modszerek, és kutatasi stratégidk
bevezetése. Az egyik legigéretesebb stratégia a bioldgiai aktivitas iranyitotta drog kutatas, ami
lehetdvé teszi a hatast kivalto vegyiiletek nem célzott keresését s kivalasztasat. Ennek eszkoze
a hatds iranyitotta analizis, ami magaban foglalja a kivant hatassal rendelkezd vegytilet
detektalasat ¢és jellemzését. Az eljards megvaldsitasara kiilondsen alkalmas a
folyadékkromatografiahoz csatolt bioldgiai esszék, illetve kiilonféle spektroszkopias és
spektrometrias csatolasok kombinalasa.

Ha 0Osszehasonlitjuk az oszlop és sik elrendezésti kromatografids technikdkat, akkor
nyilvanvaléan a ma mar széles korben elterjedt kényszerdramlasos oszlopkromatografias
modszerek jobb elvalasztist tesznek lehetdvé, mint a hagyoméanyos (nagyhatékonysaga)
vékonyrétegkromatografia ((HP)TLC). Azonban a (HP)TLC elényei a HPLC-vel 6sszevetve,
hogy 1) parhuzamosan t6bb minta is analizdlhaté (nagy mintadteresztd képességii), 1) nyitott
rendszerti, ezért a kromatografias kifejlesztés utan konnyen eltdvolithaté az adszorbensrdl a
szerves mozg6tazis, ezaltal konnyen kompatibilissé tehetd biologiai és biokémiai esszékkel is,
igy biztositva az elvalasztott anyagok in situ vékonyrétegen vald tesztelését, iii) egy
vékonyréteget csak egyszer hasznalunk, ezért nincs keresztszennyezés, iv) daltalaban a
mintael6készitésre nem kell nagy hangsulyt fektetni, a nyers kivonat is vizsgalhato, v) nem csak
a retencioval nem bird, de a mintafelviteli pontban maradé komponens is detektalhatd és
bevonhato a bioldgiai aktivitas vizsgalatba.

Az utobbi évtizedekben a hagyoméanyos (HP)TLC technika nagyon sokat fejlodott, széles
korben elterjedt a modern, miiszeres valtozata. A gépi (automatizalt) mintafelvitel, kifejlesztés
¢s szarmazékképzés mindennapi eszkozzeé valtak, eldsegitve a megbizhatd, ismételhetd,
valamint hatékonyabb elvalasztasok elérését. Az elvalasztott komponensek detektalasara
kiilonféle bioaktivitasi tesztek, valamint spektroszkopias és spektrometrias technikak csatolasat
oldottdk meg. Az utdbbi két évtizedben kiilondsen nagy fejlédésen ment keresztiil a (HP)TLC—
tomegspektrometria (MS) csatolds. A leoldofejes (HP)TLC-MS csatolds mellett néhany
deszorpcids alapu interfészt alkalmazé MS, mint pl. a direkt analizis valos iddben MS (DART-
MS) (HP)TLC-hez valo csatolasat is megvalositottak.
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A hagyomanyos (HP)TLC technika mellett megjelentek a kényszeraramlasos
vékonyrétegkromatografias technikak, amelyek koziil a tilnyomasos rétegkromatografia
(OPLC) biztosit allando linedris sebességet, igy allandé hatékonysagot a teljes kifejlesztési
tavolsagban. Az OPLC flexibilitdsat mutatja, hogy valaszthatunk az off-line és on-line
mintafelviteli és detektalasi megoldasok, valamint az infuzids €s transzfuzids kifejlesztési
modok koziil.

Munkénk soran ezen technikak ¢€s csatolasaik fejlesztését €s novényi bioaktiv vegyiiletek
kutatasaban valo alkalmazasat tliztiik ki f6 célul, Ggy mint:

- (HP)TLC/OPLC, 2D-(HP)TLC és (HP)TLC-HPLC modszerek kidolgozasa novényi alapu
mintak komponenseinek elvalasztasara.

- (HP)TLC/OPLC-bioesszé csatolasok bevezetése és fejlesztése antimikrobialis és enzimgatlo
ndvényi komponensek kimutatasara.

- (HP)TLC/OPLC-MS csatolasok alkalmazasa a bioaktiv ndvényi komponensek jellemzésére.

- Antimikrobidlis hatdsu ndvényi komponensek bioaktivitas ((HP)TLC/OPLC—bioesszé)
iranyitotta izolalasa (fél)preparativ folyadékkromatografias technikéak segitségével.

2. Vizsgalati médszerek

A vékonyrétegkromatografids elvalasztasokat els6sorban szilikagél TLC és HPTLC rétegen
végeztiik, de alkalmaztunk szférikus és preparativ szilikagél réteget, valamint amino-HPTLC
réteget is. Az antioxidans, antibakterialis, antifungalis vagy enzimgatlo (a- és f-gliikkozidaz, a-
amilaz, acetilkolinészteraz ¢és butirilkolinészteraz) aktivitasi novényi komponensek
kimutatasat TLC, HPTLC vagy OPLC technikékhoz csatolt direkt bioautografias modszerekkel
végeztikk. A bioaktiv (HP)TLC/OPLC zdénakban 1évé vegyiileteket reagens vizsgalatokkal,
(HP)TLC/OPLC-UV/Vis/FLD ¢és (HP)TLC/OPLC—HR)MS(/MS) technikakkal jellemeztiik,
illetve azonositottuk. (HP)TLC/OPLC-MS analizishez ESI vagy DART ionizaciot
alkalmaztunk. A (HP)TLC-ESI-MS ¢és (HP)TLC-HPLC csatolasokat TLC-MS interfész
segitségével valositottuk meg. A vékonyrétegrdl leoldott komponensek off-line analiziséhez
HPLC-ESI-MS ¢és SPME-GC-EI-MS technikdkat alkalmaztunk. Az aktiv ndvényi
komponensek bioaktivitéds irdnyitotta izolalasat preparativ szilikagél TLC-s, preparativ normal
fazisu és forditott fazisu flash kromatografids vagy félpreparativ RP-HPLC-s frakcionalasi és
tisztitasi 1épésekkel végeztiik (HP)TLC/OPLC csatolasokkal vezérelve. Az izolalt vegyiiletek
azonositasat spektroszkopiai (NMR, polarimetria) és tomegspektrometriai (FIA/HPLC-ESI-
MS és GC-EI-MS) mérésekkel végeztiik. Az izolatumok antimikrobialis hatasat kiilonféle
baktérium és gomba torzsekkel szemben mikrohigitasos modszerrel ellendriztiik, meghatarozva
a MIC (legkisebb gatlo koncentracio) és/vagy ICso (az 50%-os gatlashoz tartozo koncentracio)
értékiiket.
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3. Uj tudomanyos eredmények
3.1. Tobb mikroorganizmusra elséként dolgoztunk ki (HP)TLC-direkt

3.2.

3.3.

bioautografias médszert [M1-M8].

A Gram-negativ baktériumok koziil a tobbféle gazdandvényen levélfoltossagot okozo
Pseudomonas syringae pv. maculicola [M5, M6], a paprika levélfoltossagat okozo
Xanthomonas euvesicatoria [M1], a burgonya és paradicsom baktériumos hervadasat,
valamint a burgonya barna rothadasat okozo Ralstonia solanacearum [M1], és a
csonthéjas gylimolcsok (mandula, szilva, 6szibarack, sargabarack) foltossagat okoz6
Xanthomonas arboricola pv. pruni [M3] névénykorokozokat vezettiik be a tesztbe. A
széles gazdakorrel rendelkezd, fokozott levélképzédést okozd Rhodococcus fascians
[M4] Gram-pozitiv baktériumra, illetve a fonalas gombakoérokozok koziil a
gabonafél¢k és pillangosviraguak gyokérrothadésat, a gabonafélék kaldsz fuzariozisat,
illetve a burgonya szarazkorhadasat okoz6 Fusarium avenaceum [M2] és a buza és
arpa levélfoltosodast okozé Bipolaris sorokiniana [M7] fajokra is el6szor dolgoztunk
ki (HP)TLC—direkt bioautografias esszét. Ezeken kiviil a probiotikus Gram-pozitiv
Lactobacillus plantarum baktériumot is bevezettik a HPTLC—direkt bioautografias
esszébe [M8]. Génmodositott vilagité baktériumot (névénypatogén P. syringae pv.
maculicola) laborunk alkalmazott el6szor direkt bioautografiara [M5, M6]. A vilagito
baktérium alkalmazasanak eldnye, hogy a bioautogram vitalis festékkel valo el6hivasa
elhagyhato, igy gyorsabb lesz a teszt, és kizarunk egy teszteredményt befolyasold
hibaforrast.

Két (HP)TLC—enzim tesztet fejlesztettiink tovabb [M9, M10].

Els6ként dolgoztunk ki egy (HP)TLC-a-amilaz tesztet a 2-kloro-p-nitrofenil-a-D-
maltotriozid (CNP-G3) szubsztrat alkalmazasaval, ahol a sarga hattérrel szemben a
vilagos zonak jelzik az enzimgatld aktivitast [M9]. A korabban ko6zolt HPTLC—
kolinészteraz tesztet gyorsabba tettiik, 6sszevonva a kromatogram semlegesitését és
indoxil-acetat szubsztrattal valo bevonasat (pufferben oldott szubsztratba meritve a
kromatogramot), illetve gazdasagosabba, mivel a kdvetkezé 1épésben az enzim oldatot
merités helyett airbrush-sal permeteztiik a vékonyrétegre, ezzel kevesebb enzim
oldatot hasznalva (kb. 4 ml vs. 40 ml) [M10].

Igazoltuk, hogy a bodorrozsa teafiivek [M11], a magnolia tartalmu étrend-
kiegészitok [M12], a sargabarack levél [M13] és a zsalya novények [M14]
(HP)TLC csatolasokkal valé vizsgalata alkalmas azok kémiai és biolégiai
profiljanak meghatarozasara [M11-M13], valamint minéségi ellenérzésre [M11,
M12].

A bodorrézsa TLC—direkt bioautografids tesztekben antibakterialis hatast mutatod
Osszetett fenolos vegyiileteinek kaempferol €s gliikoz épitokovét egy uj 2D-HPTLC-s
modszerrel bizonyitottuk, eldszor alkalmazva a két dimenzid kozott egy in situ savas
hidrolizist, illetve a glilkdz kimutatdsdnal a masodik dimenzidban az elvélasztas eldtt
egy acetonitriles mosast (a glik6zt nem mozditja) [M11]. A sargabarack levél és
zsalya novényi kivonatokban igazoltam az urzolsav — oleanolsav és koroszolsav —
maszlinsav triterpén izomerparok (modositas nélkiil szilikagélen nem elvalaszthatok)
tagjainak jelenlétét joddal torténd pre-kromatografias derivatizalas utani HPTLC-MS
analizissel [M14], illetve egy uj 2D-HPTLC-s modszerrel, elséként alkalmazva joddal
valo derivatizalast a két kifejlesztés kozott [M13]. A magnoélia tartalma
étrendkiegészitok f6 komponenseinek (magnolol €s honokiol) stabilitas vizsgalatat
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2D-HPTLC-vel végeztiik, a megjelent melléktermékeket 2D-HPTLC-MS technikaval
jellemeztik [M12].

Moddszereket dolgoztunk ki a (HP)TLC oszlopkromatografias technikakkal valo
off-line és on-line csatolasara [M1, M3, M15, M17].

Lekaparas és elualas utani off-line HPLC—MS analizissel azonositottuk a vérehulld
fecskefii alkaloidokat [M15] és SPME-GC—MS-sel a gilisztaiiz6 varadics terpenoidjait
[M1], amelyek (HP)TLC-bioesszékben antibakterialis hatast mutattak. TLC-MS
interfész alkalmazasaval a lekaparas elhagyhat6 volt €s a mintatart6 tivegbe gytijtott
antibakterialis illoolaj komponenseket kozvetleniil analizaltuk SPME-GC-MS-sel
[M3]. On-line HPTLC-UV/Vis/FLD-TLC-MS interfész—RP-HPLC-DAD-MS
csatolast alkalmazva bizonyitottuk, hogy a szilikagélen derivatizalas nélkiil nem
elvalaszthatd konstiticids izomerpar urzolsav és oleanolsav mindkét tagja jelen van a
citromfli antibakterialis és a-glilkozidaz gatlast mutat6 HPTLC zoénajaban, és az
urzolsav a dominansabb [M17].

Novénykivonatok HPTLC-TLC-MS interfész—ESI-MS és HPTLC-DART-MS
vizsgalataval igazoltuk, hogy a két Kiilonb6zo ionizacioés technikaval végzett
analizis egymast kiegészitik, igy biztositva az MS-sel analizalhaté vegyiiletek
szélesebb korét [M1, M18, M19].

Gilisztaiizé varadics gyokér [M18] és virag [M1] és napraforgd levél [M19] egyes
bioaktiv komponensei kizarolag csak HPTLC—ESI-MS-sel vagy HPTLC-DART-MS-
sel adtak intenziv, azonosithato jelet.

Az OPLC flexibilitasat kiaknazva kiilonféle megoldasokat dolgoztunk ki novényi
kivonatok bioaktiv komponenseinek elvalasztasara és frakcionalasara [M5, M16,
M20].

a. Gilisztaliz6 varadics poliacetilénjeit vizsgalva hagyomanyos HPTLC-vel, két
komponenst nem tudtunk elvalasztani egymastol. Egy gyorsabb (7 perc vs. 16
perc) infizios OPLC modszert dolgoztunk ki, amivel hosszabb kifejlesztési
tavolsagot alkalmazva (16 cm vs. 7 ¢cm) mind a hét bioaktiv komponenst
elvalasztottuk. Ez lehetévé tette az egyes poliacetilének OPLC—direkt
bioautografias és OPLC-DART-MS vizsgalatat, amikkel bizonyitottuk azok
bioaktivitasat és jobb elvalasztasat (nagyobb felbontas) [M16].

b. A kakukkfii illoolaj komponensekre kifejlesztett analitikai, teljesen off-line
infazios OPLC elvalasztasi modszert kiterjesztettiik egy off-line mintafelvitel
utani infuzids-transzfizios félpreparativ on-line UV detektdlasos OPLC
modszerre, amivel sikeresen izolaltuk az off-line OPLC—direkt bioautografiaval
antibakterialis hatast mutatdé komponenseket [M20]. A nem UV-aktiv
komponenseket is sikerrel izolaltuk, mivel a retencios idejliket meg lehetett
becsiilni a visszatartasi tényezdjliikbol.

c. Az OPLC-ben az off-line mintafelvitel lehetdvé teszi a mintael6készités
kozvetleniil in situ, a vékonyrétegen valo elvégzését egy megfeleld, forditott
iranyban aramoltatott mozgo6fazissal, lemosva a matrix komponensek egy részét.
Kombinalva az off-line/on-line (mintafelvitel/detektalas) infuzios-transzfuzios
preparativ OPLC-t az in situ mintael6készitéssel, egy kamilla viragabol készitett
mintat sikeresen frakcionaltunk, ezzel biztositva a TLC—direkt bioautografiaval
aktivitast mutatd6 minor komponensek LC—-MS/MS-sel t6rténé meghatarozasat
[M5].
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3.7. Bioaktiv noévényi komponensek keresésére, izolalasara és azonositasara

(HP)TLC/OPLC alapu bioaktivitas iranyitotta munkamenetet dolgoztunk ki. A
munkamenet magaban foglalja a (HP)TLC/OPLC-bioaktivitas tesztekkel végzett nem
célzott keresést, a célzott jellemzést (HP)TLC/OPLC elvalasztas utani derivatizalassal
(kémiai csoportokat kimutatdé reagensekkel), spektroszkopiaval ((HP)TLC/OPLC—
UV/Vis/FLD) és tomegspektrometriaval ((HP)TLC-ESI/DART-(HR)MS(/MS)), a
(HP)TLC/OPLC csatolasokkal vezérelt frakcionalasi és tisztitasi 1épéseket preparativ
szilikagél TLC-vel, preparativ normal fazisa (NP) ¢és forditott fazisu (RP) flash
kromatografiaval vagy félpreparativ. RP-HPLC-vel, valamint az azonositast
spektroszkopiai (NMR, polarimetria) és tomegspektrometriai mérésekkel [M2, M4,
M7-M9, M19, M21-M27].

a. Szamarbogancs levél kivonatanak frakcionalasdhoz off-line/on-line infuzids-
transzfuzios félpreparativ OPLC moddszert adaptaltunk flash kromatografiara.
Az OPLC-Bacillus subtilis teszthen aktivitast mutaté frakci6 RP-HPLC-s
tisztitdsaval kapott szeszkviterpén lakton onopordopikrin gatld hatést fejtett ki
mind Gram-poztiv, mind Gram-negativ baktérium toérzsekre [MS].

b. A napraforgé levélbol izolalt kaurénsav butiril-kolinészteraz és Gram-negativ X.
euvesicatoria novény korokozd baktériummal szembeni gatlohatasat elGszor
irtuk le, valamint el6szor tarsitottunk bioaktivitast a kaurénsav angelikasavval
alkotott észteréhez, Ugy mint Bacillus subtilis és Aliivibrio fischeri
baktériumokkal szembeni gatlast és acetil- és butiril-kolinészteraz gatlohatast
[M19].

c. Mirigyes balvanyfa kérgébdl hat antibakteridlis vegyliletet izoldltunk, a
(10E,127)-9-hidroxi-oktadeka-10,12-diénsav, a (9Z,11E)-13-hidroxi-oktadeka-
9,11-diénsav, a hexadekandisav, a 16-hidroxi-hexadekansav, 16-feruloiloxi-
palmitinsav, és a kantin-6-on vegyiileteket. Az els6 0Ot vegyiiletet a
szakirodalomban eldszor mi irtuk le a ndvényben [M21].

d. Az aranyvessz0 novényekbOl szamos antimikrobialis hatasti vegyiiletet
izolaltunk [M2, M4, M7, M9, M22-M26]. A kanadai aranyvessz6 gyokérbol a
szolidagenon, a (13R)-preszolidagenont és a (13S)-preszolidagenont [M9], a
kozonséges aranyvessz6 gyokerébdl a 2Z,8Z- és 2E,8Z-matrikariaésztert [M22]
izolaltuk. A mutatds aranyvesszOk gyokerében el6szor irtuk le a 2E- és 2Z-
dehidromatrikariaésztert és a benzil-2-hidroxi-6-metoxibenzoatot, az utobbi a
génuszban is 1j vegylilet [M7]. A rancoslevelli aranyvessz6 gyokerébdl transz-
klerodan-vazas hardwicksavat, illetve el0szOr abietan-vazas abietinsavat
izolaltunk [M23]. A magas aranyvessz6 gyokerébdl 12 klerodan-vazas diterpént
azonositottunk, koztilk a szolidagolakton IX, a szolidagosav K ¢és a
szolidagodiol Uj természetes vegyiileteket [M2, M24]. A magas aranyvessz0
levelébdl egy 1j természetes klerodan diterpént (szolidagosav J) izolaltunk,
illetve tovabbi nyolc vegyiiletet eldszor mutattunk ki a ndvényben (szolidagosav
C-F, H és I diterpéneket, az 1-linoleil-glicerolt és az 1-a-linolenil-glicerolt) [M4,
M25]. A fiilevelii aranyvesszé viragabol ot 0j természetes labdan diterpént
(graminifolin  A-E) izolaltunk [M26]. Szamos aranyvesszé izolatum
antibakterialis és/vagy gombagatld hatdsat bizonyitottuk mikrolemezes
kisérletekben kiilonféle novénykorokozokkal szemben.

e. A fehér akac kérgébdl kilenc antioxiddns vegyiiletet izolaltunk, koztik a
novényben mar kordbban leirt oleanolsav kaffeat észterét. Ot telitett

8
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zsiralkoholokkal alkotott kaffeat észtert el@szor irtunk le a Robinia
nemzettségben, €s tovabbi harom telitetlen zsiralkoholokkal alkotott kaffeat
észter (oleil-kaffeat, gadoleil-kaffeat és (Z)-9-dokozenil-kaffeat) Gj természetes
vegyiiletnek bizonyult [M27].

Kitekintés

A miszeres vékonyrétegkromatografia altal nyujtott kémiai informacidk, a kiértékelés
egyszertisége ¢s a mintak parhuzamos elvalasztasaval nyert azonnali 6sszehasonlitas lehetosége
nagy elényei a technikanak. Emlitést érdemel az is, hogy a nyitott rendszer lehetéséget ad in
situ az allofazison végzett (antimikrobialis, enzimgatldé, hormonhatast, genotoxikus, stb.)
biotesztek elvégzésére is. Ezek a nagy mintaateresztOképességii biotesztek az elvalasztott
komponensekrdl adnak gyors bioldgiai informéciot, azaz kiilondsen alkalmasak bioaktiv
vegyiiletek természetes eredeti mintakbol vald szlrésére ¢€s izolalasuk irdnyitasara.
Nyilvanvaldan a vékonyrétegkromatografia nem tudja felvenni a versenyt a HPLC technikéval
felbontasban ¢és elvalasztasi hatékonysagban, de kivaldan alkalmas komplex keverékek (pl.
novényi kivonat) egyszerii mintael6készités utani analizisére. Fontos azt is kiemelni, hogy a
sz€les korben elterjedt forditott f4zisu oszloprendszerii folyadékkromatografia és a jellemzden
normal fazisu szilikagélt alkalmazé vékonyrétegkromatografia alkalmasak egymast kiegészitd
ortogonalis elvalasztastechnikaknak.

Véleményem szerint most, a 21. szdzad elején a modern, miiszeres (HP)TLC reneszanszat
¢ljiik, egy gyors fejlédés tantjaként. Ez els6sorban G (HP)TLC—bioesszé és (HP)TLC-MS
csatolasok bevezetését jelenti. A (HP)TLC jovojét az is biztositja, hogy tovabbi eléremutatd
fejlesztési iranyok vannak. Ilyen az ipari felhasznalas 6sztonzésére szolgald automatizalas, a
mintafelvitel, kifejlesztés, derivatizalas és UV/Vis/FLD és MS detektalas 1épéssor
Osszekapcsolasa automatizaltan a HPTLC PRO rendszerben (CAMAG), illetve a leoldofejes
(HP)TLC-ESI-MS ¢s a szkennelé (HP)TLC-DART-MS automatizalasa. A miniatiirizalas is
fontos cél, annak érdekében, hogy még kornyezetbaratabb legyen a technika, illetve hogy
miszerezettsége ellenére konnyebben elérhetd legyen. Ezeket a célokat kivaldan szolgalja a
német kollégak altal fejlesztett, mindenki altal felépithetd 2LabsToGo késziilék, amellyel a
kromatografias €s bioesszé 1épések is elvégezhetdk.

A (HP)TLC fentebb kifejtett elényeit és a HPLC-hez valé ortogonalitadsat nézve ugy gondolom,
hogy a (HP)TLC alapvetd és kiegészité technika a széles korben alkalmazott komplex
oszlopkromatografias modszerek mellett, és a jovoben kiilondsen hasznos szerepe lehet 1j,
természetes bioaktiv komponensek felfedezésében.



noricz. agnes_426 26

Az értekezés alapjat képezo sajat kozlemények jegyzéke

[M1]

[M2]

[M3]

[M4]

[M8]

[Mé]

[M7]

[M8]

[M9]

[M10]

[M11]

Moéricz, A. M.*; Hibe, T. T.; Boszorményi, A.; Ott, P. G.; Morlock, G. E. Tracking and
Identification of Antibacterial Components in the Essential Oil of Tanacetum vulgare
L. by the Combination of High-Performance Thin-Layer Chromatography with Direct
Bioautography and Mass Spectrometry. J. Chromatogr. A 2015, 1422, 310-317.
https://doi.org/10.1016/j.chroma.2015.10.010.

Moéricz, A. M.*; Kriizselyi, D.; Ott, P. G.; Garadi, Z.; Béni, S.; Morlock, G. E.;
Bakonyi, J. Bioactive Clerodane Diterpenes of Giant Goldenrod (Solidago gigantea
Ait) Root Extract. J. Chromatogr. A 2021, 1635, 461727.
https://doi.org/10.1016/j.chroma.2020.461727.

Kolozsvariné Nagy, J.; Moricz, A. M.*; Boszorményi, A.; Ambrus, A.; Schwarczinger,
I.* Antibacterial Effect of Essential Oils and Their Components against Xanthomonas
arboricola pv. pruni Revealed by Microdilution and Direct Bioautographic Assays.
Front. Cell. Infect. Microbiol. 2023, 13. https://doi.org/10.3389/fcimb.2023.1204027.
Baglyas, M.; Ott, P. G.; Garadi, Z.; Glavnik, V.; Béni, S.; Vovk, L; Méricz, A. M.*
High-Performance Thin-Layer Chromatography — Antibacterial Assay First Reveals
Bioactive Clerodane Diterpenes in Giant Goldenrod (Solidago gigantea Ait.). J.
Chromatogr. A 2022, 1677, 463308. https://doi.org/10.1016/j.chroma.2022.463308.
Moéricz, A. M.*; Ott, P. G.; Alberti, A.; Boszorményi, A.; Lemberkovics, E.; Széke, E.;
Kéry, A.; Mincsovics, E. Applicability of Preparative Overpressured Layer
Chromatography and Direct Bioautography in Search of Antibacterial Chamomile
Compounds. J. AOAC Int. 2013, 96 (6), 1214-1221.
https://doi.org/10.5740/jacacint. SGEMoricz.

Moéricz, A. M.*; Ott, P. G. Direct Bioautography as a High-Throughput Screening
Method for the Detection of Antibacterial Components from Plant Sources. J. AOAC
Int. 2015, 98 (4), 850-856. https://doi.org/10.5740/jaoacint. SGE1-Moricz.

Kriizselyi, D.; Bakonyi, J.; Ott, P. G.; Darcsi, A.; Csontos, P.; Morlock, G. E.; Méricz,
A. M.* Goldenrod Root Compounds Active against Crop Pathogenic Fungi. J. Agric.
Food Chem. 2021, 69 (43), 12686-12694. https://doi.org/10.1021/acs.jafc.1c03676.
Moricz, A. ML*; Kriizselyi, D.; Alberti, A.; Darcsi, A.; Horvath, G.; Csontos, P.; Béni,
S.; Ott, P. G. Layer Chromatography-Bioassays Directed Screening and Identification
of Antibacterial Compounds from Scotch Thistle. J. Chromatogr. A 2017, 1524, 266—
272. https://doi.org/10.1016/j.chroma.2017.09.062.

Moéricz, A. M.*: Jamshidi-Aidji, M.; Kriizselyi, D.; Darcsi, A.; Boszorményi, A.;
Csontos, P.; Béni, S.; Ott, P. G.; Morlock, G. E. Distinction and Valorization of 30 Root
Extracts of Five Goldenrod (Solidago) Species. J. Chromatogr. A 2020, 1611, 460602.
https://doi.org/10.1016/j.chroma.2019.460602.

Méricz, A. M.*; Kriizselyi, D.; Lapat, V.; Ott, P. G. Acetylcholinesterase Inhibitors in
the Giant Goldenrod Root. J. Chromatogr. B 2021, 1185, 123004.
https://doi.org/10.1016/j.jchromb.2021.123004.

Moéricz, A. M.*; Szeremeta, D.; Kna$, M.; Dhugosz, E.; Ott, P. G.; Kowalska, T.;
Sajewicz, M. Antibacterial Potential of the Cistus incanus L. Phenolics as Studied with
Use of Thin-Layer Chromatography Combined with Direct Bioautography and in Situ

10


https://doi.org/10.1016/j.chroma.2015.10.010
https://doi.org/10.5740/jaoacint.SGE1-Moricz
https://doi.org/10.1016/j.chroma.2019.460602

[M12]

[M13]

[M14]

[M15]

[M16]

[M17]

[M18]

[M19]

[M20]

[M21]

noricz. agnes_426 26

Hydrolysis. J. Chromatogr. A 2018, 1534, 170-178.
https://doi.org/10.1016/j.chroma.2017.12.056.

Lata, E.; Fulczyk, A.; Ott, P. G.; Kowalska, T.; Sajewicz, M.; Méricz, A. M.* Thin-
Layer Chromatographic Quantification of Magnolol and Honokiol in Dietary
Supplements and Selected Biological Properties of These Preparations. J. Chromatogr.
A 2020, 1625, 461230. https://doi.org/10.1016/j.chroma.2020.461230.

Moéricz, A. M.*; Ott, P. G. Separation and Detection of Apricot Leaf Triterpenes by
High-Performance Thin-Layer Chromatography Combined with Direct Bioautography
and Mass Spectrometry. J. Chromatogr. A 2022, 1675, 463167.
https://doi.org/10.1016/j.chroma.2022.463167.

Reguigui, A.; Ott, P. G.; Darcsi, A.; Bakonyi, J.; Romdhane, M.; Méricz, A. M.* Nine-
Dimensional Bioprofiles of Tunisian Sages (Salvia officinalis, S. aegyptiaca and S.
verbenaca) by High-Performance Thin-Layer Chromatography — Effect-Directed
Analyses. J. Chromatogr. A 2023, 1688, 463704.
https://doi.org/10.1016/j.chroma.2022.463704.

Moéricz, A. M.*; Fornal, E.; Jesionek, W.; Majer-Dziedzic, B.; Choma, I. M. Effect-
Directed Isolation and Identification of Antibacterial Chelidonium majus L. Alkaloids.
Chromatographia 2015, 78 (9-10), 707-716. https://doi.org/10.1007/s10337-015-
2870-6.

Méricz, A. M.*; Hibe, T. T.; Ott, P. G.; Morlock, G. E. Comparison of High-
Performance Thin-Layer with Overpressured Layer Chromatography Combined with
Direct Bioautography and Direct Analysis in Real Time Mass Spectrometry for Tansy
Root. J. Chromatogr. A 2019, 1603, 355-360.
https://doi.org/10.1016/j.chroma.2019.03.068.

Moricz, A. M.*; Lapat, V.; Morlock, G. E.; Ott, P. G. High-Performance Thin-Layer
Chromatography Hyphenated to High-Performance Liquid Chromatography-Diode
Array Detection-Mass Spectrometry for Characterization of Coeluting Isomers. Talanta
2020, 219, 121306. https://doi.org/10.1016/j.talanta.2020.121306.

Moricz, A. M.*; Ott, P. G.; Morlock, G. E. Discovered Acetylcholinesterase Inhibition
and Antibacterial Activity of Polyacetylenes in Tansy Root Extract via Effect-Directed
Chromatographic  Fingerprints. J. Chromatogr. A 2018, 1543, 73-80.
https://doi.org/10.1016/j.chroma.2018.02.038.

Moéricz, A. M.*; Ott, P. G.; Yiice, I.; Darcsi, A.; Béni, S.; Morlock, G. E. Effect-
Directed Analysis via Hyphenated High-Performance Thin-Layer Chromatography for
Bioanalytical Profiling of Sunflower Leaves. J. Chromatogr. A 2018, 1533, 213-220.
https://doi.org/10.1016/j.chroma.2017.12.034.

Moricz, A. M.*; Ott, P. G.; Boszérményi, A.; Lemberkovics, E.; Mincsovics, E.;
Tyihak, E. Bioassay-Guided Isolation and Identification of Antimicrobial Compounds
from Thyme Essential Oil by Means of Overpressured Layer Chromatography,
Bioautography and GC-MS. Chromatographia 2012, 75 (17), 991-999.
https://doi.org/10.1007/s10337-012-2233-5.

Cseldtey, A.; Baglyas, M.; Kirdly, N.; Ott, P. G.; Glavnik, V.; Vovk, 1.; Méricz, A. M.*
Bioassay-Guided Isolation and Identification of Antibacterial Compounds from

11



[M22]

[M23]

[M24]

[M25]

[M26]

[M27]

noricz. agnes_426 26

Invasive Tree of Heaven Stem and Trunk Bark. Molecules 2024, 29 (24), 5846.
https://doi.org/10.3390/molecules29245846.

Moéricz, A. M.*; Ott, P. G.; Hibe, T. T.; Darcsi, A.; Boszorményi, A.; Alberti, A.;
Kriizselyi, D.; Csontos, P.; Béni, S.; Morlock, G. E. Effect-Directed Discovery of
Bioactive Compounds Followed by Highly Targeted Characterization, Isolation and
Identification, Exemplarily Shown for Solidago virgaurea. Anal. Chem. 2016, 88 (16),
8202-8209. https://doi.org/10.1021/acs.analchem.6b02007.

Baglyas, M.; Ott, P. G.; Schwarczinger, I.; Nagy, J. K.; Darcsi, A.; Bakonyi, J.; Méricz,
A. M.* Antimicrobial Diterpenes from Rough Goldenrod (Solidago rugosa Mill.).
Molecules 2023, 28 (9), 3790. https://doi.org/10.3390/molecules28093790.

Baglyas, M.; Bozs6, Z.; Schwarczinger, 1.; Ott, P. G.; Bakonyi, J.; Darcsi, A.; Méricz,
A. M.* Discovery of Undescribed Clerodane Diterpenoids with Antimicrobial Activity
Isolated from the Roots of Solidago gigantea Ait. Int. J. Mol. Sci. 2025, 26 (18), 9187.
https://doi.org/10.3390/ijms26189187.

Baglyas, M.; Ott, P. G.; Bozso, Z.; Schwarczinger, 1.; Bakonyi, J.; Dlauchy, D.; Darcsi,
A.; Varga, S.. Moricz, A. M.* Bioassay-Guided Isolation of Cis-Clerodane
Diterpenoids and Monoglycerides from the Leaves of Solidago gigantea and Their
Antimicrobial Activities. Plants 2025, 14 (14), 2152.
https://doi.org/10.3390/plants14142152.

Baglyas, M.*; Bozs0, Z.; Schwarczinger, 1.; Ott, P. G.; Bakonyi, J.; Darcsi, A.; Méricz,
A. M.* Undescribed Antimicrobial Labdane Diterpenes from the Flowers of Euthamia
graminifolia. Phytochemistry 2026, 241, 114674.
https://doi.org/10.1016/j.phytochem.2025.114674.

Moricz, A. M.*; Baglyas, M.; Darcsi, A.; Balla, J.; Morlock, G. E. New Antioxidant
Caffeate Esters of Fatty Alcohols Identified in Robinia pseudoacacia. Molecules 2024,
29 (23), 5673. https://doi.org/10.3390/molecules29235673.

12



noricz. agnes_426 26
A palyazé publikacids tevékenysége

A tudomanyos A
Tudomanyos kézlemények fokozat tézispontokhoz Osszesen
megszerzése 6ta kapcsolédoan

1.0. Kozlemények (1.1.+1.2.4+1.3)) szama 105 27 125
Erec!étl kézlemények nemzetkozi 04 57 112
folyéiratban

L1 ebbdl levelez6 szerzéként 50 27 56
ebbdl egy szerzés kézlemény 0 0 0
Eredeti koézlemények magyar nyelvd

» 4 0 5
folyoiratban

L.2. ebbdl levelez6 szerzéként 1 0 1
ebbdl egy szerz6s kézlemény 0 0 0
Osszefoglalé miivek 6sszesen 7 0 8
ebb6l  nemzetkézi  folydiratban

. 9, . 0 0 0
megjelent 6sszefoglalé cikk
ebb6l magyar nyelvi folydiratban

. < o 0 0 0
megjelent 6sszefoglalé cikk

1.3. ebbdl 6nall6 kényv 0 0 0
ebbdl konyvfejezet 7 0 8
ebbdl szerkesztett konyv 0 0 0
ebbdl tankényv 0 0 0
ebbdl tankonyvi fejezet 0 0 0
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A palyazé osszes kozleményeinek mindsitése

Osszes kézleményének idézettsége, onhivatkozas nélkil ) 1355

A fokozatszerzés ota megjelent koézlemények idézettsége 1084
onhivatkozas nélkdl (7)

A tézispontokhoz tartozé kozlemények —idézettsége 389
onhivatkozas nélkil (7)

Szabadalmi bejelentéseinek, szabadalmainak idézettsége, O
onhivatkozas nélkil (7)

Konyveinek, konyvfejezeteinek idézettsége, O6nhivatkozas 30
nélkal (7)

Kozleményeinek Osszesitett hatastényezdje (H)' 278,6

A fokozatszerzés 6ta megjelent kézlemények Gsszesitett ha- 251,5
tasfaktora (H)'

A tézispontokhoz tartozéd  kozlemények — Gsszesitett 106,4
hatistényezdje (H)'

Hirsch-index az Osszidézettségre szamolva® 27

' Az 6sszesitett hatdsadatot egy tizedes pontossaggal adja meg.
2 Disszertacio tipusu idézok nélkil
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