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OPPONENSI VELEMENY
Sdpi Andras

Modern stratégiai szemlélet a katalizisben: Atomi szint(i tervezésen €s megértésen alapuld
heterogén katalizatorok

ciml MTA doktori értekezésérol

A Jeldlt dolgozatdban rendkivil nagy volumend, jellegét tekintve elsésorban kisérletes kutatasi
munka eredményeit foglalja 6ssze. Az eredmények csoportositasa alapvet8en a reakcid tipusok
szerint térténik. Fontos kiemelni, hogy egyetlen témakordn belll is tobbféle katalitikus rendszert
mutat be: impozans az a széles anyagi rendszer paletta, amit lefednek az eredmények. Ez a nagyféle
valtozatossag kétségtelentl a szakteriilet velejaréja, néha azonban megneheziti 2 rendszerek
dsszehasonlitasat. Killdndsen perspektivikus eleme a minek a szén-dioxid aktivalasi reakciokat
taglald rész, mely a metanaldsi reakciéktél egészen a nagyobb szénatomszamu termékek kdzvetlendl
szén-dioxidbd! toérténd eldallitisat mutatja be. A kiildnbdzé fejezetek a vonatkozo publikaciok
legfontosabb eredményeit kozlik és rendszerezik. Tekintettel a nagyon valtozatos anyagi rendszerekre
és a nagyszamu publikdciéra, tobb részlet illetve eredmény terjedelmi korlatok miatt nem tudott
helyet kapni a miben. A katalizator-rendszerek, illetve a katalitikus folyamatok mindsitésére,
jellemzésére megfelel6 médszereket alkalmaz. Jo latni az egész mire jellemzd igényességet, ami a
rendszerek puszta leirdsan tal a mechanizmusok pontosabb megértésére is kiterjed, valamint a
katalitikus folyamatok finomabb részleteit is igyekszik feltarni. Az aprdlékos, alapkutatasi munka egy
olyan stabil alapot jelent, amire épitve nem csak a dolgozat témdéja, de a Szerzé kutatasi

tevékenysége is egy szép ivet alkot egeszen az eredmények gyakorlati hasznositasaig.

Megjegyzések, kérdések:
1. A dolgozat kifejezetten jol olvashatd, elirast alig tartalmaz (pl. 40.0. fotéaram”, 45.0.

noymason”), ugyanakkor tobb helyen az abrak alacsonyabb felbontdstak. Szerzé komoly

figyelmet és energiat forditott magyar nyelvd abrak szerepeltetésere.
2 A 33. oldalon nem toértént eliras? A hivatkozott két cikkben 2-butanollal kapcsolatos

eredmények taldlhaték 1-butanol helyett, csakugy, mint a 18. abrédn. A 35. oldalon mar 2-

butanol szerepel a dolgozatban is.
3 A 21. abran a kulonféle szilicium-oxid hordozdé morfolégidhoz tartozd katalizator

mér&szamokat lathatjuk, a vonatkozo targylasnal a hangsulyt a hordozd szerkezetére helyeazi.
A platina nanorészecskék meérete, a hordozék porusmérete, a hordozé/részecske rendszerek
el&4allitdsi moédja valamint a vonatkozd TEM felvételek alapjan az gondolhato, hogy a
részecskék alapvetden a felllethez kototten, a pérusrendszeren kivil helyezkednek el. Ennek
tiikrében mennyiben meghatarozo a mezoszerkezetnek és az ezzel Osszefliggd fajlagos
feliiletnek a szerepe? A szilicium-dioxid helyett nem lenne helyesebb a szilika, vagy szilicium-
oxid megjeldlés ezen hordozdk esetén?

4 A 24. ibran bemutatott, platina-mentes nikkel-oxid hordozé mar dnmagaban is elég jonak
tiinik, melynek okaként a fellleti elemi nikkel jelenlétét emliti. Mikédne a reakcio

nikkel/platina 6tvozet vagy kompozit nanorészecskékkel is, vagy mindenképpen sziikséges az

oxid fazis jelenléte?

Ny
Cim: 1121 Budapest, Levélcim: 1525 Budapest, Pf.: 49. Tel.: +36 1 392 2222

Konkoly-Thege Miklos ut 29-33 E-mail: info@ek.hun-ren.hu Weboldal: www.ek.hun-ren.hu




Energiatudomanyi
Kutatokozpont

HUN-REN ENERGIATUDOMANYI KUTATOKOZPONT |IUN | 5
FOTONIKA LABORATORIUM REN <

5. Kissé hidnyoltan a dolgozatbdl a szerz8 altal egyik legjobbként aposztrofalt ruténium/cérium-
oxid rendszerekre kapott eredményeket bemutaté abrakat.

6. A réteges kettSshidroxidokra kapott eredményekben lehet szerepe a kilonbdzo rétegkdzi
anionokhoz tartozo eltérd delaminalédasnak, és az ebbél adddo eltérd fajlagos feltletnek?

7. A 60. oldalon megadott kisérleti lefrashoz tartozéan nem taldltam az eredményeket bemutato
abrat, pedig egy igen szinvonalas, ACS Catalysis cikkrdl van szé ebben a részben.

8. Kulon kiemelendd a direkt szén-dioxid &talakitdssal foglalkozé részhez tartozd, magas
szinvonall Chemical Reviews publikacid, ami a Szerz6 nemzetkdzi szakmai beagyazottsagat is
jol mutatja.

9. Kimaradt a dolgozatbdl a GHSV definialasa.

10. Kulon kiemelendd a direkt szén-dioxid atalakitassal kapcsolatos rész. Ebben csucsosodik ki
nagy volumen( tapasztalat és tudads, amire Szerz8 tudomanyos palyaja soran szert tett.
Irigylésre méltd, ahogy az alapkutatdsi eredmények tdrsadalmi szempontbdl kiemelt
fontossagl terlileten hasznositasra kerultek, és a felskaldzott katalitikus rendszerek ipari
korilmények kozott is bizonyitottak, valamint egészen TRL5-8s szintet sikerilt elérni. Emellett
fustgaztisztitd rendszerek fejlesztéséhez is sikeresen hozzajarult.

11. Altaldnos kérdésem, hogy ha viszonylag kis fém nanorészecske tartalom mellett is sikeresen
lehet tobb tiz szazalékos (vagy egyes ,inaktiv’ hordozdék esetén akar tizszeres)
hatékonysagnovelést elérni a hordozéhoz képest, milyen elvi vagy kisérletes (esetleg
gazdasagi) hatara van a fém nanorészecske tartalom, és igy a hatékonysag novelésének?

12. Hogyan latja a sajat, valamint irodalomi eredmények tikrében a direkt szén-dioxid atalakitd
rendszerek széleskord elterjedésének jovojet? Mennyiben korlatozoé tényezd, hogy altaldban
nagy tisztasagu/nyomdasu szén-dioxid betdpldlas mellett teljesitenek jél ezek a katalitikus
rendszerek?

Osszességében a munka sordn alkalmazott preparativ és mérési mddszerek korszerlek és megfelnek
a szakterileten elfogadottaknak. Az uUj tudomanyos eredményeket 6 f6 tézispontban foglalja 6ssze,
melyek 34 publikaciéra épilnek és mindegyik tézispont részletes kifejtése is megtdrténik.
Véleményem szerint az 1.1 megallapitas nagyreszt ismert, illetve tul dltaldanosan lett megfogalmazva.
A 2.5 megallapitashoz tartozéan pedig szerencsésebb lett volna az eredmények részletesebb
bemutatdsa is a dolgozatban. A téziseket elfogadom, javaslom a doktori m( nyilvdnos vitara
bocsatasat és a dolgozat elfogadasat.

Budapest, 2026. oktdber 22.
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Deak Andras
az MTA doktora (kémia tudomany)
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