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MODERN STRATEGIAI SZEMLELET A KATALIZISBEN:
ATOMI SZINTU TERVEZESEN ES MEGERTESEN ALAPULO HETEROGEN KATALIZATOROK

cimU doktori értekezésérdl

A doktori mU témaja nagy aktivitdsu, szelektiv heterogén katalizatorok elallitasa,
fejlesztése, gaz- és folyadékfazisu reakcidkban, szén-dioxid atalakitasi folyamatokban vald
tesztelése, és torekvés a katalitikus folyamatok atomi szintl értelmezésére. A dolgozat
rendkivil kiterjedt kutatdsi tevékenységet tekint at, mely magdban foglalja a nemesfém
katalizatorok méret- és alak szabalyozdsat, a megfelel6 hordozé kivalasztasat olyan katalitikus
folyamatokat tanulmanyozva, melyek kornyezetvédelmi, fenntarthatdsagi szempontbdl
jelentések. A dolgozat igényes megkozelitése a témanak. A katalizdtor m(ikodésének
felderitéséhez és célszer(i tervezéséhez fontos hozzdjarulast jelentenek a nanotechnoldgiai
alapismeretek, a jol definialt, hangolhaté méretl nanorészecskék elSallitdsanak képessége, a
reprodukdlhatd szintézis mddszerek hasznalata. A heterogén katalizatorok f6 funkcionalis
jellemz6it, mint aktivitds, szelektivitds a kémiai Osszetétellel, szerkezeti jellemzékkel,
hatarfellleti kolcsonhatdsokkal egyltt vizsgdlja és értelmezi. Ehhez szamos, nagy
hatékonysagu képalkotd médszert, spektroszkdpiai technikat, valamint a reakcié korilményei

kozott végrehajtott atomi szintdl vizsgalatot alkalmaz.

Figyelemre és elismerésre méltdak a gyakorlati hasznositasig jutd eredmények mind a
heterogén katalizis, mind egyéb, a kornyezeti fenntarthatdsaghoz kapcsolédo teriileten. Ezekre
példa a féllizemi termokatalitikus tesztallomas széndioxid alapu lGzemanyagok el6allitasara,
vagy fustgaztisztitd eszkdz haztartasi tlizel6berendezések kdrosanyag kibocsatasanak
csokkentésére, illetve 3D nyomtatdshoz vald szal el6allitdsa mlanyag flakonok Ujra

hasznositasa révén.

A doktori értekezés alapjat 34 valogatott kbzlemény képezi, melyek koziil 8-ban a Jelolt
els6 szerz6, tovabbi 18-ban pedig levelez6 szerz6. A dolgozat terjedelme 75 oldal, amit
Irodalomjegyzék, valamint a dolgozat alapjat képez6 34 kozlemény listaja egészit ki. Az
értekezés felépitése a hagyomanyos format koveti. A rovid Bevezetésben felveti a témat, és
bemutatja az elmult id6szakban végzett kutatdsait. Az Irodalmi attekintés 10 oldalt tesz ki, ezt

koveti a Célkit(izés tomor, altaldanos megfogalmazasa. A Kisérleti médszerek részben bemutatja



az alkalmazott technikakat, modszereket, tobb esetben a kapott eredményekkel illusztralva. A
dolgozat legnagyobb részét, aranyosan, az Eredmények és kovetkeztetések fejezet alkotja. Az
eredményeket hdarom alfejezetben mutatja be, melyek koziil a harmadik, a szén-dioxid
aktivalasi reakciok tovabbi négy témara bomlik. Az érdemi részt egy tomor Osszefoglalé zérja.
A munkat hasznos roviditésjegyzék egésziti ki. Az Irodalomjegyzék szaz tételt tartalmaz, melyek

kozel fele sajat munka.

A dolgozat nyelvezete megfelel6, a megfogalmazas vilagos, kovethets. Az dbrdak
mindsége viszont sok esetben kivannivalét hagy maga utan. Ez nem csak az Irodalmi
attekintésben szerepl6, nyilvan atvett dbrdkra 3.és 6., hanem a sajat munkat bemutatdkra is
vonatkozik. Ezek kozil néhdny példa, ahol egyes részletek, sajnos, élvezhetetlenek: 22. 24. 25.

26 .28. 37.

Megjegyzések

Természetesen a JelOlt joga, feladata, hogy a gazdag kutatasi anyagdbdl értekezést
allitson 6ssze. Személyes véleményem szerint, ha szigoribban valogat, és a f6 témara, a szén-
dioxid aktivaldsi reakciokkal kapcsolatos kutatasra 0sszpontosit, erGs, koherens munkat kapott

volna, melyben részletekbe menébben tudta volna targyalni az elért eredményeket.

Az irodalmi rész tomor Osszefoglaldsa a témanak, kiemelve a tervezés/hasznalat
fontossagat. Az ehhez sziikséges vizsgalati modszerek fejlédését bemutatva nem kiilonil el a
y2tudomany allasa” és a sajat munka. J6 lett volna érzékeltetni, hogy milyen lehet6ségek

adottak és mi volt a sajat tervezés, fejlesztés, esetleg adaptalas.

Az eredmények és értelemzésiik rész elsé felére is érvényes, hogy hianyzik az irodalmi
kornyezet, a katalizator fejlesztés jelenlegi helyzete az érintett teriileteken. Az eredmények
onmagukban sorolédnak, nincs utaldas mas, irodalomban fellelhet6 adatokra,
megfontolasokra, kordbban kozolt katalizatorok teljesitményéhez valé hasonlitdsra. Ezzel
szemben néhdny jé példa a szén-dioxid aktivalasi reakcidok targyaldsabdl, ahol ilyen
megjegyzések segitik a megértést, értékelést: platina/kobalt-oxid (46. oldal), ketts hidroxid
katalizatorok (55.oldal), szén-dioxid hidrogénezés szén-monoxid iranyaba (58. oldal), illetve az

attekintd kézlemény adatai.

Kérdések

1. Az 5.1 fejezetben térgyalja a platina nanorészecskékkel katalizalt alkohol oxidacios

folyamatot. Osszehasonlitotta gaz- és folyadékfazisban vezetve a reakciét, és izo-propanol



esetében azt kapta, hogy gazfazisban az intermedierek a platina felszinével parhuzamos
elrendezésliek, mig folyadékfazisban inkdbb merd6legesek arra (15. dbra). Etanol esetében
ezzel ellentétes a tapasztalat (16. abra). Mi lehet az eltérés oka? Az alkohol molekulak
orientdcidjara tett megallapitas (35. oldal), mely a tézisekbe is bekerilt (1.3) ellentétesnek

latszik a 15. és 16. dbran bemutatottakkal. Mi a helyes allitas?

2. A metanol oxidacidjat kiilonb6z6, mezopdrusos fémoxid hordozdkra felvitt platina
katalizatorokkal is tanulmanyozta (32. oldal). Mi lehet az oka a gazfazisu reakcidok sebességében

tapasztalt nagysdgrendi eltéréseknek?

Az 5.2 fejezetben etanol bontasi reakcidban hasonlitja 6ssze a wolfram-oxid nanoszalra,
illetve mezostrukturalt szilicium-oxidra felvitt platina nanorészecskék katalitikus hatasat. Utal

az aktivitasbeli kiilonbségekre, de ilyen dbrat nem talaltam.

3. A tovabbiakban harom eltér6 szerkezetl szilicium-oxid hordozét vizsgal, és az
aktivitas- és szelektivitasbeli kiilonbségeket a fellileti struktiraval hozza 6sszefliggésbe. Volt-e

eltérés az eredeti hordozo feliletének kémiai 0sszetételében?

4. A kett6s porozitasu polimer hordozdé esetében (42. oldal), mit jelent a platina

kimosddas aktiv gatlasa, mely megallapitds a tézisekben (2.8) szerepel?

5. Az 5.3 fejezetben a szén-dioxid aktivalasi reakcidhoz platina részecskéket alkalmaz
nikkel-oxid és kobalt-oxid hordozékon. Hogyan értékelné a katalitikus teljesitményt ebben a

két esetben?

Tézisek
Az Uj tudomanyos eredményeket harom témacsoportban, 6sszesen 34 tézispontban

foglalta 6ssze. A tézisekbe foglalt megallapitasokat elfogadom Uj tudomanyos eredménynek.

Az értekezést értékes munkanak tartom, és javaslom a nyilvanos vita lefolytatdsat.
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