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l. Bevezetés, célkitlizés

Disszertaciom célja, hogy 0sszefoglalja azokat a Dunantuli-
kozéphegységi-egység  teriiletén  végzett,  publikalt  kutatasi
eredményeimet, amelyek alapjadt ammonitesz ¢és mészvaza
nannofosszilia adataim, valamint egyéb Osmaradvanycsoportokkal
kapcsolatos észrevételeim képezik, és amelyek értelmezésével
hozzajarultam a nyugati Neotethys késé jura—kréta ¢éldvilaganak
megismeréséhez és az ezen id0szak alatt bekovetkezett 6skornyezeti €s
Osfoldrajzi valtozasok felismeréséhez. Eredményeimet tézisenként
pontokba szedve sorolom fel, a kutatdtarsak altal biztositott geokémiai és
magnesrétegtani adatok integralasara ¢épililé komplex értelmezd
tevékenységemet allitva fokuszba. Tézisflizetem végén csak sajat
publikacidimat ismertetem, az egy¢€b, feltétleniil sziikségesen hivatkozott
munkak a doktori mii végén keriilnek felsorolésra.

A PhD fokozat megszerzése ota kutatasaimat egy altalam vezetett
NKFIH OTKA projekt (K62063), az MTA Bolyai Janos Kutatasi
Osztondij (2009-2017, hat év megszakitassal) és az MTA Kisgyermeket
Neveld Kutatok palydzata (2025-2026) tamogatta. Emellett
tarskutatoként vettem részt négy NKFIH OTKA projektben (K34208,
K113013,K123762,K135309; Fézy Istvan, Fodor Laszl6 és Palfy Jozsef
vezetésével), illetve egy magyar-mexikoi és egy magyar-spanyol TeéT
Péalyazatban. Korabbi eredményeimet 1996-2002 kozott PhD
disszertaciomban, 2002  o6ta  pedig egy  monografiaban,
konyvfejezetekben és  tudoméanyos  publikdciokban  kozoltem.
Kutatomunkam jelenleg is folyamatos. 2001 ota tartd tudomanyos
munkéassagom felét, 12 évet toltottem otthon négy gyermekem
szliletésére és nevelésére fokuszalva, igy eddigi szakmai munkéssagom
14 aktiv évet olel fel.
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Il. Bio-, kronosztratigrafiai, kdzetrétegtani €s
taxonomiai keret

Munkaimban a Kronosztratigrafiai ¢s geokronolégiai keretet a
Geologic Time Scale (GTS) legfrissebb kotetei alapjan adtam meg. A
vizsgalt képzddmények kézetrétegtani felosztisa a ,,Magyarorszag
litosztratigrafiai alapegységei” vonatkozo6 koteteit (kréta: Cséaszar et al.
1996; jura: Fozy et al. 2012), illetve ezek aktualizalt szintézisét
(Babinszki et al. 2023), valamint a ,Magyaraz6 Magyarorszag
prekainozoos medencelajzat térképéhez 1:500 000” (Haas, Budai et al.
2014) munkait koveti. Az idérétegtani egységek nevezéktandban Palfy et
al. (2020) munkdjaban javasolt irasmddot kovetem. Az altalam hasznalt
ammonitesz biosztratigrafiai egységek a Lower Cretaceous Ammonite
Working Group (Kilian Group) altal lefektetett Mediterran zonécio
(Hoedemacker et al. 1990; 2000, 2003; Reboulet et al. 2011, 2014, 2018;
Szives et al. 2024). Az ammonitesz taxonémia sokat valtozott 25 éves
palyafutasom alatt. Alapvetéen a Treatise Wright et al. (1996) altal
megadott rendszertani felosztasat kdvettem, azonban e nagyszabasi
Osszefoglaldé munkaban az als6 kréta taxonok ismertetése
ellentmondasos. Emiatt a PhD utdni publikdcidimban az egyes
csoportokra fokuszalo specifikus rendszertant és preciz rétegtant megado
revizios munkak alapjan dolgoztam — ha ilyen nem volt, akkor magam
készitettem el. A mészvazi nannofossziliak taxondmidja és rétegtana
kivaléan Osszeszedett és teljesen naprakész a Nannotax 3 weboldalon
(Young et al. 2022). A rétegtan az 6ceani mélytengeri furasok anyagai
alapjan Bralower et al. (1989) és Bown et al. (1998) altal lefektetett NJ-
NK zonaciét koveti. 2021 utani munkaimban a neotethysi teriilet
Casellato & Erba (2021) NJ-NC zoénabeosztasat haszndlom, melyet a
kozelmultban Erba et al. (2025) feliilvizsgaltak (CNC z6nék).
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Munkassdgomban a késoé jura — kréta, vagyis nagyjabol 100 milli6 év
foldtani €s élettorténeti kérdéseit kutatom a Neotethys tropusi-mérsékelt
ovi teriiletein (1. abra).

T

1. 4abra. A nyugat-tethysi régido 0sfoldrajzi térképe, Lodowski et al.
(2025) nyoman modositva, a szerz6 engedélyével.
Roviditések: AA — Ausztro-Alpi egységek; ACP — Adriai Karbonat Platform;
CWC — Nyugati-Karpatok; DAC — Dacia; CzR — Czorsztyn;
Helv — Helvéti egységek; Moe — Moesia Platform; Rho — Rhodope; SR —
Sziléziai arok; T — Tisza féegység; TR — Dunantuli-k6zéphegység; Voc —
Voconti-medence.
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lll.  Vizsgalt 6smaradvanycsoportok, szelvények és
képz6dmeények

Két kiilonbozo tengeri dsmaradvanycsoporttal foglalkozom: az
ammmoniteszek és a mészvazu nannofosszilidk tudomanyos igényl
vizsgalatat is kizarolag réteg szerint gyljtott anyagok esetén végeztem,
melyek legtobbszor a Magyar Kiralyi, majd Magyar Allami Foldtani
Intézet (MAFI) nagyszabasu gyiijtéseibdl szarmaznak. 2003-ban egy
hetes 4satast és gytlijtést végeztiink a Pénzesgyoér melletti Tiloserdében,
késébb kampanyszeriien tobb tematikus gytijténapot is szerveztlink
kollégak, magangyiijtdk bevonasaval.

Ammoniteszek esetében preparalas utan a begytjtott példanyok
taxonémiai és rétegtani értékelése adja a tovabbi kutatasok alapjat. A
mészvazi  nannofossziliAkat  kétféle modon, rétegtani  és
paleoceanografiai  megkozelitéssel lehet tudoményos igénnyel
feldolgozni. A preparatumok készitése wutdn 1250x nagyitast
fénymikroszkop vagy pasztazo elektronmikroszkop segitségével torténik
a nannofosszilidk meghatarozasa, a példanyok megtartasanak értékelése,
majd az egyes taxonok gyakorisagdnak réteg szerint Osszegezése. A
proxy taxonok matematikailag 1s szamszerlisithetd valtozasai
reflektalnak az egykori kornyezeti viszonyokra.

Az Altalam vizsgalt Oslénytani anyagok elhelyezése minden
vonatkoz6 publikdcioban kozlésre keriilt: az ¢smaradvanyok vagy a
Szabalyozott Tevékenységek Feliigyeleti Hatosaga (SZTFH és jogelddei,
koztik a MAFI is) Geologiai Szolgalat Gyiijteményi Osztalyan, vagy a
Magyar Természettudomanyi Mazeum Oslénytani és Foldtani Taranak
gylijteményeiben talalhatok.
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A vizsgalt lel6helyek és furdsok a Bakony-hegység (2. dbra), a
Gerecse-, Vértes-elotér és a Tatabanyai-medence (3. abra) teriiletén
helyezkednek el. A rétegsorok foldrajzi helyzete, a legtobb esetben GPS
koordinatakat is megadva munkdimban publikalasra keriilt. Az
alapadatokat tartalmazé publikaciok a tézisek ismertetésénél mindenhol
megadasra keriilnek, a teljes lista a tézisfiizet végén talalhato.

A vizsgalt képzédmények (2.,3. abra) — Csaszar et al. (1996), Fozy
et al. (2010), Haas, Budai et al. (2014) alapmiivei, illetve Babinszki et al.
(2023) szintetizal6 munkaja alapjan — a legidésebbtol a legfiatalabb felé
haladva: a Palihdlasi M¢észké, a Szentivanhegyi Mészko, a
Mogyorosdombi Mészkd, a Berseki Marga, a Léabatlani Homokkd, a
Stimegi Marga, a Tatai Mészkd, a Vértessomloi Aleurolit, a Pénzeskuti
Marga ¢és a Polanyi Marga Formaciok.

2. abra. A Dunantuli-k6zéphegységi-egység mezozods rétegsora
(Haas, Budai et al., 2014 alapjan, Budai T. engedélyével). A piros
szamok ¢és savok a rétegsorok altalam vizsgalt részének rétegtani
helyzetének jelolik:

1. Sintérlapi kéfejtd, Stimeg;

2. Stimeg Mogyoros-domb;

3. Harskut kompozit (HK-II Prédikaloszék, HK-12, HK-12/a),
Lokut, Borzavar Szilas-arok szelvények;

4. Stimeg Siit-17 faras;

5. Tiloserdd, Bakonynana, Jasd-1 kéfejtd, Jasd J-36, Jasd J-42 furas.

Roviditések: A.: agyag; Al.: aleurolit; D.: dolomit; K.: készén; M,:
mészkd; Mga.: marga, R.: radiolarit; Hk6.: homokkd.

A sziirkével kitakart jobb oldali kivagat a 3. dbran részletezve.
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3. abra. Az ¢északkelet Dunanttli-k6zéphegység als6é kréta
képzdédményeinek litosztratigrafiai tablazata, modositva Szives et
al. (2018) alapjan, a mintazott rétegsorok rétegtani helyzetének
(piros savok) feltiintetésével.

Roviditések 1d. 1. abran; NZ: nannofosszilia zonacié; SMAZ.:
standard Mediterran ammonitesz zonacid. Az apti/albiai hatar a jobb
oldalon szaggatott vonallal jelolve. A Deshayesites deshayesi zona
alatt két ammonitesz-zona talalhato, a Deshayesites oglanensis (1)
¢és a Deshayesites forbesi (2).




szives.ottilia 416 25

Szives Ottilia MTA Doktori értekezés tézisei, 2026

IV.  Ujtudomanyos eredmények

PhD disszertaciom utani, publikalt tudomanyos eredményeimet tézis
formajaban, az aldbbi témakordk szerint csoportositva sorolom fel:

(1) Taxonémia,
(2) Rétegtan,
(3) A jura / kréta (J/K) rendszerhatar definidlésa,

(4) Paleobiogeografiai, paleoceanografiai és 6skornyezeti elemzés és

kovetkeztetések.

Az adott tézist k6z16 publikacid minden eredménynél vastagon szedve

megadasra kertil.

IV.1. Taxondmia

1) Tézis: A hazai felsd tithoni — kréta rétegekbdl kordbban nem
vizsgalt vagy fel nem ismert taxonokat hatdroztam meg és
abrazoltam. Egy Uj nemzetséget (Szives, 2008) ¢&s
ammonitesz fajt irtam le (Szives & Monks, 2002; Barragan &
Szives, 2008; Szives, 2008; Szives in Szives et al., 2007; Szives

& Fozy, 2013), melyek az alabbiak:

Tonohamites boldii Szives & Monks, 2002
Hamites csaszari Szives & Monks, 2002
Hamites fazekasensis Szives & Monks, 2002
Hamites fueloepi Szives & Monks, 2002
Hamites kalvariensis Szives & Monks, 2002
Dufrenoyia katalinae Szives, 2007
Graysonites horvathi Szives, 2007
Metascaphites kashaii Szives, 2007
Metascaphites scholzii Szives, 2007

9
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e Scaphites (Scaphites) evanicsi Szives, 2007

e Mathoceras celestinae Barragan & Szives, 2008

e Mathoceras neoleonensis Barragan & Szives, 2008
e Constrictoceras gen. nov. Szives, 2008

o Constrictoceras foezyi Szives, 2008

o Constrictoceras steineri Szives, 2008

e Himalayites tardosi Szives & Fozy, 2013

e ?Chigaroceras szomodi Szives & Fozy, 2013

PhD disszertaciomban (Szives, 2002) kizar6lag a Tatai Mészk6 Formacid
bazisardl eldkeriilt ammoniteszek komplex O&slénytani vizsgalatat
végeztem el. Ezutan a MAFI Gyiijteményében elhelyezett, nagyrészt
publikalatlan ammoniteszeket dolgoztam fel. A revizi6 elsé 1épéseként
elvégeztem a  magyarorszagi  apti—campani ammoniteszfauna
reprezentativ taxonOmiai ¢és rétegtani feliilvizsgélatit, melynek
eredményét monografikus formaban kozoéltem (Szives et al., 2007),
melyben 35 apti—alsé albai, 26 fels6 albai és 3 campani ammonitesz
taxont el0szor ismertem fel és irtam le hazai tiledékekbdl. Az aptinal
1d6sebb ammoniteszeket késobbi munkaimban dolgoztam fel.

2) Tézis: Kimutattam, hogy az Ephamulina, Hamites ¢és
Protanisoceras nemzetségek a kordbban feltételezett késdé kora
albai (Douvilleiceras mammillatum kron) el6tt megjelentek,
korabban, az apti-albai hatar kozelében megtorténhetett (Szives &
Monks, 2002).

Az elsé Anisoceratidae-k a felsd aptibol voltak ismertek, mig a
Hamitidae csalad elsd képviseldit az alsé albai legfelsé részébdl
dokumentaltdk. Ez azonban ellentmondott annak a filogenetikai
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modszerekkel kimutatott eredménynek, mely szerint a Hamitidae
csaladba tartoz6 ammoniteszek az Anisoceratidae csaladba tartozo
ammoniteszek dsei. Ezt — az Oslénytani anyag hianyossdga miatt —
konkrét leletek segitségével munkam megjelenéséig nem tudtak igazolni.
A tatai anyagbol elOkeriilt gazdag heteromorf ammonitesz-fauna
segitségével bizonyitani tudtuk, hogy a Hamitidae ammoniteszek
megjelenése (kora albai eleje) joval korabbi az eddig bizonyitottnal (késé
kora albai).

3) Tézis: Elvégeztem a Mathoceras Casey, 1964 nemzetség
feliilvizsgalatat (Barragan & Szives, 2008), melynek eredménye
egy taxonomiai, rétegtani és dsfoldrajzi értékelés.

[ SN4

rétegtani elterjedésti ammonitesz nemzetség. Hazankbdl is csak egyetlen
példany keriilt el6 tatai leléhelyrdl, am mexikoi terepi munkank soran uj
példanyokat taldltunk, melyek rétegtani helyzete a begylijtott
ammonitesz-tarsulds segitségével pontosan kijelolhetd volt a kdzépsd
apti also részét jelzd Epicheloniceras subnodosocostatum standard
mediterran zondban. Rétegtani eredményiink cafolta a kordbbi
véleményt, miszerint a taxon kizarélag also albai tiledékekben fordul eld.
Megallapitottuk, hogy a Mathoceras-szint tovabbi rétegtani korrelaciora
is alkalmas lehet a karibi térség és a nyugati Neotethys kozt. Taxonomiai
szempontbol megerdsitettiik azt a korabbi elképzelést, miszerint a
Venezuellinae alcsalad a Mathoceratinae alcsalad junior szinonimajaként
kezelendé. Osfoldrajzi megallapitasunk tamogatta azt a korabbi
elképzelést, miszerint a kozépsd- és késd apti sordn a mediterrdn és
boredlis flora- és faunaelemek keveredtek és még a ritka taxonok is széles
paleobiogeografiai elterjedést mutatnak.

11
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4) Tézis: Elvégeztem harom, rétegtanilag fontos, a budapesti
Coquand Gyijteményben taldlhatdé faj — a Holcodiscus
diversecostatus (Coquand, 1880), a Holcodiscus metamorphicus
(Szives & Company, 2011). Eredményem, hogy kijeloltem a
lektotipusaikat és megallapitottam, hogy az ,,Ammonites mazuca
Coquand, 1880 érvénytelen név, ezért hasznalata keriilendo.

Henri Coquand (1813-1881) francia geologus és paleontologus hires
gyljteménye Semsey Andor jévoltabol a Magyar Kirdlyi Foldtani
Intézetbe kertilt, ahol évtizedekig a kidllitas biiszkesége volt. Legutolso
munkdjaban Coquand szdmos Uj fajt leirt, de nem jelolte meg
egyértelmiien a tipusokat, azokat nem is dbrazolta. Munkank célja volt,
hogy a Coquand altal leirt négy, rétegtanilag legfontosabb fajt revidealjuk
¢s taxondmiai tartalmukat tisztdzzuk. Megallapitottuk, hogy a H.
diversecostatus a Holcodiscus nicklesi elsédleges szinoniméjanak
tekinthetd, mig a szerzok altal H. diversecostatus-hoz sorolt példanyok
tobbsége valdjdban a H. metamorphicus fajhoz tartozik, a H. heinzi
viszont eltérd fajnak tekintendd. Mindharom faj lektotipusait kijeloltiik,
az ,,Ammonites mazuca” tipusanyagat nem talaltuk meg. Emiatt, valamint
rétegtani helyzetének bizonytalansdga miatt ez utobbi fajt nomen
dubiumnak tekintjiik, melynek hasznalatat teljes mértékben keriilni kell.

IV. 2. Rétegtan

5) Tézis: Kimutattam (Szives et al., 2007), hogy a Tatai Mészkd
Formaci6é (TMF) bazisan talalhatdo zsebekben 1éve ammonitesz
fauna kora a kora apti Dufrenoyia furcata kron és a kora albai
Leymeriella tardefurcata kron kozé tehetd. mely alapjan a
Gerecsében ¢és egyes bakonyi teriileteken a TMF bazisrétegének
kora nem lehet 1d6sebb legiddsebb kora albainal. Szemben a
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korabbi allasponttal (Fiilop, 1975) ramutattam, hogy mar a kora
apti végeétol tengeri iiledékképzodés zajlott a teriileten, &m a TMF
bazisréteg feletti krinoideas tormelékes faciesének képzddése csak

a legid6sebb kora albaiban indulhatott meg a bazisréteget
tartalmazo teriileteken.

Tatan a bazisréteg késO apti — kora albai korat (Baldi-Beke in Csészar,
1989, p. 219), illetve a TMF kora albai korat (Goczéan in Fiilop, 1975)
mikrofosszilidk alapjan mar korabban felismerték, am ezek az adatok
nem keriiltek 4t a szakmai koztudatba. Fiilop (1975) néhany jol
azonosithatd faj alapjan a TMF bdazisrétegének korat egységesen a késo
apti  Cheloniceras (Epicheloniceras) subnodosocostatum kronban
hatarozta meg. A fauna nagy részével azonban nem foglalkozott, noha
lathaté volt, hogy azok kora eltér a megadottdl és joval bonyolultabb
iiledékképzodési képet sugall. Véleményem szerint a bazisréteg megléte
specialis kdrnyezetet jelez és a bazisréteget nem tartalmazdé TMF
rétegsoranak egy része kora albainal id6sebb is lehet.

Mivel korai apti korszakra utald formdk is vannak a bazisrétegben, igy
arra kovetkeztettem, hogy mar ekkor is tenger alatti iiledékképzddés
zajlott a teriileten. A korai-k6z€psé apti idészakban az aramlatok vagy
viharok folyamatosan csupaszitottdk le a tengerfeneket, iiledéket
(ammoniteszeket) nem hagyva hatra. A k6zépso apti késd szakaszatol az
aljzat a vihar hullambazis ala keriilt, illetve megvaltozhattak a
fenékaramlatok, melyek igy mar az iiledéket nem sodortdk el 1dordl
iddre, igy ennek az id6szaknak az ammoniteszei mar megtalalhatoak a
bazisrétegben, ahol az altalam legfiatalabbnak tartott faunaelemek kora
minden kétséget kizardan legiddsebb albai.

6) Tézis: Fényképekkel részletesen dokumentalva feldolgoztam
illetve revidealtam tobb bakonyi kréta rétegsort feltard szelvény
13
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albai—-campani ammonitesz egylittesét (Szives et al., 2007),

pontositva ezaltal a bennfoglalo iiledékek korat.

6.1. Altézis. A Pénzeskuti Marga képzddése a kés6 albaiban indult
meg, mivel a Tilos-erdd, Bakonynana Zsid6-hegy ¢és Jasd-1
kobanya alapszelvény rétegeiben a felsé albai Mortoniceras
(M.) inflatum ¢és Stoliczkaia (S.) dispar zdnak jelenlétét
erOsitettem meg. A Jasd J-42 ¢és Jasd J-36 furasok
ammoniteszeinek kora fiatalabb, minimum a késé albai
Arrhaphoceras (Praeschloenbachia) briacensis szub-kront
jelzik. A tipikus cenoman formak, példaul Mantelliceras sp.
jelenléte bizonytalan a furasi anyagokban.

6.2. Altézis. A Polanyi Marga rétegtani helyzete is finomithato
volt az 1j, pontosabb ammonitesz adatok tiikrében. A formacid
bazisarol, a Sintérlapi kéfejtobdl gylijtott fauna — Brahmaites
sp., Glyptoxoceras sp. és Menabites spp. — kora campaniai kort
jelez.

A kozéphegységi fels6 albai iiledékek altalam adott ammonitesz-
rétegtani eredményei részben megerdsitették az eddig is ismert korokat.
Plankton foraminiferdk és palynomorfak alapjan a Polanyi Marga
képzddését még a kora maastrichtiban is igazolva lattak (Sido, 1980;
Goczén & Siegl-Farkas, 1990), melyet azonban sem mészvazi
nannofosszilidk (Fogarasi in Bodrogi et al., 1998), sem ammoniteszek
segitségével nem tudtunk aldtdmasztani.

7) Tézis: Fényképekkel részletesen dokumentédlva feldolgoztam
(Szives et al.,, 2018) tobb, also kréta rétegsort feltaro
kozéphegységi szelvény barremi — albai mészvazi nannofosszilia
egylittesét a Gerecse, a Pilis, a Vértes-elotér és Tatabanyai-
medence teriiletén. Felismertem a korjelz6 formékat ¢&s
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eseményeket, melyek alapjan pontositottam a képzédmények
rétegtani helyzetét.

A felismert vagy megerdsitett események, idérendben fiatalodva:
Hayesites irregularis els6 megjelenése az apti bazisan (Neszmély
N-4, Labatlan Lt-36 furasok), Eprolithus floralis els6 megjelenése
az alsé apti rétegekben (Lt-36), nannokonid krizis a kora apti
végén (Lt-36), Prediscosphaera columnata elliptikus forma elso
megjelenése a felsd apti rétegekben (Vértessomlod Vst-8furas),
Nannoconus truittii akmé a felsé aptiban, Micrantholithus spp.
utols6 megjelenése a fels6 apti rétegekben (Vst-8),
Prediscosphaera columnata cirkuléris forma els6 megjelenése a
kora albaiban (Vst-8).

Kimutattam, hogy a Vértessomléi Aleurolit Formacié (VAF)
képzbddése a korai albai korszak magasabb részén indult és a Gerecse
kozponti részén nem, csak annak nyugati elterében és a Vértesben
0rz6dott meg. A nannofosszilia- és ammonitesz korokat
Osszehasonlitva megalkottam egy lokalis kronosztratigrafiai keretet,
melyet korreldltam az integralt neotethysi nannofosszilia- és
ammonitesz-biozonakhoz és radiometrikus korokhoz. Ezek alapjan
kimutattam, hogy a Léabatlani Homokké Formécio (LHF) homokos,
legfiatalabb faciese az apti késoi szakaszdnak NC7B nannokronjaban
képzodott. A folotte 1évéd Koszoriikobanyai Konglomeratum ezzel
kozel egykort, NC7A/B képzddési korral, mely némileg iddsebb az
eddig elfogadottnal (Sztano & Baldi-Beke, 1992). A két képzddmény
(KKK-LHF) kozt folyamatosnak tlinik az {iledékképzddes, igy a
kordbban feltételezett (Sasvari, 2008) hiatus 1étét nem tudtam
igazolni.
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A Gerecsében ¢és kornyékén feltart LHF és a VAF koréabbi rétegtani
adatai értékes informdacidkat szolgaltattak a regiondlis geodinamika
megértéséhez. A kréta korszak elején a Neotethys poszt-obdukcios
kompresszidjabol az eo-alpi  (ausztroalpi) takards rendszer
kialakulasaba valo atmenet pontos ideje fordulopont az alp-karpat-
dinari orogén rendszer kréta torténetében. Az altalam nyujtott bio- és
kronosztratigrafia segitségével a deformaciok iddintervalluménak

tovabbi pontositasara volt lehetdség.

8) Tézis: A Harskat Edesviz Alapszelvény (HEK) szelvény esetében
eldszor késziilt mészvazu nannofosszilia rétegtan (Voros et al.,
2020). A szelvény feltart része a tithoniban indul, kimutattam az
NIJT17, az NKT, az NKI1, az NK2, az NK3, NC4 ¢és NC5
nannozondkat. A Harskat HK-12 szelvény esetében Uj
eredményem, hogy felismertem és elkiilonitettem az NK1, NK2,
NK3, NC4 és NC5 ¢és nannozonat és az NK2B, NC4B, NC5B
szubzonakat a kdvetkezo index taxonok elsé megjelenésének (FO)
segitségével: Retecapsa angustiforata (NK2 bazisa), Percivalia
fenestrata (NK2B bazisa), Calcicalathina oblongata (NK3
bazisa), Lithraphidites bollii (NC4B bazisa), Rucinolithus
windleyae (NC5B bézisa). A kompozit szelvény alsé részének
(HK-12/a) rétegtani értékelését a 12. tézisben ismertetem.

Mindkét szelvény rétegtana ammoniteszek (é€s a HK-12 esetében részben
nannofosszilidk) alapjan ismert volt, azonban a mintavételi pontokat nem
tudtuk egyértelmiien azonositani. Ezért 2009-ben egy reprodukalhatd
mintavételt hajtottunk végre integralt bio- és stabil izotopsztratigrafia
kidolgozasa céljabol, melynek keretében mészvazii nannofosszilidk
segitségével elvégeztem a HK-12 és a HEK szelvények 30 méteres
szakaszainak rétegtani feliilvizsgalatat (Voros et al., 2020)
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9) Tézis: Revidealtam (Szives et al., 2023) az apti ¢és az albai emelet
standard ammonitesz rétegtani egységeit (4. abra), ramutatva a
korabban hasznalt zonaciod hibdira:

9.1. altézis: TObb rétegtani egység torlését javasoltam, mivel az
index faj taxonomiailag problémas (Acanthohoplites
nolani,’ Hypacanthoplites’jacobi), vagy pedig alapvetden
boredlis elterjedésti, ezért alkalmatlan zona/szubzona
jelzd szerepre a Mediterraneumban (Leymeriella
tardefurcata, Euhoplites dentatus, Euhoplites lautus,
Euhoplites loricatus).

9.2. altézis: Uj rétegtani egységek bevezetését javasoltam
(Diadochoceras nodosocostatum, 'Hypacanthoplites’
elegans, Douvilleiceras leightonense, Lyelliceras lyelli,
Oxytropidoceras ~ (0O.)  roissyanum,  Hysteroceras
varicosum zO6nak).

9.3. altézis: Szupraregionalis korrelacids szinteket jeloltem ki
a Dufrenoyia furcata, a Lyelliceras lyelli és a Dipoloceras
cristatum zonakban.

4. abra. A korabbi ¢és az altalam javasolt (Szives et al., 2023, 2024)
ammonitesz zonacid a Mediterraneum apti—albai emeleteire. A
szammal jelolt rétegtani egységeket Szives et al. (2023) targyalja, a
javasolt valtoztatasok pirossal jeldlve, a kijeldlt szupraregionalis
korrelacios szintek zold savval kiemelve.
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Régota ismert volt, hogy az 1990-ben felallitott és azota is folyamatosan
finomitott standard mediterran ammonitesz zondcidé biosztratigrafiai
egységei a tithoni/berriasi és az apti/albai hatdr intervallumaban nem
hasznalhatéak. Ez alapvetéen harom okra vezethetd vissza: (1)
taxonomiailag €s rétegtanilag problémas az index taxon; vagy (2) az
index alapvetden eltérd paleobiogeografiai elterjedésti, ezért alkalmatlan
zona-/szubzona jelzd szerepre a Mediterraneumban; vagy (3) az index
taxon faciesfiiggo.

Az apti/albai hatarhoz kapcsolodd 1) zonacidom alapja az
Acanthohoplites—Hypacanthoplites nemzetségek, illetve a
Douvilleiceras nemzetség filogenetikai fejlodési sorara vezethetd vissza.
Nagy elismerésként értékelem, hogy munkdmat a Lower Cretaceous
Ammonite Working Group egy évvel késdbb diszkutalta, majd elfogadta
mint Mediterrdn standardot (Szives et al., 2024).

IV.3. A jura/kréta rendszerhatar definialasa

10) Tézis: Elvégeztem a bakonyi felsd tithoni — berriasi ammonitesz
részletesen diszkutaltam a felsd tithoni — berriasi (azaz a J/K hatar)
intervallumot. Atértékeltem és integralt rétegtani keretbe
helyeztem (5. abra) a felsd tithoni—berriasi dtmenet relevans hazai
szelvényeinek (Harskat HK-12 ¢és HK-12/a, Harskat HK-II
Prédikaloszék, Borzavar Szilas-arok és Lokat) ammonitesz
anyagat. Feliilvizsgaltam a kiilondsen problémads felso tithoni —
berriasi ammoniteszek rétegtanilag legfontosabb 18 taxonjat:

e (Corongoceras Spath, 1925

e Ardesciella Bulot et al., 2014
e Micracanthoceras Spath, 1925
e Djurjuriceras Roman, 1936

19



) . szives.ottilia 416 25
Szives Ottilia MTA Doktori értekezés tézisei, 2026  — -

e Himalayites Uhlig, 1904

e Durangites vulgaris (Burckhardt, 1912)
e Busnardoiceras Tavera, 1985

e Berriasella Uhlig, 1905

e Hegaratella Nikolov and Sapunov, 1977
e Pseudosubplanites Le Hégarat 1973

e Lopeziceras Frau et al., 2016b

e Hegaratites Boughdiri et al., 1999

e FElenaella Nikolov, 1966

e Praedalmasiceras Frau et al. 2016b

e Delphinella Le Hégarat 1973

e Dalmasiceras Djanelidze, 1922a

o Pseudoneocomites Hoedemaeker, 1982
e Retowskiceras Nikolov, 1966

A tithoni-berriasi &tmenet ammonitesz taxondémidja kaotikus volt, mivel
a vonatkoz6 legalapvetobb ammoniteszes munkdk bizonytalan
szintekbdl gyljtott, ezért bizonytalan korli mizeumi anyagok alapjan
késziiltek. Terepi munka, igy megfeleld iiledékfoldtani megfigyelések
hidnydban a csuszamlasok, kondenzicids szintek és iiledékhézagok
jelenlétét sem észlelték. Emellett nem ismerték fel, hogy az eltérd faciesti
rétegsorok egymastol kiilonbozo, de egykort ammonitesz-egylitteseket
tartalmaznak, amelyeket tévesen nem egyidejiiként irtak le.

A hazai anyagok szisztematikus taxondmiai és rétegtani revizidja
nemzetkozi szinten is hidnypotld munka volt. Az ismert hazai
leléhelyeken az egykori gylijtési jegyzOkonyvekben megadott
rétegvastagsagok €s faunatartalom segitségével rekonstrudltam a gytijtott
példanyok rétegtani elterjedését, majd 0j gyljtéseket folytattunk. Az
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ujonnan gyljtétt formak rétegtani helyzetét beillesztettem a korabban
gyujtott példanyok kozé, emellett a példanyokbol (vagy azok befoglald
kézetébdl) prepardtumokat készitettem, igy mészvazi nannofosszilidk
segitségével ellendriztem, illetve tovabb pontositottam a rétegtani
helyzetet. Ezutan a revidedlt anyagokat integralt rétegtani keretbe
helyeztem. Kiemelendd, hogy a harskuti és 16kuti szelvények esetében
magnesrétegtani €s stabil izotdp rétegtani adatok is rendelkezésre allnak.
Munkam lényege, hogy lehetdséget nyujt tovabbi, egységes szemléletii
taxonémiai és rétegtani munkahoz, illetve megteremtette a nyugat-

crer

5. abra A Harskat-12/a szelvény rétegoszlopa, integralt
magnesrétegtana és ammonitesz biosztratigrafidja Szives et al.
(2022) alapjan, modositva Szives & Fozy (2022) utan. Az ijonnan
gyljtott taxonok pirossal jelolve.* Ammonitesz rétegtan Szives &
Fézy (2022) alapjan.

Roviditések: M.: mészkd; Zondk: S. sem. — Semiformiceras
semiforme, S. fallauxi: Semiformiceras fallauxi, V. volan.:
Volanoceras volanense; M. microcanthum: Micracanthoceras
microcanthum; P. andr.. Protacanthodiscus andreaei; L. chap.:
Lopeziceras chaperi; P. progenitor: Praedalmasiceras progenitor;
P. grandis: Pseudosubplanites grandis. Alzondk: O. magnum —
Oloriziceras magnum; P. trans.: Paraulacosphinctes transitorius;
M. fisch. — Moravisphinctes fischeri.
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11) Tézis: A hazai ammonitesz faunak és szelvények feliilvizsgélata
utan elvégeztem (Szives & Fozy, 2022; Szives et al. 2022)a
Mediterrdn régid tizenharom, legfelsd tithoni—alsé berriasi

ammonitesz-rétegtani egységének reviziojat (6. abra). A hazai
ammonitesz egyiittesek revizidja és irodalmi kompilacidk alapjan

indexként valasztottam ki a legalkalmasabbnak itélt taxonokat.
11.A.

altézis: Kordbban mar hasznalt rétegtani egységek
visszavezetését (also tithoni Volanoceras volanense Zéna, felsé
tithoni Micracanthoceras microcanthum Zona, Oloriziceras
magnum szubzona, alsd berriazi Lopeziceras chaperi Zobna,
torlését (fels6 tithoni
Simplisphinctes szubzbna, Berriasella jacobi Zbéna) és 1j
egységek bevezetését (Praedalmasiceras progenitor ZoOna)
javasoltam. Torténeti attekintést adtam, diszkutaltam ¢és
egységesitettem az egyes zOnak hatdrait, pontositottam
taxonomiai tartalmukat és rétegtani helyzetiiket (Szives & Fozy,

2022, 7. 4bra).

Elenaella cularense szubzona),

Szives et al. (2024) Reboulet et al. (2018)
= F sub- j 3
Em. | Alemelet Zona Szubzona Em. | age Zona Szubzona
Tirnovella “Thurmanniceras " otopeta Tirnovella “Thurmamiceras” otopeta
“ felsé alpillensis Tirnovella alpillensis 0 alpillensis Tirnovella alpillensis
~ 7
S Fauriella Berriasella picteti —| & Fauriella Berriasella picteti
< boissieri Valbosiceras paramimounum)|.< boissieri Malbosiceras paramimownum
e Salnasiceras dalmas 2z Dalmasiceras dal
Tirnovella Dalmasiceras dalmasi ~MEam ) almasiceras dalmasi
E ) il a (8) Berriasella privasensis |2 Subthur /ll(?lll”” Berriasella privasensis
= als6 occitanica ( — 5 T w| =S occitanica subthur il
= £ Tirnovella subalpina (9) o= Subthurmannia_subalpina
3) Stranibergella jacobi (7)
grandis (6]
Praedalmasiceras Delphinella delphinense (5) & /_”"’7"“-""”“
AR progenitor (4) @ | jacobi auctorum (1)
T. ‘ — - <
pro parte) Lopeziceras chaperi (1,2)

6. abra A J/K rendszerek hatar-intervalluméanak standard Mediterran
tethysi ammonitesz zondcidja Szives et al. (2024) nyoman.
Roviditések: Em.: emelet; T.: tithoni. A piros vonal jeldli a J/K hatart.
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11.B. altézis: A javasolt zonaciot (Szives & Fozy, 2022) elséként
helyeztem integralt magnesrétegtani és mikrobiosztratigrafiai
keretbe (7. abra).

11.C. altézis: Integralt Biosztratigrafia a:%
adataink  tikrében | &4 [ G ()
; N DD 8 ]
tovabb v (o £ R} = |Ammonitesz @
, : o So %o g
pontositottam kilenc | E Q “:’\g 8.3 RS gn
, . .|| | 8¢ 2¢c |3 SE |,
z6na rétegtani | &= 85 | 25 |2 |58|S
C e s E™ [Q |25
elhelyezkedését és = 3 N e
e T
megalkottam a o« 38| oup. [MoeR
SES ;
neotethysi 8 e
s
. o | £ e s
Mediterran térség uj < ‘@ S| = § M18n
'_ .‘_B \o g g
standard w S8 35
. gl 5(=2|s= S M18r
ammonitesz =1 o8| |8|z3 g1 <
L eses L s Delph
zonicigjat a J/K |8 5 e
) s S
intervallumra (7. s|Zl<] &
’ . colomil 9 [Lchap]
abra). A megjelent = B = pand
1z P N S IVIfisch
publikaciot elsé | & 9 0 e S € E
1z . T B S (=
szerzként jegyzem | S| E|& [ S5 VTV ;% porans S
. S |EF ©
(SZlVeS et al-, 2024)- © NJT16] 16b |yvorms (V120071

7. abra. A késé tithoni/korai berriasi iddintervallum javasolt integralt
rétegtani kerete Szives & Fozy (2022) alapjan. A piros vonal jeloli a
J/K hatart, a legjobb korrelacids szintek a sziirke savok: a V. volanense
¢és P. andreaei z6nék, ahol az el6bbi az M20n1r, mig az utdébbi az M19r
magnetokron6zona intervallumnak feleltetheté meg.
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Eredményeim lehetévé tették az interprovincidlis ammonitesz-alapu
korrelacié lehetdségét. A javasolt zonaciot (Szives & Fozy, 2022)
diszkutéltam kiilfoldi kollégdimmal, akik kisebb modositasok utan
elfogadtak azt, mint mediterran standardot (Szives et al., 2024).

12) Tézis: Hazénkban elsOként szolgaltattam nagy felbontast
mészvaza nannofosszilia rétegtani adatokat tithoni—kora valangini
kora szelvények J/K hatarintervallumaban (Harskat HK-12/a,
Harskat 12., Lokut), megalapozva azok magnesrétegtani,
geokémiai ¢és egyéb fosszilia-csoportokhoz torténd korszerti
kalibraciojat (Lodowski et al., 2022, 2023) ¢és ciklussztratigrafiai
értelmezését (Lodowski et al., biralat alatt). Kijeloltem az egyes
nannofosszilia zondkat és azokon beliili szubzdnakat:

e Harskat HK-12/a szelvény: NJT14 bazisa (FO Conusphaera
maledicto), NJT15A bazisa (FO Conusphaera mexicana minor),
NIT15B bazisa (FO Polycostella beckmanni), NJT16A bazisa
(FO Hexalithus noeliae), NJT16B bazisa (FO Nannoconus puer,
Nannoconus puer), NJT17 bazisa (FO Nannoconus globulus
minor), NCOA (Nannoconus wintereri nem jelenik meg), NCOB
bazisa (FO Nannoconus steinmannii minor), NK1 bazisa (FO
Nannoconus steinmannii steinmannii); Harskat HK-12. szelvény
(8. tézisben részletezve): NC1, NC2, NC3, NC4, NC5.

e Lokut: NJT17, NJT18, NCO, NC1, NC2A bazisa (FO Retecapsa
angustiforata);

Az alabbi altézisek mar atvezetnek az dskornyezeti és paleoceanografiai
elemzések témakorébe:

12A. altézis: Hazai uledékeken elsOként ismertem fel a
Nannofosszilia Kalcifikacios Eseményeket (NCE 1, IT) (8. abra)
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¢és diszkutaltam azok szupraregionalis rétegtani jelentOségét
(Lodowski et al., 2022, 2024).

12B. altézis: Kimutattam, hogy a saccocoma mikrofacies eltiinése
¢s az NCE események kozotti forditott sszefliggés arra utal,
paleoceanografiai valtozasok kedvezoOtlen hatassal voltak a
pelagikus krinoidedkra (Lodowski et al., 2023).

A 16kati és harskuti szelvények rétegtana korabban mar ismert volt,
emellett mirkofosszilia vizsgalatok is késziiltek. Azonban a korabbi
mintavételi pontokat nem tudtuk egyértelmiien azonositani, igy uj,
reprodukdlhaté és konzisztens mintavételt hajtottunk végre bio-,
magneto- és stabil §'3C rétegtani, valamint mikrofacies, kézetmagneses
¢s f6- és nyomelem-vizsgalat céljabol. A HK-12/a szelvénybdl dsszesen
59 mintat gyujtottiink 10-30 cm-es mintakdzokkel, emellett a HK-12
szelvénybdl 53 mintat 2—30 cm-es mintakdzokkel. A 1okuti szelvény LO-
I szakaszabdl 47 mintat, a LO-II szakaszbol 35 mintat gytijtottiink kb. 25
cm-es mintavételi felbontassal. Osszesen 96 preparatumot (39-et a 10kti
és 57-et a harskuti szelvénybdl) készitettem és vizsgaltam. A nagy
felbontast integralt rétegtan lehetdvé tette a harskiti kompozit
szelvényben az egyes magneses polaritasi szakaszok kozotti két hiatus,
valamint nannofosszilia események azonositasat.

A Kozép-Atlantikum also/felsd tithoni hatarrétegeiben (M20
magnetozona) pelagikus  karbonatok felhalmozddasanak  gyors
novekedését dokumentaltdk (Bornemann et al., 2003), melyet a
mészvazu nannofosszilidk radiacids eseményével hoztak dsszefiiggésbe.
Elnevezték Nannofosszilia Kalcifikacios Eseménynek (NCE), mely
véleményiik szerint a paleoceanografiai rendszer mélyrehatd valtozasait
tikkrozi. Késobb dél-alpi szelvények alapjan egy fiatalabb rétegtani
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szintben (M19n-M18 magnetozona) is dokumentaltdk a nagyméreti
nannofosszilidk szdmanak hirtelen emelkedését (NCE II), melyet két
tovabbi fazisra bontottak, ahol az NCE IIA a kalcitvazu calpionelldk
megjelenésével esik egybe, az NCE IIB pedig a nagyméretii Nannoconus
csoportok megjelenésével. A 1okuti ¢és harskuti szelvényekben
(Lodowski et al., 2022), mindharom eseményt felismertem.

A korabban jellemz6é lombardids (saccocomas) mikrofacies az
NCE I és II események kozott tlinik el és megjelenik a kalpionellak altal
dominalt mikrofacies. Ez a jelenség alapvetd klimatikus ¢és
paleoceanografiai valtozast tiikroz — mely a nyugati Neotethys teriiletén
megfigyelheté (Lodowski et al. 2022, 2023, 2024). Paleoklimatikus,
paleoredox és paleoproduktivitds proxik mellé helyeztiik a mészvaza
nannofosszilidk adatsorait. Ezek a klima szarazabba valasat, hypoxiat és
a nutriensek eltemetddésének intenzivebbé valasat jelzik a késd tithoni
iddszakra. A méretndvekedés, oligotrof taxonok tulstlya, mezotrof
formak hianya vagy alarendelt szerepe a felszini vizek
tapanyagszegénny¢ valasara reflektal, melynek oka az 6cean-atmoszféra
rendszer valtozasaban keresendd (ezt 13-15. tézisekben részletezem). Ezt
a tobblépcsds folyamatot az iiledékben az NCE események, illetve a
Saccocomak eltlinése jelzi, az altaluk betdltott dkoldgiai fiilkét a tithoni
végére elfoglaltdk a calpionellak.

IV.4. Paleobiogeografiai, paleoceanografiai és

6skornyezeti elemzések
13) Tézis: Paleoceanografiai és Oskornyezeti elemzéseimhez hat,
eltér6 kornyezeti preferenciqji  mészvazii nannofosszilia

proxicsoportot alkottam (8. abra; LodowskKi et al., 2024) irodalmi
kompilaciok ¢€s sajat megfigyeléseim alapjan: [/-2) A
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Cyclagelosphaera nemzetség kicsi/nagy formai, 3-4) a
Watznaueria nemzetség centralis struktira nélkiili/centralis
struktiraval rendelkezé formai, 5) Nannoconus fajok, 6) egyéb

taxonok. Ezen csoportok relativ gyakorisiga alapjan a
szelvényeket szegmensekre osztottam (Lokut L1-L3B; Harskut
H1-H4) az alabbiak szerint:

Lokut: az L1 szegmens megfelel az NC I eseménynek; az
fels6 részén az NCE II esemény jellemzi; a L3 szegmens
nem értelmezhetd egyértelmiien.

Harskut: a H1 szegmensben a W. barnesiae magas relativ
gyakorisdga mellett viszonlyag sok az apré forma, melyek
miatt a diverzitds — még az alacsony abszolut gyakorisag
mellett is — magasabb. A H2A szegmens megfelel az NCE
I eseménynek; a H2B szegmensben a gyakorisagok
csokkennek, felsé részében az NCE II esemény jelenik
meg. A H3 szegmensre jellemz6é a Conusphaera
nemzetség gyors hanyatldsa €s a Nannoconus nemzetség
foglalo H4 szegmensre diverz nannofosszilia populacio
jellemzé  valtoz6, de még mindig alacsony
gyakorisagokkal.

A szegmensek Oskornyezeti értelmezését a 14-15. tézisben targyalom.

Paleoceanografiai vizsgalatot kizardlag statisztikai modszerekkel
elemezhetd nagysagli mintaszamon végezhetiink, melynek eléréséhez

tobb mint harom évre volt sziikségem, mivel a J/K hatarintervallumban

hullamzo6, de jellemzden alacsony a taxon- és egyedszam.
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A felszini vizek oxigénben gazdagok, keveredés segitségével érintkeznek
a légkorrel €és a fotoszintézis is oxigént termel. Emellett tapanyagban
szegények, mert a foszfatot a fotoszintetizalo fitoplankton felhasznalja.
Altalaban a 200 és 1000 méter kozotti mélységben talalhato az dceannak
egy olyan valtozé vastagsagu rétege — az oxigenminimum zona (OMZ) —
, ahol az oldott oxigén mennyisége jelentésen alacsonyabb (20 pmol kg™
alatti), mint a feljebbi vagy az als6 vizrétegekben. Az ¢élovilag és a
biogeokémiai ciklusok szempontjabol az OM zo6ndk jelentdsége Oridsi,
am kialakuldsuk a mai napig vitatott. Ha az oxigénben gazdag viz
keveredése kozotti egyensuly barmi miatt felborul, akkor az OM zoéna
vertikalisan megvastagszik. Ezt a folyamatot felderithetjik az egyes
mészvazu nannofosszilia csoportok relativ gyakorisdgainak és
méretvaltozasanak elemzésével, mivel az OM zdéndk kiterjedésének
valtozésa érintheti a fotikus zO6nat és az aljzatot is, hatdst gyakorolva az
ott ¢l6 szervezetekre.

Mar Roth (1989) felismerte, hogy a mészvazi nannofosszilidk az egyik
legjobb hdmérseéklet- és tapanyag-indikator tengeri dsmaradvanycsoport.
A tithoni — berridziban hasznalt kdrnyezetjelzd taxonok — Nannoconus
spp.,  Watznaueria spp., Cyclagelosphaera spp., — értelmezése a
szakirodalomban ellentmondasos, adataimmal (8. abra) hozzajarultam
ezen taxonok kornyezeti preferencidinak értelmezéséhez (1d. 14. tézis).
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14) Tézis: Elemi geokémiai adatok és mészvazu nannofosszilidk
alapjan azonositottunk két dizoxikus eseményt (8. abra) a bakonyi
tithoni—valangini rétegsorban (Lodowsi et al., 2024). Ezeket
lokalisnak gondoltuk, késdbbi vizsgalatok azonban més neotethysi
szelvényekben is kimutattak oket.

Az Altalanos allaspont szerint a nagy ¢és nehéz kalcitvazi csoportok
(Nannoconus, Conusphaera, Braarudosphaera, Micrantholithus) az also
fotikus zonaban ¢élhettek, az OMZ kozelében. Ezzel szemben, alternativ
vélemény szerint a Nannoconus nemzetség egyes fajai eltéré kdrnyezeti
preferencidkkal és ¢l6helyekkel rendelkezhettek, melyet én is igazoltam
kutatdsaimmal. Az elemi geokémia adataink &ltal jelzett oxigénhidnyos
allapotot elképzelésiink szerint az OM zona megvastagoddsa okozta,
dizoxiat alakitva ki a tdpanyag-hatarréteg aljan. A pici nannokonuszok
viszont jelen voltak a dizoxikus rétegekben is, ezek élohelye tehat a
vizoszlop magasabb, normal oxigéntartalmt részében lehetett.

Megfigyelhetd, hogy az NCE események enyhén diakronnak
tinnek a szelvények kozott (8. abra), mindhdrom esetben Lokuton
iddsebb rétegekben kezdddnek és az NCE I nem tiikr6zddik a geokémiai
adatokban. Ebbdl arra kdvetkeztettem, hogy az NCE I-et nem az 6ceanok
kémiai Osszetételének valtozasa indukalhatta.

15) Tézis: A 13. tézisben targyalt hat mészvazii nannofosszilia csoport
alapjan az elkiilonitett szegmensekhez paleodkologiai értelmezést
rendeltem, melyet dsszevetettem a geokémiai adatsorokkal. Ezek
alapjan klimatikus modellt (9. abra) allitottunk fel a tithon—
berriasi korszakokra (Lodowski et al, 2024). Felderitettem az
Ekman-transzport  szerepét a teriilet paleoceanografiai
rendszerének kialakuldsaban, kiilonos tekintettel a vizrétegzettség
illetve az OM zona vertikdlis kiterjedés-valtozasanak
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lehetdségére. Megerdsitettiik azt a korabbi értelmezést, amely
szerint a J/K hatar idején arid klima uralkodhatott, mely a késo
berriasi elejétdl valhatott egyre nedvesebbé.

Kora tithoni (9A. abra): Mind a Neotethys, mind a szubborealis
terliletekrdl viszonylag nedves korai tithoni és szaraz tithoni/berriasi
klimatikus atmenetet dokumentaltak. A tridsz €s a jura korszakokban
a kontinentalis konfiguracioja kedvezd volt ,,megamonszun”
kialakulasdhoz, ehhez a Dunanttli-k6zéphegység megfeleld
szélességi  fokon (kb. 10-15° E; Lodowski et al, 2022)
helyezkedhetett el. A HK-12/a szelvény mezotrof, diverz
nannofosszilia-Osszetétele (H1 szegmens, 8. abra) arra utal, hogy a
tapanyagok hatékony szallitasa és a vizkeveredés is megfeleld
lehetett. Ezt felaramlés biztosithatta, igy jol kevert vizoszlop és jo
oxigénellatottsagu tengerfenék volt jellemzé. Ugy véljiik, hogy ezt a
Bakonyi-medence eset¢ben a nedves, meleg iddszak alatti
monszunrendszer kialakuldsa okozta.

9. abra. A Dunantali-kézéphegység Oskornyezeti rekonstrukcioja a kora
tithoni (A), a tithoni/berriasi hataron (B) és a kora/kés6 berriasi (C) idején,
Lodowski et al. (2024a) alapjan.
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Késo tithoni—korai berriasi (9B. abra): Tobb szerzo is dokumentalta az
¢ghajlat hlivosodését a késo tithoni—(?)korai berriasi idészakban. Ekkor
csokken a kontinensek és az 6cean kozotti hdmérsékleti gradiens, ami
csokkenti a légkori cirkulacid intenzitdsat, mely nemcsak a klima
szarazabba valasat eredményezhette, hanem — a kevésbé intenziv
monszunok miatt — a fel- és learamléas gyengiilését is.

A Dunantuli-kozéphegységben a szaraz éghajlat kialakuldsa mar a
legals6 felsd tithoni rétegekben is nyomon kovethetd csokkend stabil
izotopos értékek alapjan. Az idészakban a vizrétegzodés kialakuléséara a
Conusphaera spp. (L2 és H2 szegmensek, a 8. abra) magas relativ
gyakorisagabol kovetkeztettem, ami szintén gyengiild 1égkdri
cirkulaciéra ¢és kevésbé hatékony felaramlasi rendszerre utal. A
vizkeveredés gyengiilése kovetkeztében nemcsak az OM vastagodott
meg, hanem a tengerfenék is oxigénszegény lett (OD I, 8. abra), melyre
nagyobb mennyiségli mikrotdpanyag-eltemetddés utal. A késd tithoni—
kora berriasi id0szakban a korlatozott terrigén bearamlast geokémiai
proxik jelzik, 1igy a megnovekedett tapanyag-felhalmozodast
paleoceanografiai folyamatokkal, nem pedig a kontinensekrdl érkezd
beszallitassal hoztuk Osszefliggésbe. A berriasi k6z€épsd részét (M18n —
MI17r magnetozéna alsé része) fokozodd szarazodas, de jo
oxigénellatottsagu tengerfenék és a nyomelemek kisfoku eltemetddése
jellemezte. Mindezek alapjan a fokoz6do lehlilés miatt a kontinensek €s
az o6cean kozotti nyomasgradiens elérhette azt a kiiszobértéket, amelyen
tal a vertikalis vizkeveredést mar nem monszun, hanem szaraz szelek
hajthattdk. A Conusphaera drasztikus csokkenését az OD I esemény
végén (L3 és H3; 8. abra) a feler6sodott vizkeveredésnek és az ezzel
egyiitt jaré mezotrof koriilmények kialakulasaval hoztam 6sszefiiggésbe.
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Késo berriasi (9C. abra): A fels6 berriasi geokémiai proxik egy része
arra utal, hogy a kora/kés6i berriasi atmenet soran a Dunantuli-
kozéphegység éghajlata nedvesebbé valhatott, ismét intenziv monszun-
tevékenység keverhette a vizoszlopot. Ennek azonban a tengerfenék
gyenge oxidacios allapota és a M17r—M15r magnetozona felsd részében
viszonylag magas mikrotapanyag-felhalmozddas ellentmondani latszik,
mivel ezek a Bakonyi-medence erds vizrétegzodésére és ujabb dizoxikus
esemény kialakulasara utalnak (OD II, 8. abra).

A latszolagos ellentmondast azzal magyaraztuk, hogy a késo berriasiban
reaktivalodott a Neotethys-iitkdzési zona (Gawlick et al., 2009; Fodor et
al., 2013), szigetiv alakult ki, amely gatként miikddhetett az alpi
Atlantikum ¢és a Neotethys kozt. Ennek eredményeként a Bakonyi-
medence elzarodhatott a monszundlis hatds okozta fel- és ledramlasi
folyamatoktol, amelyek a neotethysi kollizios zona kiilsé (északi)
peremén zajlottak. A berriasi korszak kozepe és vége (M15r magneses
zona) a vizoszlop viszonylag intenziv keveredését hozta vissza, amire
alacsony EF U és EF Ba értékekbol és a nannokonuszok gyors
iddszakban az NCB valosziniileg tovabbra is kiemelkedett allapotban
lehetett, amire a terrigen bearamlast jelzd proxik folyamatosan ndvekvo
aranya utal (Al és K értékek). Emiatt ebben az esetben kizartam a
monszunhatast a vizkeveredést szabdlyozo tényezOk koziil. Adataink
alapjan a késO berriasi nedves éghajlata szuperponaldédhatott az NCB
folyamatos emelkedésére, mely egy belsd, az alpi Atlantikumra jellemz6
aramlasi rendszer kialakulasdhoz vezethetett, amely biztosithatta a viz
megfeleld keveredését. Ezenkiviil a nedves klimatikus kdrnyezetben a
kontinensek feldl érkez6 tormelékes anyag mennyiségének ndvekedése
tovabb taplalta a primer produktivitist. Erdekes modon a jol kevert
vizoszlop és a viszonylag magas terrigén behordas a késd berriasi
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iddszakban kedvezd volt a Nannoconus nemzetség szamdara, amely gyors
radiacioval ¢és emelkedd relativ gyakorisdggal reagalt a fokozott
tapanyagellatasra (H4 szegmens 8. abra). A N. steinmannii steinmannii
gyakori, de valtoz6 total- és relativ gyakorisagi értékei instabil tengeri
kornyezetre utalnak.

A berriasi legvégeén egy rovid ideig tartd szarazabb iddszak kovetkezett
(M15r/M15n magnetozdona hatara), amely azonban nem okozott hipoxiat
a Dunantuli-kozéphegység egykori medencéjében, &m a mikrotapanyag-
tipusu nyomelemek jelentésen megnovekedett felhalmozdodasi aranya
korrelal a magasabb nannofosszilia gyakorisagi értékkel. Ebbdl szintén a
primer produktivitds novekedésére kdvetkeztettem, melyet a tormelékes
behordés intenzivebbé valdsa okozhatott. A berriasi/valangini atmeneti
rétegek (M14r magnetozona) proxijai nedves éghajlatra, oxigénben
gazdag tengerfenékre és alacsony tapanyag-felhalmozodasra utalnak,
ami jO egyezést mutat a Voconti-medence adatsoraival. A
mikrotdpanyagok magas felhalmozodasi aranyat els6sorban a nedves
¢ghajlati viszonyok kozott bekovetkezd magas terrigén bedramlasnak
tulajdonitottuk.

Osszegzésképp elmondhatd, hogy a paleokdrnyezet geokémiai adatait a
nannofosszilia proxykkal Osszehasonlitva megallapithatd, hogy nincs
szisztematikus Osszefliggés a nannofosszilia-Gsszetétel valtozasai és a
paleoredox- és a mikrotapanyag-tipusi elemek mennyisége kozott. A
Watznaueria spp. domindl a harskuti szelvény also tithoni (H1 szegmens)
rétegeiben, amelyet nagy mennyiségii terrigén bearamlas és jol kevert
vizoszlop jellemez. Masrészt ezek a fajok a harskuti (H3 szegmens) és a
lokuti (L3 szegmens) szelvények als6 berriasi rétegeiben is dominalnak,
amelyek a kevert és a rétegzett Bakonyi-medence (8. abra: OD II)
kozotti atmenetet, valamint a minimalis terrigén bevitel id0szakat jelzik.
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Tehat a nemzetség dominancidja valodsziniileg nem allt kozvetlen
kapcsolatban a vizoszlop allapotaval (kevert vs. rétegzett) és/vagy a
tapanyag-ellatassal, hanem egyes fajait kiilon kell vizsgélni és értékelni.

16) Tézis: Hazankban els6ként ismertem fel (Voros et al., 2020) a
Weissert Esemény (WE) mészvazi nannofosszilidkra gyakorolt
hatdsat. Adataim segitségével nagy pontossaggal sikeriilt
azonositani az eseményt a Harskat Edesviz Alapszelvényben
(HEK) és a Harskat HK-12 szelvényben. A HEK szelvényben a
nannofosszilidk alapjan kijelolt WE intervalluma (10. abra)
egyezést mutat a késObb elkészitett és publikalt stabil szénizotdp
gorbével.

A Dunéantali-kozéphegység teriiletén nem képzddtek feketepala
jellegti tiledékek a WE soran, am az éldvilagon nyomot hagyott a
kornyezeti valtozas. Vords Attila felismerte, hogy a brachiopodak
fokozatos faunavaltast mutatnak, &m ez nem a J/K hataron (Voros et
al., 2019), hanem késSbb tortént. A brachiopodakban gazdag HEK és
a HK-12 szelvényben mészvazii nannofosszilidk alapjan
pontositottam (Voros et al., 2020) a ammoniteszek alapjan kordbban
mar ismert rétegtant.

10. abra. Az Edesviz Alapszelvény rétegtana Voros et al. (2020) és Fézy
et al. (2022) alapjan. A WE intervallum szines savval jelolve.

Jelmagyarazat: I: gumods mészkd, 2: jol rétegzett kovads és margas
mészkd, 3: marga; 4: tlizkdves mészko. Roviditések: Sz.M.F.:
Szentivanhegyi Mészké Formacio; Mogy. M.F.. Mogyordsdombi
Mészkd Formacio, B.: berriasi; NADP 1,2,3: mészvazu nannofosszilia
gyakorisag- és diverzitas cstics-intervallumok. Piros sokszog: iires minta.
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A rétegtan finomitasan til a HEK szelvényben felismertem harom
mészvazu nannofosszilia dusulasi intervallumot (NADP 1,2,3: 10. abra),
melyek koziil az els6 kettd kozott van az egyetlen olyan minta (46. réteg),
mely egyaltalan nem tartalmazott mészvaza nannofosszilidkat. A NADP
1 eseményt (60-48. rétegek kozt) jeloltem meg, mint a WE lehetséges
intervallumat. Az egyedszam valtozasat azzal magyaraztam, hogy a WE
soran a kdrnyezeti paraméterek — feltételezhetden az d6cedni vizekbe jutod
tapanyagok mennyisége vagy Osszetétele — egy ideig nagyon kedvezdek
lehettek, ennek kovetkeztében folyamatosan emelkedett az egyedszam,
vagyis nétt a primer produktivitds (NADP 1). Egy id6 utan azonban ,,tul
sok lett a jobol”, a novekvd tdpanyagmennyiség mérgezést okozva
atbillent egy tlirOképességi kiiszobon, és az addigi magas egyedszam
nulldra csokkent (46. réteg). Feltételezem, hogy a kornyzeti véaltozas
lecsengése utan a kedvezdtlen paraméterek visszadlltak a tlir6képességi
kiiszob ala és ismét megjelentek a mészvazu nannofosszilidk. Ennek
értelmében az lires minta a legkedvezdtlenebb iddszakot, vagyis a
leger6sebb kornyezeti perturbacid idejét jeloli, a NADP 2 pedig a lasst
helyreallast.

A NADP 3 véleményem szerint a késd hauterivi Faraoni Eseményt jelzi
a rétegsorban. Ezt felismertem, 4m a publikdcioban nem diszkutaltuk
(Voros et al.,, 2020), noha jol latszik a faunavaltds a brachiopoda
egylittesen is. Ez adta azonban az 6tletet késObbi munkainkhoz (Voros &
Szives, 2025; 2026), melyben statisztikai modszerekkel elemeztem a jura
— kora kréta iddszak soran bekovetkezett dceani anoxikus események
(OAE) brachiopoda kozosségekre gyakorolt hatdsat.
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17) Tézis: Felismertem ¢és matematikai modszerekkel bizonyitottam

(Voros & Szives, 2025), hogy a jura — kora kréta koru brachiopoda
egylittesek diverzitasvaltozasa (11. abra) az Oceani anoxikus
események lefutdsdhoz idében igazodik, vagyis az OAE
események elsddlegesen kontrollalhattak a  brachiopodak

crer

16.608 nemzetség-szintli Paleobiology Database (PBDB) rekordot
ellendriztlink, majd ezek alapjan az alabbi megallapitasokat tettem:

(1

[2]

A korébban is ismert Mediterran Brachiopoda faunaprovincia
valéban  szeparalt  egységként  Iétezett  ebben  az
iddintervallumban, hiszen a hettangiban megjelend 80 11 fajjal
szemben mindossze 8 faj ¢élt tovabb a 236 rhaeti faj koziil.
Nemzetség szinten az arany 6:92.

A nyers, standardizalt ¢és Wisconsin modszerrel kétszer
standardizalt adatsoron (11. abra) is demonstraltam, hogy a
diverzitasvaltozasok — mind a Mediterran provinciaban, mind
pedig globalisan — igazodnak az OAE eseményekhez az aldbbiak
szerint:

1) pliensbachi diverzitas csucs;

2) a toarci krizis soran drasztikus, hirtelen diverzitasesés;

3) kdzépso jura diverzitds maximum;

4) lassu hanyatléas 1épcsdzetes ingadozasokkal a késé jura—kora
kréta soran;

5) a Weissert esemény okozta a brachiopoddk legnagyobb
mezozoos Krizisét;

6) Két rejuvenacios esemény tortént a hettangiban és a tithoniban,
melyek alatt a legnagyobb  diverzitdsndovekedés  és
taxonmegujulas volt tapasztalhato.
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3] A Mediterran provincia a barrémi végén megsziint.
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11. abra. A hettangi—apti intervallum brachiopoda fajszdmai a
PBDB alapjan, valamint azok standardizalt értékei. A sziirke savok
az OAE intervallumokat jelolik (Voros & Szives, 2025). Narancs
gorbe: Mediterran fajok; Kék gorbe: globalis elterjedésti fajok.
Roviditések: Wisconsin DS/100: Wisconsin moddszerrel duplan
standardizalt értékek szazzal osztva.

18) Tézis: Felismertem és bizonyitottam, hogy a Voros Attila (Voros,
2022) altal feldolgozott jura-kréta kort pygopid brachiopodak
migracios dinamikaja (Voros & Szives, 2026) olyan dskornyezeti
¢s paleoceanografiai keretbe illeszthetd, mely szintén az 6ceani
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anoxikus események id6- és térbeni lefutdsdhoz igazodik (12.
abra), de az egykori aramlasi rendszerek altal is kontrollalt (13.
abra).

A Dunantuali-kozéphegységbdl korabban mar ismertetett pygopid
brachiopoddk faunavaltasat az alsé/felsd valangini hataron a Weissert
eseményhez kotottik (Voros et al.,, 2020), azonban a berriasi soran
bekovetkezett faunavaltds okat nem vizsgaltuk. Kordbbi munkdmban
(Lodowski et al., 2024) dizoxikus eseményeket mutattunk ki, melyek
véleményem szerint okozhattak ezt a berriasi faunavaltast (10. abra).
Elméletem matematikai bizonyitdsara ismét a PBDB adatsorat hivtam
segitségiil, melyet ezuttal kiegészitettiink hazai, illetve a kiilfoldi
kollégaktol kapott adatokkal, koztik az eddig ismert legfiatalabb
publikalatlan példanyokkal Dél-Franciaorszag felsd barrémi rétegeibdl.
Osszesen 2030 eléfordulast elemeztem, melyeknél minden esetben
ellendriztiik a pontos rétegtani helyzetet. Ezutan 0sfoldrajzi régiok €s a
rétegtani szintek alapjan tablazatba foglaltuk az adatokat (Voros &
Szives, 2026), melyeket grafikusan abrazoltunk az OAE események
rétegtani és foldrajzi elterjedésének tiikkrében (12., 13. abra).

12. abra. Az Antinomia, Pygope és Pygites perforalt pygopide
nemzetségek rétegtani elterjedése €s paleogeografiai eléfordulasai a
Foldkozi-tenger és a boredlis teriiletek, valamint Kelet-Gronland
kivalasztott régidiban Voros & Szives (2026) alapjan.

Az 6ceani anoxikus események roviditései: W=Weissert, F=Faraoni,
M=Mid Barremian, S=Taxy+Selli. Az arnyék erdssége az esemény
irodalombdl kovetkeztetett er0sségének felel meg. A bal oldali sotét
haromszdgek a tithoni (volgai) izotop anomalia (VOICE) eseményt
(Hammer et al. 2012) jelolik.
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Az Antinomia, Pygope és Pygites nemzetségek rétegtani elterjedése
ismert volt, azonban el6fordulasaik ido- és térbeni lefutasanak abrazolasa
elészor tortént meg. A pygopid brachiopodak vandorlasi utvonalai és
annak idObenisége (13. abra) alapjan vazolni tudtuk egy komplett 6ceani
cirkulacids aramlasi rendszert, amely jol illeszkedik, illetve kiegésziti
mas Osmaradvanycsoportokon korabban mar demonstralt mintazatokat.

Oxfordi - kora Valangini
\

edenct

poredlis™

® Antinomia

® Pygope ® Pygope

] @ Pygites

{
=

| @ Pygites

13. abra. Az Antinomia, Pygope ¢és Pygites nemzetségek
vandorlasénak valdszinii (folytonos vonal) és lehetséges (szaggatott
vonal) ttvonalai a Foldkozi-tenger, a boredlis teriiletek, valamint
Kelet-Gronland kivalasztott régidiban a Weisser Esemény (WE)
elott és utan, Vords & Szives (2026) alapjan. Barna teriiletek a
szarazfoldek, fehér szinnel a tengerek, kék szinnel a Mediterran
Mikrokontinens abrazolva.
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A Weissert Esemény (WE) fordulépont volt nemcsak a pygopid (Voros
& Szives, 2026), hanem az 0sszes brachiopoda torténetében (Voros &
Szives, 2025). A WE el6tt a Pygope és a Pygites a Mediterraneumbol
keletre és észak felé migralt, a Pygope janitor elérte Gronland partjait. A
WE alatt az Antinomia kihalt, a Pygites elfoglalta a mediterran
tertileteket, kiszoritva onnan a Pygopét. Felismertem, hogy a P. janitor
egy Lazar-taxon, mely mintegy 3.5-5 milli6 éves elvandorlas utan, a WE
lecsengésével  koltozott vissza Kelet-Gronlandrol a  neotethysi
teriiletekre. A WE utan a két talélé nemzetség, a Pygope és a Pygites is
kelet felé vandorolt a hauterivi transzgresszid segitségével. Mindkét
nemzetség elérte a Krimet, ahol azonban csak egyetlen leléhelyrdl
ismertek maradvényaik. A barrémi végén a Pygope és a Pygites is
visszatértek a Voconti-medencébe, ahonnan végleg eltlintek a késo
barrémi Taxy Esemény soran.

19) Tézis: Hazai iiledékekben els6ként ismertem fel az aprd
heteromorf  Leptoceratoididae ammoniteszek tomeges
felhalmozodasanak kornyezetjelzd szerepét és az altaluk jelzett
Ko6zépsd Barremi Eseményt (KBE) (Gogos & Szives, 2025).

A Simeg Siit-17 fards bizonyos rétegeiben megfigyelhetd apro
heteromorf ammoniteszek tomeges felhalmozodasa, melyhez hasonlot
korabban alpi rétegsorokbol is leirtak. A jelenséget a koz€psd barrémi
Moutoniceras moutonianum ammonitesz kron idején uralkodo specialis
kornyezeti feltételekkel hoztak Gsszefiiggésbe. A monogenerikus faunat
¢s a bennfoglal6 szervesanyagban dus sotét iiledék lerakodasat egy rovid
meleg, nedves iddjarasi idészakhoz kotik, melyet a plankton
foraminiferdk radidcids eseménye és a radiolaridk faunavaltasa is jelez.
Egykort ammoniteszes rétegeket keresve gondoltam arra, hogy érdemes
lenne megvizsgalni a Bersek-hegyrdl gylijtott ammoniteszeket, ahol a
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Leptoceratoididae csalddba tartozd aprdé heteromorf ammoniteszek
alarendelt faunaelemek. Innen rendelkezésiinkre all belemniteszeken
mért stabil szén- és oxigénizotdpos adatsor (Price et al., 2011), ahol a M.
moutonianum zé6naban latszik a 8'3C értékek +0.5 kilengése a Vaunagites
pistilliformis—Hibolithes spp. taxonokon mért adatsoron. MSc hallgatom
hegy szelvényében ¢és a Siimeg Siit-17 térképezd furasban talalt
példanyok alapjan, majd az 6slénytani adatokat korabban publikalt
eredmények mellé helyezve kornyezeti kontextusba helyeztiik
megfigyeléseinket (Gogos & Szives, 2025) ¢s az alabbi megallapitasokat
tettiik:

11 Mind a Siit-17, mind pedig a berseki rétegsorban megfigyelhetéek
apro6 heteromorf ammoniteszek dasulési szintjei. A legvaltozatosabb
fauna a Bersek-hegy M. moutonianum zdénajaban talalhato, ahol a
Karsteniceras  ibericum, Leptoceratoides  balernaensis  és
Leptoceratoides pumilus is el6fordul. Ezzel ellentétben a Siit-17-ben
csak a L. pumilus monospecifikus tomeges eléfordulasa (263,6 m)
figyelhetd meg.

2 A heteromorf ammoniteszek pontos rétegtani helyzete csak a
Bersek-hegyen tisztazott, ahol az egybeesik a KBE-t jelzd stabil
szénizotop anomalidval. A Siit-17 furds rétegtani felbontasa nem
elég részletes, itt csak becsiilni tudtuk a M. moutonianum zodna
rétegtani helyzetét, stabil izotopos adatok nem allnak rendelkezésre.

3] Lényegi kiilonbség, hogy a Siit-17 rétegsordban tomegesen
eléforduld apré heteromorfok szintjeiben nincsen mas ammonitesz.
Ez a Bersek-hegy rétegsorara nem igaz.

4 Az eltéré faunadsszetételt a Siit-17 és berseki rétegsor kiillonb6zo
geodinamikai kdrnyezetével magyaraztuk, mely lehetdvé tette az
ammonitesz egylittesek tdgabb dskornyezeti képbe helyezését (13.
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(5]

abra). Az apr6 heteromorf egylittes diverzebb volt a Gerecsei-
medencében, mint a bakonyiban: a két medencét elvalasztotta a
vértes-bakonyi hat, igy az érkezd sziliciklasztit tormelék mennyisége
eltérd volt. Nagyobb mennyiségii sziliciklasztos tormelék a bersek-
hegyi teriileten halmozodott fel, ezaltal a sekély batialis bakonyi
medenceteriilet (Siit-17) ,,€hezéve” valt. A nagyobb tapanyagbdség
okozhatta a berseki fauna magasabb diverzitasat.

Az apr6 heteromorfok egykori él6helyének az epipeladgikus zona
tapanyag-hatarréteg mélységét (35-80 méter) jeloltik meg, ami
azonban konnyen dyz- vagy akar anoxikussa is valhat kdrnyezeti
perturbaciok vagy fokozott tdpanyagbeszallitds idején. Az egyes
Leptoceratoididae nemzetségek kornyezeti tolerancidja eltérd
lehetett, diverzitas- és egyedszdm ndvekedés is megfigyelhetd a
berseki szelvényben kimutatott KBE idején.

13. abra. A Bersek-hegy és a Siit-17 furas rétegsoranak geodinamikai
rendszere GOgos (2024) alapjan modositva, a szerzé engedélyével.
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V.  Osszegzés

A nyugati Neotethys mezozoos ammonitesz ¢és mészvazi
nannofosszilia kozdsségeinek részletes rendszertani vizsgéalataval, tobb
uj taxon felismerésével, leirasaval, rétegtani elterjedésiik €s radiacios
idejlik pontositasaval, taxondémiai reviziok elkészitésével jarultam hozza
a jura—kréta korti smaradvany-egyiittesek jobb megismeréséhez. Ezek a
hianypotlo rendszertani adatok biztositottak megbizhat6 alapot a tovabbi
filogenetikai, bio- és kemosztratigrafiai, ciklus- és magnesrétegtani
vizsgalatokhoz, az iddészak egykori Oskornyezeti és Osfoldrajzi
viszonyainak, a klimatikus és geodinamikai rendszer valtozésainak
megértéséhez. Kutatdsaim hazai rétegtani eredményei a felso tithoni—
campani emeletek ammonitesz-anyaganak ujraértékelése.
Megfigyeléseimet tdgabb dsfoldrajzi kitekintésben is alkalmaztam. Ezek
alapjan kidolgoztam az apti—albai emeletek 0j standard Mediterran
els6ként vizsgaltam a mészvaza nannofossziliakat, mely minden esetben
joval részletesebb rétegtani felbontast eredményezett a korabbiakhoz
képest.

Taxonomiai és rétegtani eredményeimmel hozzajarultam a jura/kréta
rendszerhatar definidlésara tett nemzetkozi torekvések eldsegitéséhez.
Az elédeim 4&ltal korabban feldolgozott tithoni/berriasi emeletek hazai
ammonitesz-anyagait taxondmiai szempontbol Ujraértékeltem, a
rétegtani szempontbdl legfontosabb taxonokat diszkutaltam. Ezek
alapjan kidolgoztam a jura/kréta hatarintervallum 10 ammonitesz
zonacidjat a Mediterraneum teriileteire, melyet standardként fogadtak el.
Tobb hazai szelvénybdl elsdként szolgaltattam integralt rétegtani
keretben kalibralt, kvalitativ és kvantitativ mészvazu nannofosszilia és
ammonitesz adatokat.
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Alkalmazott dslénytani kutatdsaim soran lehetéségem volt tagabb
Oskornyezeti, paleoceanografiai ¢és Osfoldrajzi  kovetkeztetések
levonasara. Az egyes Osmaradvanycsoportok diverzitdsanak id6- és
térbeni valtozasai alapjan keretbe helyeztem és értelmeztem a korabban
altalam, illetve szerzo6tarsaim altal végzett komplex dslénytani revizion
atesett mészvazi nannofosszilia, ammonitesz és brachiopoda faunak
adatsorait, melyek segitségével vazoltam a tithoni—berriasi 1d6szak
klimatikus modelljét, illetve a jura—kréta iddszak Oceani daramlasi
rendszerét.

VI. Az értekezés témakorében elkészult publikaciok

Az értekezés témakoréhez és a tézisekhez kapcsolodd tudoményos
publikacidk szakmai munkassagom legfontosabb eredményei. Ezeket két
csoportra bontva, a cikkeket forditott idorendi sorrendben sorolom fel.
Kizarélag azokat a munkékat tiintettem fel, melyekben meghatirozo
szerz$ vagyok, vagy az altalam szolgéltatott adat a publikacidoban k6zolt
értelmezéshez 1ényegi hozzajarulést adott.
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