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c. MTA doktori értekezésérol

A gyakorlati szempontbol is rendkiviil fontos polielektrolitok és tenzidek kiilon — kiilon is
nagyon eredményesen kutatott teriiletei idehaza is a kolloidkémiénak. Elég csak Tombacz
Etelka, Kiraly Zoltan és munkatéarsaik Szegeden, Barany Sandor Miskolcon, ill. Nagy Miklos,
Gilanyi Tibor és munkatarsaik Budapesten vegzett munk4janak eredményeire utalnom.
Hosszi ideje nagyon sikeresek azok a kutatasok is, amelyek ezen bonyolult ,,alaprendszerek”
Kkézotti kolesonhatasok vizsgalataval foglalkoznak. Az ELTE Kolloidkémiai Iskolajanak ilyen
tipust kutatdsaiba, palyézati munkaiba kapcsolédott be a Jeldlt is (pl. Gilany1 T, J edlovszky
P., Mészéros R., Varga 1., Vass Sz.: ,,Jonos tenzidek adszorpcidja és 6nasszocidcioja vizes
oldatokban”, OTKA Munkabeszamolo, 2007). Tanitvanyai is szép eredményekkel
biiszkélkedhetnek ( pl. Mezei Amalia : ,,Kationos polielektrolitok és anionos tenzidek kozotti
kolesonhatas”, PhD értekezés, Bp.,2008, vagy Pojjak Katalin : ,,A keverés hatéasa az
ellentétesen toltott linedris polielektrolit — ionos tenzid rendszerek felileti és tombfazisbeli
tulajdonsagaira”, TDK dolgozat, Bp., 2007.) Tobb kozlemény tarsszerzoi, és Pojjak Katalin
egy kozlemény, Mezei Amélia 6t kozlemény elsé szerzoje.

Mindezek alapjan felfokozott érdekl6déssel és varakozassal tanulmanyoztam a Jelolt
munkajat. Annél is inkabb, mert az eredmények 16 kozleményben, nagy impakt faktorq,
rangos nemzetkdzi folyoiratokban jelentek meg. (EztaJ elolt nagyon helyesen, fel is tiinteti a
megfelelé fejezetcimekben.)

A tanulmanyozott kationos polielektrolit + anionos tenzid ,,molekulaegylittesek™ nagyon
sszetett, bonyolult, ,,komplex™ rendszerek, amelyekre még az oldatok elegyitési sorrendjének
is hatasa van, sok egyéb mas mellett. llyenek példaul a pH, az ionerdsség, de még az

oldatkeverés sebessége, hatékonysaga is. A szerkezet nemionos tenzid, vagy polimer adalék



hozzaadasaval tovabb valtoztathato, ill. szabalyozhato. Méginkabb komplikalodik,
bonyolddik a rendszer, ha az asszociacio a leveg — vizes oldat, ill. a szilard — vizes oldat
hatarfeliileti rétegben ( is ) lejatszodik. Rengeteg kérdés vetddik fel az értelmezéseket illetden
és igen sok jo vélasz is van, szerencsére.

A Jelolt a formai szempontoknak is eleget tevd, 141 + 9 oldalas értekezésében ( 145
irodalmi hivatkozassal ), az aktualis feladattal kapcsolatosan gondosan megtervezett, €s
nagyon eredményes kisérleti technikak alkalmazasaval, szisztematikus kisérleti munkaval és
elméleti elemzésekkel, meg is adja a felmeriilt kérdésekre a valaszokat. Véleményem szerint,
azért az ,alaprendszerek” kiilon — kiilon torténé sajat és irodalmi vizsgalati eredményeit, a
sokféle valtozo ezekre gyakorolt hatasat is be kellett volna réviden mutatnia az egyes
fejezeteknél, a laikus olvasé szdméra, a jobb megértés érdekében ( pl. a VIIL 2. 1. alfejezet
mintajara ). Ezek a rendszerek ugyanis, vagyis a makromolekulas kolloidok és az asszocidcios

kolloidok, a diszperz kolloid rendszerek, vagy kolloid diszperziok (!) termodinamikailag

stabil, tin. kolloid oldataiként lettek definialva. ( A fizikai-kémiai definiciok és jellések. II.
Fiiggelék. A kolloid- és feliiletkémiai definiciok és jelolések, Kémiai Ko6zlemények 55. kotet
1981. 424-428 .) Az ionos és nemionos tenzidek micellaképzédésének termodinamikdja, igy
példaul a ,tomeghatas modell” ( ez az asszocidcios — disszocidcids egyensulyt taglalja ), vagy
a ,faziselkiiloniilési modell”, jol ismert az irodalomban ( pl. Attwood D., Florence A.T.:
Surfactant Systems: Their Chemistry, Pharmacy and Biology; Chapman and Hall, Ltd.:
London, 1983). Ezekbél kiindulva, esetleg ezekre épitve lényegesen érthetobb lehetne az

jonos asszociacios kolloidokhoz hasonléan, az ugyancsak a kolloid elektrolitok kiz¢ tartozo

és a megfelel kozegben poliionokra és ekvivalens mennyiségli ionokra disszocialo
polielektrolitokkal képzett molekulaegyiitteseik (elegyeik, komplexeik, asszociatumaik)
kémidja. Ezt azért is gondolom fontosnak, mivel a diszperzi6-kozeg szereperdl ( a vizrol,
annak szerkezetérél, ill. az ellenionok és koionok hatasarol) keveset tudunk meg az
értekezésbol. A hatarfeliileti elektrokémiai viselkedés ezek hidnyaban szintén nehezen érthetd.
( Az ellenionok fontos szerepérdl 1. pl. Horvéth Judit : ,, Tobbertéki ellenionok szerepe
polielektrolit vizes oldatok termodinamikdjaban”, PhD értekezés, Bp. 2007. Témavezeto:
Nagy Miklés professzor.) Ugyancsak a jobb megértést segitette volna az alkalmazott

molekulak szerkezeti képleteinek a bemutatasa is ( a 10. és 11. dbrakhoz hasonloan ).



Hidnyolom az un. hidroféb kélcsonhatasok, effektusok mikéntjének ismertetését tovabba,
mint ahogyan a nem DLVO —természetii kolcsonhatési erdk, az un. hidratacios erdk (
hidrofob, vagy vonzoé hidratalodas, ill. hidrofil, vagy taszité hidratalodas ) lefrasat szintén (
J.N. Israelachvili, R.M. Pashley, Nature, 306, 249, 1983 ). Ugyanigy fontosnak vélem az
intermolekuléris (interpartikuléris) vonzo kélcsonhatasokndl a London-féle diszperzios
effektus mellett a Keesom-féle orientacids effektus, az elektrosztatikus kodlcsonhatas
energiajanak figyelembevételét, természetesen a Coulomb-féle torvényekkel egyetemben.
Ezeknek, mint ismeretes, fontos szerepiik van az aggregalas folyamatéban, az egyes kolloid

részecskék kialakulasaban, és a kohézidjuk altal 1étrej6v6 halmaz, a kolloid diszperzid

képzOdésében is. ( Kettd, vagy tobb diszpergalt részecske — primer, vagy szekunder -
klaszterképzodéssel” aggregatumot képez, amelyben az egyedi, fiiggetlen egységek
megtartjak ,,identitdsaikat”,de elvesztik kinetikai fiiggetlenségiiket a mar emlitett részecskék
kozotti vonzo erdk kovetkeztében. Az aggregatumot tehat a fizikai vonzds tartja egylitt, amig
a polimer koagulumot pl., kovalens kotések leginkabb.)

Az értekezéssel kapcsolatos tovabbi lényegesnek vélt megjegyzéseimet, kérdéseimet a

kovetkezdkben részletezem.

1./ A Jelslt Iényegében értekezése legfontosabb eredményének a ,hidrofob polielektrolit /

tenzid nanorészecskék kolloid diszperzidja képzodésének™ igazolasét tekinti a tanulmanyozott

rendszerekben ( 139.0. ). Ezzel egyiitt nem sokat tudhatunk meg errél a diszperziorol. Az
aggregalas soran, az izoelektromos allapott részecskékb6l sok esetben csapadék is képzddik.
Szolrészecskék — e a halmazt, az aggregatumot ( a ,,nanorészecskéket” ) alkoto részecskek, €s
ez esetben tGbbé — kevésbé hidratélt lioszolok, vagyis kolloid szuszpenziok képzodésérdl van
—e 570 ? Koherens rendszernek tekinthet6k —e esetleg ezek ( in. koherens halmazok ), vagy
fluid kézegli diszperz rendszereknek ? ( Tovabba, ha nemdiszperz kolloid lenne a rendszer,
akkor hasonlok lennének—e a halmazok a makromolekulds liogélekhez ? Mint ismeretes, a
polimeroldatok gélesedése foképpen a szort fény intenzitisdnak novekedésében nyilvanul
meg. Szolok esetén viszont, pl. az elektrolitok hataséara bekovetkezo gélképzddés
ultramikroszkoposan is észlelhetd.) Ha szolokrol beszélhetiink, van —e a rendszerben szol —

gél atalakulds, esetleg reverzibilisen ? ( Tixotropia; peptizalas = dezaggregalas 7) A



transzperens rendszerek” képzédése termodinamikailag tekinthetd —e un. metastabil
allapotnak ? stb. A sok kérdést 6sszefoglalva : kolloidkémiai szempontbdl milyen ez a

bizonyos ,.kolloid diszperzi¢” ? ( 24.; 50. abrak).

2./ A kovetkezd kérdéscsoport a kolloid részecskék ( ,nanorészecskék™ ) hatarfeliileti
elektromos viselkedésével kapcsolatos. Mit jelent a , feliilet” a ,.kompakt és hidroféb” kolloid
részecskék esetén ? ( Ez a dodecil — szulfat ionok feliileti megk6tédése miatt is fontos. )
Hogyan értelmezhetd az elekiromos kettdsréteg, milyen ennek szerkezete és hogyan hat erre a
pH, az ionerdsség ? Ezek tisztdzasa azért is lényeges, mert a doktori munkdban az
elektrokinetikai mérések ( elektroforetikus mozgékonysag, zéta-potencidl, ill. dramlési
potencial ) alapveté fontossaguak. ,,Mikrofézisnak™ lehet —e a részecskeket tekinteni ? ( A
_fazihatéron” alakul ki ugyanis a koriilményeknek megfelelé elektromos kettdsréteg.) Itt kell
felhivnom a Jelolt figyelmét néhany, az elektrokémidval kapcsolatos sajnalatos
pontatlansagra, figyelmetlenségre is : a (8) és (9) egyenletek jeldlései idejétmultak;
elektromotoros erd, EM ’(:V) definialt; a ,.fajlagos- és ekvivalens vezetoképesség’” helyett
,1976-6ta ,,fajlagos vezetés ( konduktivitas )” és ,,molaris fajlagos vezetés” ( SI- egységekben
kifejezett mértékegységekkel) elnevezések hasznalhatok. ( A fizikai-kémiai definiciok és
jelolések. I11. Fiiggelék. Elektrokémiai definicidk €s jelolések, Kémiai K6zlemények 46.
kotet, 1976.,217.0.) Nem helyeselheté tovabba az sem, hogy a Jeldlt dltalidban mell6zi az
egyenleteknél a mértékegységek feltlintetését. ( [gy természetesen szinte lehetetlen az

értekezésben leirt egyenletek dimenzionalis helyességének ellen6rzése.)

A formai hibak kozott meg kell emlitenem a kémiai (esetenként a magyar ) helyesiras
szabélyainak be nem tartasét, kiilondsképpen (jelesiil) az ,.egybeirds €s kiiloniras” szabalyait. (
Gyakran megfeledkeziink arrdl a szabalyrdl, hogy ,, ha az Gsszetétel két egyszerii sz6bol
alakul, a két sz6t a szétagszamtol fiiggetleniil egybeirjuk”. Persze pl. ,,ily médon™ és
..nehézviz” stb. a helyes ,.helyesirds™. )

A tézisfiizetben leirt ,, Uj tudomanyos eredmények” értelmezési, magyardzo részletei nem
tézisszerliek”, igy feleslegesek. ( Ezeknek ugyanis az értekezésben kell szerepelnitik.) Ett6l

fliggetleniil az eredményeket a Jelslt uj tudomanyos eredményeinek fogadom el.



A felsorolt ( esetenként kritikus ) legfontosabb észrevételeim csak kissé ,,bearnyékoljak™, de
nem valtoztatjak meg a doktori miir6l kialakitott, alapjaban véve pozitiv véleményemet. igy.

az elézdkre vald tekintetel a mii elfogadasat, a nyilvanos vita kitlizését javaslom.

Szerencs, 2010. november 26.
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