Biralat Dr. Rabai Jozsef ,MTA Doktora” fokozatért benyujtott
»A fluoros kémia sziiletése és fejlodése”

¢. értekezésérol

Dr. Rabai Jozsef — Horvath Istvan Tamas professzor vezetésével — 1991-t61 kapcsolodott be a
fluororganikus kémia egy kiilonleges szegmensébe, amikor mara kialakitottak a
.(per)fluortartalmii vegyiiletet magaba foglalé kétfazisu rendszer” koncepcié 6nallo teriiletét.
A kutatasok az EXXON Kozponti Kutatolaboratoriumaban kezdddtek a metan metanolla
torténd szelektiv oxidacidja feladat kapcsan, ami 10-15 év alatt fokozatosan vezetett a fent
emlitett diszciplina megerdsodéséhez és nemzetkozi elismertségéhez.

A poli-ill. perfluorvegyiiletek kivaléan alkalmasak arra, hogy eleve, vagy lehilésre, vagy
nyomascsokkenésre olyan kétfazisi rendszereket szolgaltassanak, amelyek valamilyen
technolégiai szempontb6l elényt jelentenek, pl. a draga katalizator a fluortartalmi fazisban
marad és az igy konnyen Gjrahasznalhaté. A vegyiilettipusok megvalasztasa, a fluorozottsag
foka és helye befolyasolja az elegyedési/szétvalasi tulajdonsidgokat, ami egyfajta tudatos
tervezést (,.fine tuning”-ot) igényel. Az elmondottak értelmében a fluorvegyiiletek egyik
fazisként alkalmazé tudomanyagnak kornyezetbarat vonatkozasa is van, bér a fluorvegyiiletek
toxicitasa és lebomlasa egy kiilon kérdéskor lehet.

Az ipari projekthez kapcsolodo, a legtdbbszor titokban, esetenként ,illegalisan™ végzett
kutatds mindenképp idészeriinek mondhat6, amely teljes mértékben alkalmas arra, hogy
.-nagydoktori” fokozat elnyeréséért irt értekezés alapjaul szolgdljon. A kozel két évtized alatt
Rabai Jozsef fokozatosan ©nall6 kutatova nétte ki magat a témaban, amely mas
részteriiletekhez is igy pl. a foszfor- vagy kénorganikus kémidhoz is kapcsolodik.

Rébai Jozsef eredményei a kovetkezokben foglalhatok dssze:

1. A korai stadiumban (1991-93) két polifluorozott foszfint, harom fluortartalmu fém-
ftalocianint, ill. egy Fe(Ill) porfirin-szarmazékot, tovabba fluorozott trietil-foszfit ill.
trietil-foszfat szarmazékokat tett hozzaférhetové, melyeket —tobbek kozott- olyan
hidroformilezési reakciokban hasznositottak, ahol az aldehid keletkezése utan a
reakcioelegy két fazisra valik szét és igy a draga Rh-katalizator visszaforgathato.

2. Fluortartalmu amfifileket, koztiik fluortartalmi diamidofoszfatokat, iodo-perfluoralkil
acetatot és perfluoralkilpropanolt szintetizalt, melyek specialis tenzidként jonnek
szamitasba.

3. Fogalmakat vezetett be a fluortartalmu, ill. perfluorozott vegyiiletek jellemzésére. Egy
anyag affinitasat a fluortartalmi kozeg irant a fluorofilitas” fejezi ki, mig egy



referencia vegyiilethez valé viszonyitast a — nem tal szerencsés ill. magyaros (1.

késobb) —fluorossaggal fejezték ki.

4. Fluorofill vegyiiletként perfluoralkilezett aromas vegyiileteket, perfluoralkilmetil-
aminokat, perfluoralkil-etiléneket, perfluoralkil-proprléneket, perfluoralkil-propanolt
¢és perfluoralkil-propilamint allitott el6, valamint 1) Mitsunobu moédszert dolgozott ki
fluorozott aminok eldallitasara. Tovabba fluorozott 1-feniletilaminokat hasznositott
ajszerit reszolvalasokban. Végiil fluortartalmi étereket ¢és  ketdlokat tett
hozzaférhetové.

Rabai Jozsef elért eredményeit nagyra tartom, amelyekkel jelentésen gyarapitotta az
alkalmazott szerves kémiai tudomanyagat. Eredményeit 22 nemzetkozi folyoiratcikkben és
két konyvben publikdlta. Az egyik kdnyvben 1 fejezet, a masikban 5 fejezet szerzoje ill.
tarsszerzoje. A cikkek rangos nemzetkozi periodikdkban jelentek meg, amelyek kozil a
Science, Organic Letters, J. Am. Chem. Soc, New J. Chem., Synthesis, Synlett, Tetrahedron
Lett. és J. Fluorine Chem. folyéiratok emelhetok ki.

Az értekezés minden tekintetben formabonté és ezt sajnos nem pozitiv értelemben
gondolom. Teljes mértékben Gsszekeveredik az irodalmi és a sajat rész. Kétségtelen, hogy
Rabai Jozsef a téma egyik uttérdje, mégis kiilon lehetett volna valasztani az eredményeket, pl.
a fluororganikus kémia alapjait ¢és mas kutatok kapcsolodé eredményeit a sajat
eredményektdl. Csak kapkodja az ember a fejét, hogy melyik referencia tartozik Jel6lthoz, és
melyik mas szerzokhdz. Réaadasul sajat eredményeinek ismertetésekor is tobbes szam 3.
személyben beszél: ,vizsgaltak™ ill. ,,megvizsgaltak” (81. 1.1.2).Masrészt tobb helyiitt is

megkérdojelezhetd a logikai felépités helyessége. Ezt legjobban az ,,1.1 A fluoros kétfazisu

koncepci6” és az ,,1.2 Folyadék-folyadék kétfazisu rendszerek™ c. fejezetek inkonzisztencidja
mutatja. Az 1.1 fejezetben igért koncepcio az 1.2 fejezetben van leirva (11 lap, alulrdl a 8.
sortol), de mas tekintetben is atfednek. A 7 1. aljan a rédium toluolbdl torténé extrakcidjara
igér példat, erre a 8. I. tetején ,,in medias res” perfluoralkilezésre és fluoros foszfin
eloallitasara ad részletes receptet. Tehat témajaban nem odavagd dologrol beszél, rdadasul
nem varnank sem az Irodalmi részben, sem a sajat eredmények ismertetése soran részletes
recepteket. Helyenként a cimek is nagyon furdk: Pl. 1.1.3 EP 0633062 B1(1995) utana kiilon
sorban: ,,Fluoros tobbfazisa katalizator vagy reagens-rendszerek...”. Vagy szamomra idegen
test a ,,2. Fluoros Kémiai Kézikonyv 2004, ,,2.1 Bevezetés™, ,,2.2 Konyvszemle™ rész is.
Fenti elemzésemet nem kivanom tovabb vinni, de annyit még meg kell emlitenem, hogy igen
fura a 20. lapon kezd6do review cikkrészlet lefényképezett bemutatasa, vagy a tézisfiizet 13.
lapjan a Synthesis cikk fejléc bekopizasa.



A vegyiiletszamozassal is gond van. A 28. lapon 1-59 szamozasu képletgyiijtemény szerepel.
Amugy a 33. lapig nincs vegyiiletszamozas. A 33. lapon két foszforsavszarmazék ,,a”-val €s
b -vel van jelolve (az 4bra egyébként 2. abraként és nem 6. abraként van hivatkozva a
szovegben), majd megkezdodik a vegyiiletek szdmozasa. Miért nincs az elejétdl
képletszamozas, ill. miért van 2 féle szamozas?

Mar szblottam a szokasos tagozodas hianyarol. Kiilon kisérletek részletes leirdsat sem talélni
az értekezésben, amit —tézisszerii dolgozatnal- el is tudok fogadni, de legalabb a 22
folyoiratcikk koziil a legfontosabbakat be illett volna tenni Kicsinyitett fénymasolat
formajaban. Koryezetvédelmi okok nem indokolhatjdk az anyagtakarékossagot egy
akadémiai doktori értekezés esetén. Osszességében elmondhatd, hogy amilyen 6rommel ¢és
kivancsisaggal vettem a kezembe Rabai Jozsef értekezését, olyan hamar le is lombozoédtam a
tartalom és a forma éles kontrasztja miatt. Ez a rendkiviil értékes munka sokkal tobbet
érdemelt volna!

Amugy a tézisfiizetben sem tézisszerlien vannak megfogalmazva az eredmények. A dolgozat
nem tartalmaz dsszefoglalast.

Még egy problémat szeretnék felvetni. Az én fiilemet sérti a ,,fluoros”, a ,fluorossag”,
stb.  kifejezések  hasznilata. Kiilonosen a ,fluoros oldészer/vegyiilet/fazis/lanc
modszer/extrakcid/desztillacio/kristalyositas/ktdelem™,  stb.  Osszetételekben,  vagyis
jelzoként. Gondoljuk meg, hogy ilyen mas atomok esetében sem létezik, tehat nincs kénes,
foszforos vagy kloros oldoszer stb. Bizonyosan egyetértene ezzel Lorincze Lajos vagy Grétsy
Laszl6. Véleményem szerint a feltalalok/bevezetok felelossége, ha ilyen vitathat6 kifejezések
elterjednek, raadasul angolul is. De mar elterjedtek és egy fecske nem csindl tavaszt. ..

Visszatérve a lényeghez, érdekesek a fluortartalmu alkoxicsoportokat tartalmazo
diamid monofoszfatok, melyek helyteleniil ,.dimorfolino-foszfat”-nak neveztetnek a 33.
lapon. Hogy tortént ezek eldallitasa, ill. a kiilonb6z6 helyen fluorozott alkohol-komponens
szintézise?

Ugyanezen a lapon egy fluorozott alkohol (1) butil-szubsztiticiot és eliminaciot szenved BuLi
hatasara. Hogy megy a reakci6o? Hogyan lesz a 2-bol 3, ill. 5-bol 6? Ezek nem mindenki
szamdra trivialis 1épések, éppen ezért jo lett volna ismertetni. Ismét felmeriil, hogy az
irodalmi részben mennyire kivanatos lett volna a fluororganikus kémia alapjait 6sszefoglalni.
Lehet, hogy érdemes lett volna a Mitsunobu reakciokat egy fejezetben targyalni.

A hatékony elvalasztasi miiveletek” c. fejezet értékes része az értekezésnek, habar a

fluoros™ jelzé fiilsértd hasznalata levon az értékébol.



A fluor-tartalmi vegyiiletek komoly kornyezetvédelmi problémat vetnek fel. Jelolt
maga is irja a 18. lapon, hogy ,,A perfluoralkinek kémiai stabilitisa megakadélyozza, hogy
azok a kornyezetben belathat6 idon beliil lebomoljanak,...”. Lehet-e valamit tudnia kiilonféle
fluorvegyiiletek degradaciojarol? Hogyan befolyasolja azt, hogy hol és mennyire fluorozott a
molekula? Horvath prof elképzelése, hogy genetikailag manipulélt ,.fluoros lancokat”
fogyaszté mikroorganizmusokat kellene kitenyészteni mennyire realisztikus?

Osszességében megallapithato, hogy Dr. Réabai Jozsef eredményei, amiket az elmult
20 évben ért el a fluorvegyiiletek eldallitaisa €és hasznositasa teriiletén messzemenden
megfelelnek egy MTA Doktori fokozat elvarasainak. Azonban a benyujtott értekezés nem
mondhaté egy Kkiforrott és érett munkanak, hanem egy meglehetdsen hevenyészett
(inkoherens) Osszeallitas. Jelenleg a DSc fokozat megszerzésének — a megfelel6é szinti
tudoményos eredmények megléte mellett - kdvetelménye az eredmények dolgozatban valo
osszefoglalasa is. Masrészt egy értekezés olyan célt is szolgal, hogy kideriiljon beldle mi a
Jelolt sajat munkdja. Ez Rabai Jozsef esetében elég jol megallapithato, csupan az els6
publikaciok tekintetében nem egyértelmii. Harmadrészt, minden disszertaci6 dokumentum
marad az utokor szamara az MTA koOnyvtaraban. Jelen formaban ez a dolgozat archivélasra
alkalmatlan. A beadott tézisgylijtemény talan egy kicsit informativabb a dolgozatnal, de erre
vonatkozodan is fennall az értekezésre vonatkozo kritika.

Néhany hénapos tdprengés utan is ugy érzem, hogy a DSc fokozat odaitélésekor nem lehet
eltekinteni attol hogy egy doktori értekezés formailag is megfeleld szinvonali legyen.
Szerintem tehat magatol értetddé az atdolgozas sziikségessége a cim odaitélése el6tt. Ez
azonban csak a sajat véleményem és azt javasolom, hogy felvetésemet egy lehetdségként
fontolja meg a biralobizottsag. Megjegyzem, hogy nem igazan értem hogy adhattak ki
biralatra egy ilyen, eredményeit és formajat tekintve hihetetlen kontrasztot mutaté dolgozatot.
Egy megfeleléen revidealt disszertacio (esetleg tézisgyijtemény) benyujtasa utan az elért
eredmények birtokaban — sikeres védés esetén - Rabai Jozsef feltétleniil megérdemli az ,,MTA

Doktora” cimet.
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