A birélo bizottsag értékelése

Szalai Istvan dipolaris fluidumok esetében megéitda az U.n. Mean Spherical
Approximation (MSA) érvényességi tartomanyat a &olgk-gz fazisegyensuly, az

allapotegyenlet és a dielektromos permittivitasadra. Ertékes elméletet dolgozott ki a
Yukawa-fluidumok folyadék-6g egyensulyara és polarizacidjanak tésség-fliggésére.

Elméleti javitast adott a dipolaris fluidumok terdmmamikai leirasara.

Kiterjesztette a ferrofluidumokra vonatkoz6 elmétetagy magneses terekre és kidolgozta az
ilyen folyadékok Yukawa potencidlos kdlcsonhatasmapuld termodinamikajat, és az
eredményekkel az elvégzett Monte Carlo szimula@bkitiind egyezést talalt. A nagyier
kozelitést kiterjesztette polidiszperz magnesesiddilmok, illetve magneses filmek
szabadenergigjanak meghatarozasataisggfunkcional-elmélet segitségével meghatarozta
az inhomogén magneses folyadékok fazisegyensulyat.

Meghatarozta a liotrop folyadékkristalyok elektramérbeli fazisdiagramjat. EIméleti leirast
dolgozott ki kilénbo& alaki molekulak esetére kidolgozott kétdimenzalgadekkristalyok
fazisviszonyaira. Perturbativ elméletet adott ayddEkkristdlyok mezofazisaira, €és
megmutatta, hogy nagy tiségeken a nematikus fazis masodtendtalakulassal
ferroelektromos-nematikus fazissa alakulhat.

Kulonboz elméleti megkozelitések otvozésével sikeresenbtufeflesztette a Monte Carlo
szimulacios modszert, amely igy alkalmasabba vatiségyensulyok, tobbkomponéns
rendszerek valamint magneses fluidumok vizsgalatéara

Kilonboz alakiu és mérét nanoporusokba zart elektrolitok egyensulyi és rggresulyi
molekuladinamikai szimulaciéjaval transzportegyétéikat hatarozott meg, és kiszamitotta
ezek fuggését a poérusok paramététeiRamutatott, hogy hogyan befolyasolja a poérus a
folyadék szerkezetét.

Szalai Istvan munkassaga eredeti, nemzetkozileglismert eredményekkel gazdagitotta a
komplex folyadékok statisztikus fizikai leirasat.jeldlt a komplex folyadékok elméletének
€s szamitdgepes szimulacidés modszereinek szélealk@mazasaval és tovabbfejlesztésével
jelentbsen hozzjarult a gyakorlat és asd ébndszerek szempontjabdl is fontos dipoléaris
molekularis fluidumok, magneses folyadékok és fd@kkristalyok tulajdonsagainak és
fazisviszonyainak tisztdzasahoz.



