Biralat
Csampai Antal
.Nitrogén- és kénheterociklusok, valamint heterocikusos ferrocénszarmazékok
szintézise, szerkezetmeghatarozasa és kvantumkémiaodellezése” cini MTA doktori
értekezéséél

Csampai Antal MTA doktori értekezését harofrtdmateriletre osztja, de ezéklaz utolso
tulajdonképpen még négy onallo kisebb részre tagollvVéleményem szerint jobb lett volna,
ha kivalasztja az &ltala 17 nivos kézleményt feltaio ferrocénekkel kapcsolatos munkait,
és azok alapjan egy sokkal egységesebb értekezsdtdtt volna. Annal is inkabb szeretném
ezt kihangsulyozni, mert a fent emlitett 17 kodzlagig amennyiben szikségesnek tartotta
volna, kiegészithette volna még tovabbi nyolc pkédidval, ugyanis a SciFinder® adatbazis
szerint, tarsszeéségével 25 publikacié jelent meg a ferrocénekkekkalatos kutatasokbdl.
Lehet, hogy Csampai Antal attdl tartott, hogy a ok Tanacs, a felkért bizottsdg és a
birdlok a fentiek alapjan javasolt értekezébékiindulva kérdésesnek talaltak volna
tudomanyos és publikacids tevékenységét az MTAataktim megszerzésére? Ezt nehezen
tudndm elképzelni. Kandidatusi értekezésének mersze (1993) Ota a SciFinder®
adatbazis szerint tarsszésggevel 81 publikacid jelent meg tdbbnyire nivosnpetkozi
folyGiratokban, ezért tudomanyos és publikaciégeseiményének bizonyitasara aligha van
szlikség azzal, hogy tobb tématertletet targyaljdr Moktori értekezéseben.

Mint korabban emlitettem, értekezését haroth tEmateriletre osztja. Kandidatusi
ertekezésének megszerzését kémetmindharom témateriletet jelést eredeti tudomanyos
eredményekkel gyarapitotta, és hozzajarult azo&hbfejbdéséhez. Az értekezésben leirt (]
tudomanyos eredmények kozil a kovethest emelném ki:

1.) Szamos triazolo[4,B]pridazin egységet tartalmazd anguléris tricikl@ditott eb,
majd azok tovabbalakitasaval U] (gfrendszereket szintetizalt. Fontos
Osszefliggéseket tart fel, felismert egy Ufiryranszformaciot, értelmezte a reakciok
mechanizmusat és azt kvantumkémiai szamitasokkéhigmasztotta.

2.) Behatéan tanulményozta az ikerionos piridaziniuateld, valamint azok egyes
benzo-kondenzalt szarmazékainak savanhidridekkehltkit gyiratranszformacios
reakcioit és meghatdrozta ezen &atalakitasokat y@efolo tényeidket. Ezeket a
reakciokat optikailag aktiv ikerionokkal is elvétmz és fontos sztereokémiai
kovetkeztetéseket vont le az atalakitasra és akkete termékekre vonatkozoan.
Kovetkeztetéseit a Kkisérleti igazolason kivul kuvamkémiai szamitasokkal is
alatamasztotta.

3.) Formilferrocén és kulénbéz aromas- és heteroaromas csoportot tartalmazé
hidrazinbdl nagyszamu hidrazont allitoté,emajd azok tovabbi reakcioival ferrocenil
egyseget tartalmazo6 pirazol-, pirazolin-, piraziolidées [1,2,4]triazol-szarmazékokat
allitott els.

4.) Formil-, illetve 1,1'-diformilferrocén és etil-azidcetat kondenzacidjaval mono-,
illetve bisz@-azidoakrilat)-okat allitott &l melyek tovabbi reakcibdival egy sor
ferrocenil egységet tartalmazo imidazolon-, imidaza][1,3]diazepin-, oxazolon-
és [1,2,3]triazol-szarmazékot szintetizalt, éslémrtete ezen reakciok mechanizmusat
is.

5.) Formil-, illetve 1,1-diformilferrocén oxovegyildikel és karbamiddal, illetve
tiokarbamiddal veégrehajtott reakcioival valtozateszerkezdt ferrocéntartalmu
dihidropirimidineket, illetve pirimidopirimidinekedllitott eb.

6.) Eloallitotta optikailag aktiv formaban a planarisanraks (S,)-2-formil-1-
fluorokarbonilferrocént, majd azt szubsztitualt razinokkal reagaltatva, az



enantiomertisztasag m@géseével, szamos ferrocenil egységet tartalmazdaginont
szintetizalt.

7.) Acetilferrocén tioszemikarbazonok és tionokarbodddwidok, illetve S
metilszarmazekaik és dimetil-acetiléndikarboxiléakciojaval rendkivil valtozatos
szerkezdi, tovabbi funkcionalizilasra alkalmas, ferrocengygeget tartalmazo
heterociklusos vegyuleteteket allitotté.elA reakciok mechanizmusat preparativ
kontrollkisérletekkel és elméleti szamitasokkakmjta.

8.) Megfeleb metilketonok és aldehidek bazis katalizalta kozderdjaval eballitott egy
sor, ebsen elektronkilél fenotiazin és ferrocén egységet egyarant tartadniaierjedt
konjugacioval jellemezhét mono- és bisz-kalkonszarmazékot. A mono-
kalkonszarmazékok hidrazinnal és metilhidrazinnéitérd ciklizaciojaval (j
pirazolin- és pirazolszarmazékokat szintetizalt.

9.) Mikrohullamua technika és elemi jod, mint katalizdtalkalmazasaval sikerdlt
megvalositania fenotiazinil-, illetve ferrocenilgsottal dezaktivalt iminek és
dihidropiran forditott elektronigényes [4+2] cikbbdicios reakcidit, és kvantumkémiai
szamitasok segitségével értelmezte a reakciok mizchasat is.

10.) Diacilferrocének és hidrazin kondenzacézkcidjaval két-két ferrocen, illetve
diazabutadién egységet tartalmazo6 négyfagagandonor ligandumokat allitottéel
majd bmérsékletfig§ NMR mérések és elméleti modellezések alapjampelizte
azok dinamikai viselkedéseit.

11.) Ferrocenilhidrazonokbal Uj tipusu palladiunmimexeket allitott €, és sikeresen

alkalmazta azokat, mint katalizatorokat ketkapcsolasi reakciokban.

12.) Kén- és nitrogéntartalmu heterociklusokat rbag&oglalé négy fontos és sikeres

témaban szerkezetvizsgalo, illetve kvantumkémodelled kutatoként jelerdtsen
hozzajérult azok eredményeinek eléréséhez.

Az értekezésben leirt Uj tudomanyos eredményekieiebnek, érdekesnek és fontosnak
tartom. Dicséretes, hogy a Jeldlt j6l meghataraZsaesedését a kdzosen végzett munkak
esetében.

Az értekezéssel és a tézisfuzettel, mint ifdasshnem vagyok teljes mértékben megelégedve,
és jollehet, mint az a lenti felsorolasbdl isiikik, hogy kifogasom targyanak alapjai aprébb
hibak, mégis bosszantéak, mert véleményem szexik aagy része elkerulidetett volna
egy alapos atolvasassal.

El6szor az értekezésben szebéepprobb hibakra térnék ki: 2. oldal 13. sor: ,izol’ helyett
Jizotiazol” kellett volna; a 2. abran (3. oldal) rmasodik képletsorban ,IX” helyett ,VII”
kellett volna; a 10. abra (10. oldal) 3. sordbajl®s °C” ,°C” része rossz helyen van,
valamint az alsé sorbanH,O” helyett csak ,HO” kellett volna; a 11. abra (11. oldal) alsé
sordban a ,’C” rossz helyre keriilt; 11. oldal 5t: segy ,A” beti az ,Az” elstt hibasan
szerepel; 12. oldal utols6 sor: ,tetraciklusos”szétr szerepel; 9. oldal 11. sor: ,LXIV és
LXVII" helyett ,LVIII és LXI" kellett volna; 9. oldal 14. sor: ,LXIV" helyett ,LVIII",
kellett volna; 9. oldal 15. sor: ,LIX” helyett JU”, kellett volna; 9. oldal 16. sor: ,LX és
LXI" helyett ,LIV és LV ", kellett volna; 9. oldl 17. sor: ,LXIII” helyett ,LVII", kellett
volna; 9. oldal 18. sor: ,LXVII” helyett ,LXI", kellett volna; 9. oldal 18. sor: ,LXVI”
helyett ,LX”, kellett volna; a 9. oldal 7. sorabaégsdé mondat végen két pont van; 10.
oldal utolsé sor: ,nitro csoport” helyett ,nitrogsort” kellett volna; 11. abra (11. oldal): a
,100 °C és Ref. 18" ,°'C és Ref” része egymas tetejéerult; 12. oldal alulrél 5. sor:
~LXXXVII" helyett ,XC” és ,acetaldiheddel” helyett,acetaldehiddel” kellett volna; 12. oldal
alulrél 6. sor: ,LXXXV—=LXXXVI -LXXXVII” helyett ,LXXXV —LXXXIX —XC” kellett
volna; 13. oldal alulrél 4. sor: az ,illetve” szé# nem tesz veséy, 14. oldal alulrél 5. sor:
»acil csoport” helyett ,acilcsoport” kellett volnd;5. oldal alulrél az 5. sor és 16. oldal 3. sor:



hianyzik a szam és az ,abra” kozott a pont; 17.alold. sor: ,formil csoport” helyett
~formilcsoport” kellett volna; a 22. irodalmi hiviabzasban ,Riedl, Zs.” kétszer szerepel; 19.
oldal el$ mondata hibas; 19. oldal 2/3 sor: ,21. abra” hiely23. 4bra” kellett volna; 19.
oldal 8. sor: ,CXXXIII" helyett ,CXLV” kellett volna; 19. oldal alulr6l az 5. sor: ,N-alkil
analdgokat” helyetty-alkil analogonokat” kellett volna; 28. abra (2dal) 1. sor: ,RNCO”
helyett ,RNCO” kellett volna; 24. oldal utolsé &ti sor: +(Ro)-CLC” helyett ,(R,)-CLCI"
kellett volna; 24. oldal utols6 sor: ,Clemensen’iyle¢t ,Clemmensen” kellett volna; a 34.
abra 1. sor: ,Mn@helyett ,MeReQ" (metilrénium-trioxid) kellett volna (a Mn@elbontja a
hidrogén-peroxidot!); 35., illetve 36. abra (26dal) alsé sorok: ,4-Me-Ph-S©, illetve ,4-
Me-Ph-S” helyett ,4-Me-gH4-SO,-", illetve ,,4-Me-CgHy4-S” kellett volna (a Ph- kizardlag az
egy vegyérték fenilcsoport roviditésére hasznalatos!); 27. oldablsé ebtti sor:
.-azokértelmezését” helyett ,azok eértelmezését” éielvolna; 31. oldal alulr6l az 5. sor:
~<dimetil acetiléndikarboxilat” helyett ,dimetil-atdééndikarboxilat” kellett volna; 40. 4bra
(33. oldal) jobb oldalt k6zépen: ,70]” helyett ,[Fkellett volna; 33. oldal 5., illetve alulrél a
7. sor. pontot kellett volna tenni a szam és azrgalktzé; 32. oldal 1. sor: ,A
gyuaritranszformacio mechanizmuséara a kovetkezechanizmust javasoltuk (39. abra).
helyett ,A gyiritranszformacid mechanizmuséara a kovetkgwaslatot tettik (39. abra).”
kellett volna; 34. oldal 3. és 4. sor: ,ecetsavgwosav €s Vvajsavanhidriddel” helyett
~ecetsav, -propionsav- és vajsav-anhidriddel” keNelna; 41. abra (34. oldal) jobb kdézépen:
,46a,b és 46a*"helyett 46a,b és46a*” (felkdvéren) kellett volna; 34. oldal alulrdl a 3. sor:
pontot kellett volna tenni a szdm és az ,abra” k&t oldal alulr6l a 12. sor: pontot kellett
volna tenni a szam és az ,abra” koze; 36. olddr@la 3. sor: ,benzil csoportnak” kilon,
mig egy sorral felette ,benzil-csoporttal” Kigllel irja, egyik sem helyes, mert a
benzilcsoportot egybe kell irni; a 38. oldal 7.&m@n kez8d6 mondat hibas; 38. oldal 10. sor:
az 55 képletszdmu vegyilet elnevezése hibas; 39. oldasd® ,analég” helyett ,analogon”
kellett volna; 41. oldal 13. sor: 74a,b, 75a,b és75a 78. abra)” helyett ,{4a,b, 75a,b és
77a 48. abra)” kellett volna; 41. oldal alulrdl a 1%or: ,Kérmendi” helyett ,Kérmendy”
kellett volna; 45. oldal 19. sor: ,metil csoportélgett ,metilcsoport” kellett volna; 45. oldal
25. sor: ,jelenlét” helyett ,jelenlétét” kellett \rma; 46. oldal utolsé étti sor: ,anal6g” helyett
.-analogon” kellett volna; 50. oldal 12./13. soregil csoportra” helyett ,fenilcsoportra”
kellett volna; 50. oldal alulrdl a 19. sor: ,etisa@port” helyett ,etilcsoport” kellett volna, az
50. oldal utols6 bekezdésének éelsiondata hibas; 52. oldal 15. sor: ,metil- vagyilfen
csoportra” helyett ,metil- vagy fenilcsoportra’llat volna; az 52. oldal 17. soraban kédél
mondat hibas; 54. oldal alulrél a 9. sor: ,mutatjaklyett ,mutatja” kellett volna; 56. oldal 1.
sor: ,dimetil acetiléndikarboxilat” helyett ,dimétacetiléndikarboxilat” kellett volna; az 57.
abra labjegyzetében (55. oldal) a dimetil-fumar&gybe, mig a kdvetkézoldal 1. soraban
kilon irja; 57. oldal 21. sor: ,szunbsztituenselelyett ,szubsztituensek” kellett volna; 58.
oldal 4. sor: pontot kellett volna tenni a szamaes,abra” kdzé; 58. oldal 9. sor: ,CLX”
helyett ,CLXI"” kellett volna; a 61. abra (59. oldalabjegyzetében az ,i.)” utan hibasan
szerepel az ,1.”; 62. oldal masodik bekezdés 4. ,sonino csoport” helyett ,aminocsoport”
kellett volna; a 62. abra (59. oldal) labjegyzetébe ,jii.)” utan hibasan szerepel az ,2.”; 61.
oldal 2. sor: ,dimetil acetilendikarboxilat” helyedimetil-acetiléndikarboxilat” kellett volna;

a 63. abran (60. oldal) B35 vegytilet termelése rossz helyre keriilt; 64. 462a ¢ldal): vii
reakciokorilményei hianyoznak a labjegyzetben; d@dal alulrdl a 9. sor: ,analég” helyett
.,analogon” kellett volna; 64. oldal alulr6l a 2. rso,karbonil csoport” helyett
.karbonilcsoport” kellett volna; a 66. oldal 8. aban kez8dé mondat hibas; a 66. oldal 16.
soraban a ,benzil-észter’-t kilén, mig ugyanazataln a 26. sorban egybe irja, de egyik
sem helyes, mert kgellel kell irni; 66. oldal alulr6l a 17. sor: ,étB-oxobutanoat” helyett
etil-3-oxobutanoat” kellett volna; 66. oldal aldlré 16. sor: ,22)” helyett (122" kellett
volna (Id. 68. abra); a 68. abran (67. oldal) alakyicsomoépontjanal ,B,E” helyett ,E,F”



kellett volna; 71. oldal 17. sor: ,metil csoporttkaelyett ,metilcsoportokat” kellett volna,
78. oldal alulrol a 6. sor:214' helyett ,215 kellett volna; a 78. oldal utolso dti soratol
kezdsdéen hibas mondat; 79. oldal alulrdl az 5. sor: ,Aasoport” helyett ,acetilcsoport”
kellett volna; 80. oldal 3. sor: ,palyakontrol nedtl a téltéskontrol” helyett ,palyakontroll
mellett a téltéskontroll” kellett volna; 82. oldalulrél a 8. sor: pontot kellett volna tenni a
szam és az ,abra” koze; 87. és 89. abra: ,Ph” hiejgH,” kellett volna; 84. oldal 3. sor:
»menitrofenil vinil keton” helyett m-nitrofenil-vinil-keton” kellett volna; 84. oldal .4sor:
~ferrocenil vinil keton” helyett ,ferrocenil-viniketon” kellett volna; 84. oldal 15. sor:
~gyurazarodasa” helyett ,dytizarédasa” kellett volna; 84. oldal 14. sor és alukiz 5. sor:
xallilalkohol” helyett ,allil-alkohol” kellett volra; 85. oldal 2. sor: ,allil alkohol” helyett
»allil-alkohol” kellett volna; 84. oldal 23. soramino csoport” helyett ,aminocsoport” kellett
volna; a 81. oldal 10. és 12. soraban az ,N-adsitplin”-t nemddlt ,N"-el irja, mig a 85.
oldalon alulrdl a 4. sorbadslt ,N’-el irja. Utébbi a helyes. Itt jegyzem meg, hogshbnlo
esetekben altalaban neddlten irja az ,N"-et; 86. oldal 1.sor:1) Tablazat helyett ,10.
Tablazat” kellett volna; a 10. Tabladzatban ,-3.8” helyet®,2” kellett volna; 86. oldal 4. sor:
»-metil csoport” helyett ,metilcsoport” kellett vo&) 86. oldal 5. sor: ,acetil csoport” helyett
»acetilcsoport” kellett volna; 86. oldal 6., illeh88. oldal 1. sor: ,analdg” helyett ,analogon”
kellett volna; 88. oldal 1. sor és 89. oldal alule 3. sor: ,imino csoport” helyett
~iminocsoport” kellett volna; 88. oldal alulrél a. 3s 5. sor: ,nitro csoport” helyett
Lhitrocsoport” kellett volna; a 11. Tablazat 1. &ban ,model” helyett ,modell” kellett volna;
a 90. oldal 8. soréaban kexdh mondat hibas (valdésainhogy kimaradt a ,szerepet” sz6 a 11.
sorbdl); 90. oldal 14. sor: ,-4.34" helyett ,-3,8Kellett volna; 91. oldal 6. és 13. sor:
~-analég” helyett ,analogon” kellett volna; 92. old& sor és 95. oldal 7. sor: ,fenil csoport”
helyett ,fenilcsoport” kellett volna; 98. abra: ,Afelyett ,A” kellett volna; 92. oldal alulrdl a
3. sor: ,disztereomer” helyett ,diasztereomer” kdllvolna; 93. oldal alulrél az 5. sor: ,2"-
alkoxi csoportnak” helyett ,2"-alkoxicsoportnak” lkett volna; 93. oldal alulrdl a 3. sor: ,5-
nitro csoport” helyett ,5-nitrocsoport” kellett vadh; 95. oldal 15. sor:1,19b-b/B’ helyett
,262b-b/B’ kellett volna; 101. oldal 2. sor: az ,,ill.” it vessst kellett volna tennie; 99. oldal
6.sor: ,N-metil csoport” helyett N-metilcsoport” kellett volna, 102. oldal 10. sor:
.=analégjaban” helyett ,analogonjaban” kellett vglrE02. oldal 16. sor: ,nitro-csoporttal”
helyett ,nitrocsoporttal” kellett volna; 102. oldall. sor: ,szulfonium kloridokka” helyett
»szulfonium-kloridokk&” kellett volna; 102. oldalwrél a 3. sor. ,karbonil csoport” helyett
.karbonilcsoport” kellett volna; 103. oldal alulrédz 5. sor: ,vinil csoporttal” helyett
wvinilcsoporttal” kellett volna.

A tézisfluizetben éfordul6 aprébb hibak: 1. oldal alulrdl a 3. sorzqgtiaol” helyett ,izotiazol”
kellett volna; a 2. oldal 4. soraban kédd mondatban a ,frakcionalt” és ,esetenként” szavak
sorrendje hibas; a 2. oldal 12. sordban kdéanondatban a ,bazisokon” egymas utan kétszer
szerepel; a 9. oldalon szerédl. irodalmi hivatkozasban ,Czugler, K.” helyettz@ler, M.”
kellett volna; 2. oldal alulrél a 3. sor: ,analéidfahelyett ,analogonjaik” kellett volna; 3.
oldal 2. sor: ,anal6g” helyett ,analogon” kelletbima; a 4. oldalon l&v 4. abran az ,aril-t
egyszer nagy, egyszer kis kébetfivel irja; 4. oldal alulrél az 5. sor:
Jferrocenilmetilénoxazolonokhoz” hibas; 5. oldal gor: 25 nem a 6., hanem az 5. abran
szerepel, 5. oldal alulr6l a 11./12. sor: néhamt suas beitipussal és bémérettel irt; 5.
oldal alulrdl a 8. sor: ,kontrolkisérletek” helyekontrollkisérletek” kellett volna; 6. oldal 10.
sor. ,kontrolkisérletekkel” helyett ,kontrollkis@&tekkel” kellett volna; 7. oldal 4. sor:
»pirano[3,2c]kinoliokhoz” helyett ,pirano[3,2c]kinolinokhoz” kellett volna; a 8. oldalon
alulrél a 3. sorban keddé mondat hibas; a tézisflizet 9. oldalan (Id. ,Azkezés alapjaul
szolgalo kdzlemeények listaja”) feltiintetett 7.,68.9. irodalmi hivatkozasok nem szerepelnek
kordbban a szovegben, jOllehet azok tartalmardl esik a 3.2. fejezet dlsrészében (igy



valosziriileg a megfelél szovegrészben az irodalmi hivatkozasok egy réesezrhelyre
kerdlt).

A tovabbiakban néhany kérdést tennék fel a Jelkiltne

1.) Az elétte, és az uténa Iévabradkon szerepelnek termelések, de a 2. és T ébek
nincsenek feltiintetve. Mi az oka ennek a megkulatdiésnek?

2.) Korulbelul hany 0j vegyulet szerepel az értekezétapjaul szolgélo
kozleményekben, és ezek kozll eddig melyik mutattiegigéretesebb bioldgiai
aktivitast? Ez milyen hatdssal rendelkezik?

3.) Hogyan magyarazhaté d5a-e vegyulletekben (Id. 39. abra) a két észterfunkcid
transz allasa, ha az abra szerimizo-dialkil-dibromszukcinatbdl indulunk ki?

4.) Az értekezés benyujtasa oOta, annak téemakdbréb idaig hany Uj kbzlemény jelent
meg, illetve hanyat fogadtak el publikalasra?

5.) Az 56. oldalon |é% 58. abrahoz kapcsolodik a kovetkeerdésem: Nem gondoltak
arra, hogy é8h vegyluletet a kevés vizet tartalmazo acetonitriydte valamilyen
éter tipusu vizmentes olddszerben (pld. THF, 1n2etihxietan, dipropil-éter, stb.)
forraljak, igy al01 so kivalt volna, és ezzel kozvetlen bizonyitékaphkattak volna
a feltételezésikre?

6.) A 62. oldalon szerefil 64. abra szerinfl39b bisz(piridazinon) atalakitasét42
ferrocenofanna benzolban végezte. Nem probaltaytéldb laboratériumban tiltott
benzolt toluollal vagyerc-butilbenzollal kivaltani?

7.) A 65. abran feltiintetett cianurfluorid/piridin edtgéssel végzett savfluoridéllitas
mennyire altalanosithat6?

8.) Az ($)-146-bol nem probaltak a megfetebavkloridot eballitani, és a savfluorid
helyett azzal végezni a reakciot? Vagy probaltéanem valt be?

9.) A 73. oldal 10. soraban keadb, és az utana kdvetk&znondathoz kapcsolodik a
kovetked kérdésem: Mekkora a mérés,, és mekkora a szahnilfidia?

10.) Mi volt a szerepe a natrium-acetatnak a 102. alsaerepd 265 komplex
kialakitasaban?

Altalanos megjegyzéseim: Jo lett volna, és nagyegkidnnyitette volna az olvasé munkajat,
ha készitett volna egy mozgathaté egylapos mindkilara irt ,Képletggijiteményt”, mert
sokszor tobb oldalt kell lapozni, hogy a szovegteinzd, a megfelél képletet tartalmazo
abrat megtalaljuk. Hasonl6képpen, az értekezésgreldjészithetett volna egy ,Roéviditések
jegyzékét”. Ezzel valosziieg elkerllte volna azt, hogy ugyanazzal a rovadieé (DHP)
jelélje a dihidropirimidint (Id. 22. oldal alulr@ 2. sor, 23. oldal 1. sor) és a dihidropirant (Id.
94. 4bra és a 87. oldal 8. sor), és nem szerepkla\a Fc feloldasa legaldbbl12-szer (1d.19.
abra, 20. abra, 21. abra, 26. abra, 28. abra,138, &7. abra, 59. abra, 63. abra, 73. abra, 78.
abra, 94. abra), a DMAD feloldasa pedig legalaldzait (Id. 31. oldal alulrdl az 5. sor, 55.
oldal 11. sor, 61. oldal 2. sor, 72. oldal aluled6. sor, 74. oldal 7. sor). A magyar irott
szovegben tizedesveg$szs nem tizedespont van. A ,bisz6tlgot nendslt betivel kell irni.

Végezetll ki szeretném hangsulyozni, hogy a doktotnka tudomanyos eredményeit
elegendnek tartom az MTA doktori cim megszerzéséhez, éyilwanos védés Kizesét
javasolom.

Budapest, 2011. szeptember 12. Huszthy Péter
a kémia tudomany doto



