Valasz

Gadd Janos, az MTA doktora biralatara

Nagyon szépen kdszondm az alapos biralatot, az értékelést, s kiilondsen azt a
megértést, amellyel a szokvanyosnak nem mondhaté tudomdanyos palyam
eredményeit és ennek megfeleléen egy szerkezetében, és tartalmaban sem
szokvanyos dolgozatomat kezelte. A biralatban megfogalmazott kérdéseket
kilon megkdszoném, mert azok olyan, jorészt a dolgozat benyujtasa utani
fejleményekre engednek kitekintést, amelyek a paksi atomerdmi féldrengés-
biztonsaga és Uzemidd hosszabbitasa keretében elvégzett munkak tovabbi
értékelésére adnak lehetdséget.

1. Hogyan értékelte a fukusimai balesetet koveté Célzott Biztonsagi
Feliilvizsgalat (stress test) a paksi atomerdmi foldrengés-biztonsagat?

Japan foldrengés és szokéar okozta tragédidja mindannyiunk szamara
megrendité esemény volt. A Fukushimai Atomerdmi tragédiaja az egész vilagon
a nuklearis energetikai ipar 6nvizsgalatat inditotta el, melynek soraba tartozik,
idoben szinte élenjarva, az Eurépai Unidban zajlo Célzott Biztonsagi
Feliilvizsgalata (stressz-teszt).

A foldrengés-biztonsag tekintetében e vizsgalat szakmai hatterében azok a
nemzetkozi normativ dokumentumok vannak, amelyek kidolgozasaban részt
vettem, s meghatarozzak az adott teriileten az atomerémivek lizemeltet6inek
tevékenységét épp ugy, mint a nemzeti szabalyozast, s6t a formalddd europai
szabalyozast is, s aktudlisan az European Nuclear Safety Regulatory Group
célzott biztonsagi feliilvizsgalatokra vonatkozo6 elvarasait.

A paksi atomerdmi Célzott Biztonsagi Feliilvizsgalata a nemzetkozi és a nemzeti
kovetelmények értelmében a telephelyre jellemzd veszélyek meghatarozasara,
az ebbdl szarmaztatott tervezési alapra, a tervezési alapnak valé megfelelésre,
valamint a beépitett tartalékok szamszerlsitésére iranyultak. Ez utdébbiak
ismerete rendkiviil fontos a megfelel§ baleset-elharitasi és kovetkezmény-
csokkentd eljarasok és intézkedések megtervezésénél.

A célzott biztonsagi feliilvizsgalat nem érte késziiletleniil a paksi atomerémiivet.
Ez koszonhet6 volt annak, hogy a foldrengés-biztonsagi programot a paksi
atomerd6miiben a célszerlien elérhetd legmagasabb biztonsag — avagy a dolgozat
terminoldgiaja szerint ,a szlikséges és minimalisan elégséges” biztonsag elve -
szerint valdsitottuk meg, ahol a mérce a tervezési alapra vonatkozod
kovetelmények maradéktalan teljesitése volt. Igazolni lehetett, hogy a
foldrengés-veszély és ebbdl a tervezési alap meghatarozasa adekvat, és a
korszerli elvarasoknak megfelel, igazolni lehetett tovabba azt is, hogy a

megeroOsitések kovetkeztében az er6mii teljesiti az e targyra vonatkozé hazai és
nemzetkozi kovetelményeket.

A feliilvizsgalat f6 érdeme az volt, hogy bizonyitani tudtuk, a paksi atomerémii
foldrengés-biztonsaga a sulyos foldregés esetén is biztosithat6. Ehhez minddssze
néhany, a tervezési alap kovetelményei szerint kordbban megerdsitésre nem
szoruld, de a sulyos foldrengések esetén szereppel bird szerkezet és rendszer



oy

meger0sitésére van sziikség, és ugyanilyen okbdl a talajfoly6sodassal 6sszefiiggd
tovabbi vizsgalatokra és esetleges intézkedésekre.

A paksi atomerdmi esetében ezek a felismerések nem a fukushimai tragédiat
kovetben sziilettek, hanem a foldregés-biztonsagi programot zar6 valdsziniiségi
biztonsagi elemzés és a 2007. évi iddszakos biztonsagi feliilvizsgalat
eredményeként, s az intézkedések is jorészt mar folyamatban voltak.

[tt szeretnék ramutatni a foldrengés-biztonsagi program, dolgozatomon
tulmutatd, a magyar miiszaki-tudomanyos kapacitas adaptacios képességét
igazold hatasara. A foldregés-biztonsag valdsziniliségi biztonsagi értékelése
soran, amely kezdetben a téma egy jeles kiilfoldi szakértd cége vezetése alatt
folyt, olyan képességek és készségek alakultak ki hazankban, amelyek ma mar
nem csak a kovet§ alkalmazasokra, hanem uj fejlesztésekre és tudomanyos
eredményekre is képessé teszik az involvalt hazai intézményeket, s képessé
teszik arra is, hogy mas kiils6 veszélyekkel, mint példaul a szélsGséges idGjarasi
hatasokkal szembeni biztonsagot is magas szakmai szinvonalon értékeljék. Ez
egyébként érvényes a szilardsagi elemzések és a foldrengés-biztos tervezés terén
is, tovabba a telephely vizsgalat és értékelés foldtudomanyi aspektusait,
modszertanat és gyakorlatat illetéen is. Ez mind masok, kollégaim, a
kozrem(ikodd szakemberek érdeme, én csak oriilhettem és oriilhetek annak,
hogy e jelent6s szakmai fejl6dési folyamat érintettje lehettem.

2. Az eddig végzett szeizmikus vizsgalatok alapjan megfelel6-e a paksi
telephely ahhoz, hogy ott tovabbi, eleve foldrengés-biztos blokkokat
épitsenek?

E kérdés megvalaszolasat az el6z8 kérdésre adott valasz utols6 gondolataval
kezdem: A foldrengés-biztonsagi program soran a hazai intézményeknél
kialakult egy olyan kompetencia és tudasbazis, felhalmozodott egy olyan
adattomeg, ami lehet6vé teszi, példaul a foldtudomanyok terén, hogy a telephely
alkalmassagat és a telephelyre vonatkoz6 foldrengés-veszélyt, a korszerl
szakmai kovetelményeknek megfeleléen - egy Uj atomerdmid létesitését
megalapozand6 - megitélhessiik.

Harom {6 kérdésre kell valaszolni: (1) Van-e a telephely kozvetlen koézelében
olyan szerkezet, amely felszinre kifut6 permanens elvetédést tud létrehozni? (2)
Milyen jellemz6kkel bir (maximalis vizszintes gyorsulas, valaszspektrum) leend6
atomer6mi tervezési alapjat képez6 foldrengés, amely meghaladasi
valészinilisége az er6mi teljes élettartama alatt nem tébb mint 0,005? (3) Mi
jellemzi a telephelyet borito talajt, illetve annak stabilitasat foldrengés esetén?

Ezekre a kérdésekre egy atfogd, az 0j atomerdmivekre megkdvetelt és minden
tekintetben korszer(i vizsgalati program fogy vélaszt adni. Am a valasz mar ma
korvonalazhatd, tekintettel arra, hogy az eddig végzett vizsgalatok alapjan a
paksi telephely a legjobban megkutatottnak tekinthetd.

A jelenlegi ismeretek birtokdban megnyugtat6 valasz adhaté a felszinre kifuto
elvetddés léte, illetve nemléte targyaban, bar ez a kérdés tudomanyos
szempontbdl a legizgalmasabb és legnehezebb, f6leg, hogy a valaszhoz szamos
kozvetett adat és Osszefiiggés ismeretére és az egész Pannon neotektonikajanak
komplex elemzésre volt és lesz sziikség.



A foldregés-veszély és a tervezési alapba tartozd foldregés mérete nem kritikus
kérdés. Egy Uj atomer6mil esetében alig van kiilonbség akozott, hogy az
erdmiivet a ma ismert 0,25g maximalis vizszintes gyorsulassal jellemzett
foldregésre vagy ennél nagyobbra, akar 0,3g vagy 0,35g-re tervezik. A
tipustervek gyakorlatilag mind 0,3g gyorsulas és szélessavu valaszspektrum
figyelembe vételével késziiltek, s a paksi telephelyre ebben a tekintetben jol
adaptalhatok.

Komoly technikai, de nem elvi kérdést okoz az, hogy a telephelyet borit6 fels6é
30-40 méteres igen fiatal és laza liledék nem idealis kozeg egy atomerdmi
alapozasahoz s foly6sodasra hajlamos. Ez komoly gond a mi{ik6dé atomer6mi
esetében (a tervezési alapot meghalado esetekben), de csak gondossag és koltség
kérdése egy ujnal. Nyilvanvalo, hogy egy Uj atomerdmi alapozasanal megfelelé
talajstabilizaciét és/vagy talajcserét kell alkalmazni, ami megvalosithato. E
geotechnikai, alapozasi probléma megoldasa kotelezd és koltségvonzataival
szamolni kell.

3. A Paksi Atomerdmi Zrt. benytjtotta az 1. blokk tizemid6-hosszabbitasanak
engedélyezésére vonatkozo6 javaslatat az Orszagos Atomenergia Hivatalhoz.
Varhatd-e, hogy a tobbi blokk vonatkozasaban nehezebb lesz megszerezni
az engedélyt, mint az 1. blokk vonatkozasaban?

Az 1. blokk lizemidd hosszabbitasi engedélyének megszerzése probatétel volt
mindenki szamara, akik az el6készitésben, megalapozasban részt vettek. Azt
remélhetnénk, hogy ezutan majd joval konnyebb lesz a tobbi blokk engedélyét
megszerezni. Ez bizonyara igy lesz a feladatok egy, rutinszer(ivé valo részénél,
illetve azokban az esetekben, ahol Uj modelleket kellett fejleszteni, eljarasokat
kellett bejaratni. A biztonsagi elemzések és a biztonsagnoveld programok eddigi
tapasztalatai, a fukushimai tragédia nyoman kialakult fokozott érdeklédés és
kriticizmus, s nem utols6 sorban az az igényesség, ahogy az engedélyes-
lizemeltetd, a mliszaki-tudomanyos hattér és a hatdsag a biztonsag ligyét mindig
is kezelték, tovabblépésre kotelez az 1Uj engedélyek megalapozasanak
tudomanyos mélységét és a gyakorlati szempontokat illetéen egyarant. Ez a
valasz inkdbb moralis, mint miiszaki tartalmu, de az atomenergetika jovdje attol
fligg, hogy a mordalis elkotelezettség és a tudomanyos alapossag és a folyamatos
innovacié attorést hoz-e, s elnyeri-e igy a nuklearis energetika a fejlédéséhez
szlikséges bizalmat, a tarsadalom tamogatasat.

Végezetil ismét megkoszondm Biralom alapos, koriiltekinté munkajat,
megtiszteld értékelését, s kérdéseit, amelyek lehet6séget adtak a dolgozattal
osszefliggo 0j folyamatok, tudomanyos mérlegelések bemutatasara.
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