Biralat
Réczey Istvanné Csorba Katalin:
,Lignocellulézok biofinomitisa és konverziéja masodik generacios iizemanyag-etanolla”
cimit MTA doktori értekezésérol

Nagy orom és megtiszteltetés, hogy Réczey Istvanné Csorba Katalin: "Lignocellul6zok
biofinomitisa és konverziéja masodik generaciés iizemanyag-etanolld" cimii MTA doktori
értekezését birdlhattam. A biralénak konnyt dolga van a kivalo disszertaci6 értékelésekor, mert
az egy tudatosan felépitett, aktualis tematikat felvonultatd €s rendkiviil igényesen Osszeallitott
mi, amelynek hétterében komoly hazai és nemzetkozi tudoményos aktivitas és iskolateremto

tevékenység huzodik.

A Jelolt MTA doktori értekezésében folytatta, de egyuttal bovitette is a miiszaki doktori €s
kandidatusi disszertaciojaban megkezdett témat, a lignocellulézok biokonverzidjanak
tanulmanyozasat. A disszertaci6 rendkiviil gondosan szerkesztett €s kivitelezett alkotas, amelyen
az az igényesség, alapossag és mémoki pontossdg vonul at, amely a Jelolt tudomanyos
hozzaallasat Osszességében jellemzi. A 171 oldal terjedelmii, magyar nyelvii disszertacioban a
Jelslt a formai kovetelményekben eléirt hagyoményos szerkesztési modot koveti. Az értekezés
bevezetd jellegli részeiben, 30 oldalon lényegre toré szakirodalmi attekintést ad az altala kutatott
tudomanyteriiletrdl: bemutatja a nyersanyagokat, az elSkezelési lehetdségeiket, az enzim
fermentaciokat, majd a lignocellulézok enzimes hidrolizisét, végil pedig az etanol- és
hidrogénfermentaciét. A disszertacié bevezetésének végén a célkitlizések vilagos, felvillanyozo
megfogalmazasat olvashatjuk. A ,,Felhasznélt anyagok és alkalmazott modszerek” fejezetben 15
oldalon ismerteti a talnyomorészt hazai, de a nemzetkozi egyiittmiikodésekbdl fakaddan az adott
orszagra jellemzé kiindulasi anyagokat, azokat a napjainkban a legkorszeriibbek kozé tartozd
vizsgalati modszereket, amelyekkel idehaza illetve az egyiittmiikdo partnernél mindsitették az

anyagokat, kovették a biokonverzio elérehaladasat.

Az ,Eredmények és kovetkeztetések” fejezetben 6t pontban foglalja Ossze a végzett munka
eredményeit és megallapitasait: Kitér a kiilonb6z6 lignocellulézok elokezelésére, frakciondldsara, az
enzim fermentaciokra, a lignocellulézok enzimes hidrolizisére. Ezt koveti az etanol- és
hidrogénfermenticié ismertetése, majd a cellulazok é&s lignocelluléz komponensek més ipari
felhasznalasa zarja az eredmények targyaldsat. A dolgozat olvasasakor és biralatakor szem el6tt
tartottam, hogy mérmoki munka eredményeirél mondok véleményt, melynek sajatos aspektusai

vannak, s talan éppen ezért, ritkdbban keriilnek ilyen értekezés formajaban Osszefoglalasra.



Biztosan nem egyediil vagyok, aki a dolgozattal torténé ismerkedést az osszefoglaloval kezdi,
abban a reményben, hogy tomoren megismerkedhet annak célkitiizéseivel és elért
eredményeivel. A 6 oldalas Osszefoglalas kivaléan fogja Ossze a végzett munkat: végigvonul
rajta egy kozos logikai iv, amely jol megalapozza a célokat, és megadja ra az adekvat valaszokat.
Az egyes fejezetek elején olvashatd, néhany mondatos 0sszegzések az olvasod Osszpontositasat
remekiil segitik. Ezt koveti a tézisek ismertetése: Ezek egy-két mondatos, tomoéren, lényegre
toréen megfogalmazott megallapitasok, Gsszesen 62. Ez a szdm magasnak tlinhet, de ha latjuk,
hogy ott van mogotte 50, szinte kizarolag rangos nemzetkozi folyodiratban megjelent publikacio,
akkor mar tiszteljiik a tomorséget, és megértjiik a Jeloltet, hogy nem hagyja ki egyik édes
gyermekét, de még unokajat sem. Ezen a ponton a birdléo mar el tudja donteni, hogy biralatat
milyen véleménnyel zarja, de hatravan még a részletes ismerkedés az elsé 133 oldallal, ami

kivald terep arra, hogy a mégoly meggy6z6nek tind dolgozaton is fogast keressen.

A dolgozat elején, az 1. dbran bemutatott séma szerint a kiindulési anyag a biomassza, a
legfontosabb végtermék pedig a masodik generacids etanol. Ha belegondolunk, hogy mi mindent
neveziink biomasszanak, lathatjuk, hogy a kiindulasi anyagok valasztéka rendkiviil széles, akkor
is, ha a szerz6 a lignocelluldzra korlatozza azokat. Ebben az esetben a kutato6 elétt két lehetdség
van: kivalaszt egyetlen kiindulasi anyagot, és azt teljes részletességgel kutatja, vagy a Jelolt altal
is alkalmazott ,.felderité6” ut, amikor a rendelkezésre all6 alapanyagok tarhazabdl kiilonb6z6
szempontok szerint valogat. Ez esetben szamolni kell azzal, hogy nemcsak az alapanyagok eltérd
Osszetétele miatt lesznek az eredmények nehezen Osszevethetok, de példaul az eltérd
késziilékméret is kiilonbséget jelent. Lehetne egy abszolut mércéje az egyes eljarasoknak: az
egységnyi abszolut etanol eléallitasanak koltsége. A szerzd szerencsére nem sétélt bele ebbe a
csapdaba: egyrészt nem foglalkozik kiilon a megtermelt etanol kinyerésével, masrészt ennél
tobbet akar: lehetdségeket, megoldasokat, j utakat felmutatni és legféképp a jelenségekre
tudomanyos magyarazatot adni, abban az esetben is, ha tudjuk, hogy a cél egy technolégia és az
ar kérdése id6vel megkeriilhetetlen lesz. Kisérleti iizemek miikodnek, de még nincs a vilagon
nagylizemi eljaras masodik generacios bioetanol eldallitasara. gy meglatasom szerint a ,,Miért
nem vizsgalta?” jellegli kérdéseknek a dolgozattal kapcsolatban kevés helye van. Az
Eredmények és kovetkeztetések™ fejezet korabban ismertetett mind az 6t pontja magas szinvonalu
tudomanyos munka. Koziiliik is kiemelem az 5.2 fejezetet, ami a melléktermék kiindulasi anyag
feldolgozasa soran keletkezé mellékdramoknak az enzim fermenticioba torténd bevonasaval is

foglakozik, s ezzel kdrnyezetvédelmi problémaékat is megold.



Az értekezés felépitése aranyos, stilusa vilagos, olvasmanyos, ugyanakkor a szerzé mindig tigyel a
tudomanyos szabatossagra is. A mondanivaldé megértését kivaldo abrak segitik. A szdvegben
értelemzavard hibakat nem taldltam, a disszertacid olvasdsakor felmeriilt alabbi megjegyzéseim és
kérdéseim inkabb abbol adddnak, hogy az igen nagy volumend kutatdmunka teljes részletességgel

torténo targyalasa még a terjedelmes dolgozat keretei kdzott sem volt lehetséges.

Megjegyzéseim. A dolgozat cime nem tiikkrozi pontosan annak tartalmat, az két, nagyjabol

azonos terjedelml téma feldolgozasat sugallja. Ehhez képest a biofinomitasrél lényegesen
kevesebb szo esik, mint az etanol eldallitasrol, amit a dolgozat cimében (és talan csak ott) a
szerzé iizemanyag-alkoholnak nevez. A tézisfiizet cimében fordul el ismét e szd, de ott

egybeirva.

A formai hibak ko6zott meg kell emlitenem néhany helyen a kémiai helyesiras szabalyainak be
nem tartasat (pl. szén-dioxid, kén-dioxid egybeirva). A dolgozat nyelvezete preciz, elvétve lehet
gépelési hibat taldlni benne. Ezek nagy részét sikeriilt a 3.7.4 pont elsé bekezdésébe bezsufolni
(katalitikus; szertint; ..., s a k6tddés...), de sem ezek, sem a masutt el6forduld elgépelések nem
értelemzavardak. Az SI mértékegységrendszer haszndlata kovetkezetes, elvétve (pl. 5-7, 10.
tablazat) talaltam hibat (,,perc” ,,min” helyett). Néhany abraban (pl. 24., 44-46. dbrak) csak angol

a felirat, masutt vegyes (18. abra). A ,,lasd”-ra (36. oldal) én nem alkalmaznam az ,,Isd” roviditést.

Kérdéseim.
-A 171 oldalas dolgozatban nem taldlhaté egyetlen matematikai vagy kémiai egyenlet. A
kiilonboz6 alapanyagok nyilvanvaldan eltérd megkozelitést igényeltek, de nem volt egyetlen,

altalanosithato kovetkeztetés, megallapitds sem?

-A kisérleteket minden nyersanyagnal csak egy adott mérettartomanyu/méretQi (pl.: kukoricaszar:
2-3 mm, cukorcirok bagasz: 3-15 mm, balatoni nad: 2 mm) frakcidval végezték. Léptek-e fel
ezeknél a viszonylag nagyméreti kiindulasi anyagoknal anyagatadasi problémék, és a méret
csokkentésével (ami természetesen tobbletenergia bevitellel jar) lenne-e lehetOség

kikiiszobolésiikre?

-Egy adott alapanyagon beliil is szamos varidcids lehet6ség nyilik az 1. dbran bemutatott
technologiai séma valtoztatisara. Becsiilheté-e ezeknek a variacios lehetdségnek az eljaras

gazdasagossagara valo hatasa, kivalaszthato-e adott alapanyagra a leggazdasagosabb eljaras?



A birald feladata els6sorban a jelolt tudomanyos teljesitményének a megitélése, de nem
hagyhatja figyelmen kiviil azt az impakt faktorokban és hivatkozasokban ki nem fejezhetd
tevékenységet, amit a Jelolt iskolateremté tevékenységével, a szakteriilet neves, feltorekvo
kutatdinak kinevelésével ért el, megteremtve ehhez a hazai és nemzetkozi kutatasi hatteret,
egyiittmiikodéseket, palyazatokat. A Réczey-tanitvanyok tudéasat és képességeit ma mar egész

Eur6paban ismerik és elismerik.

A szerz6 tudomanyos eredményeit még nemzetk6zi mércével mérve is j6 — de hazai viszonyok
kozott egyenesen kivalo - folyoiratokban kézolte (Enzyme and Microbial Technology, Journal of
Biotechnology, Bioresource Technology, Process Biochemistry, stb.). Mindez bizonyitja, hogy a
szerzd munkai kialltdk a szlikebb szakteriilet - a disszertacié biraldjanal nyilvanvaléan
szakavatottabb - miveldinek kritikdit is. Az utobbi par év koézleményeiben kiérzédik, hogy
azokban a meghatarozé kisérletezési szerep mar a tanitvanyoknak jut, amely ugyancsak alahtuzza
a jelolt nagyszer(i iskolateremtd torekvését. A rangos publikaciokon alapuld tézispontokat a
szerzd sajat eredményeinek ismerem el, és azokat elfogadom. Valamennyi, a tézispontokban

hivatkozott munka a szerzd kandidatusi disszertacidjanak elfogadasa utan késziilt.

Osszefoglalva megéllapitom, hogy Réczey Istvanné Csorba Katalin doktori munkdjanak
tudomanyos szinvonala, az elért eredmények ujdonsaga és a szakteriilet fejlédésére gyakorolt hatasa
a szakmai kovetelményeknek messzemenden megfelel. A bemutatott eredményeket a Jeldlt uj
tudomanyos eredményeinek ismerem el, melyek magas szintii tudoményos tevékenységet tiikkroznek.
Javasolom az értekezés nyilvanos vitdra vald bocsatasat, tovabba a mi elfogadéasat, €s

eredményes védés esetén az MTA doktora cim odaitélését.

Veszprém, 2012. szeptember 04.
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