Opponensi vélemény

Lohner Tivadar: A SPEKTROSZKOPIAI ELLIPSZOMETRIA ES AZ IONSUGARAS ANALITIKA
NEHANY ALKALMAZASA AZ ANYAGTUDOMANYBAN

cimi doktori értekezésérol.

Az értekezés 149 oldalon foglalja Ossze a jelolt fenti témaban 1994 ota végzett
munkassaganak eredményeit, melyhez kapcsolédoan 29 nemzetkszi tudomanyos publikéciot
kozolt.

A dolgozat jol kivitelezett, gondos munka, a sajat eredmények €s a hivatkozasok jol

~ elkiilonithet6k. Eredeti tudoményos eredményekkel gyarapitotta a fizikai anyagtudomény

méréstechnikdjat, annak tovabbfejlddéséhez jelentésen hozzajarult.

A szakmai metodika kozéppontjaban az ellipszometria all, melyet kiegészit az ionsugaras
analitika. Erre sziikkség is van, mivel az ellipszometria un. inverz probléma megoldéasat
igényli, azaz a mérések nem kozvetleniil szolgéltatjdk az eredményt, hanem egy modell
felallitasaval és az abbol kiszamitott, valamint a kisérleti eredmények Osszevetésével oldhatd
meg a feladat. Az eredmények fliggetlen modszerrel val6 alatdmasztéasa azok megbizhatosagat
lényegesen noveli.

A jelolt ezt a metodikat koveti és a modellek felallitasa és verifikalasa révén anyagszerkezeti,
illetve technoldgiai kovetkeztések levonaséra tesz javaslatot.

Az anyagtudomany fenti teriiletén a jelolt nemzetkdzi elismerést vivott ki.
Konkrét kérdések, megjegyzések:

- 8. oldal: az a megjegyzés, hogy az ellipszometria az egyetlen, a félvezetdiparban ,,éles”
szeleteken végezhetd rétegmindsit6 eljards — nem allja meg a helyét (pl. PMR).

- 10. oldal: szerencsétlen a komplex mennyiségeket feliilvondssal jelolni, sszetéveszthetd a
vektormennyiségekkel.

- 13. oldal: a komplex torésmutato és a valds torésmutato jeldlése ugyanaz — ez zavard.

- 19. oldal: a spektroszkopiai ellipszométernél a spektralis felbontést is meg kellett volna
adni.

- 20. oldal: a WVASE32 kiértékel programot, mely a Woollam cég terméke, sziikségtelen
¢s indokolatlan ilyen terjedelemben ismertetni, esetleg fliggelékben jobb helyen lett volna.

- 60. oldal (1. tézispont): szamszerGsiteni kellett volna ,,az esetek talnyomé tobbségében
szignifikansan jobb illeszkedésre vezettek” allitast, valamint konkrétan megadni a célul
kitlizott por6zus Si vastagsaganak €s porozitasanak értékét és a mérés hibajat.

- 61. oldal: a feliileti amorfizacié fogalma nincs meghatarozva.



- 61. oldal: az utols6 mondat (4thuzodik 62-re), nem értelmezett fogalmakat hasznal.
- 63. oldal: mi a SRIM programmal végzett szimulacios szamitas?
- 81. oldal: SRIM program?

- 86. oldal: miért csokken az érdesség a 15 sec-ig tartd kezelésnél a 7,5 sec-ig tartéhoz
képest?

- 103. oldal (2/C tézispont): a tézispontot az eddigi eredmények felhasznalasénak tartom, 1j
tudomanyos eredményt nem tartalmaz.

- 106. oldal: az illesztés josagat leird, tobbszor hasznalt o paraméter nincs definialva.

- 133-149. oldal (7. tézispont): meghatarozott mintdk ellipszometrias mérését végezte el a
jelolt eddigi tudoményos eredményei alapjan, nagyobb pontossiggal, mint mas
modszerekkel. Ez a fejezet esettanulméanyként értelmezhetd, (ij tudoményos eredményt
nem tartalmaz. A tézispont visszavonasat javaslom.

Osszefoglalva: a dolgozat szamos 1j tudoméanyos eredményt, hiteles adatokat tartalmaz, a
téziseket a 2/C és a 7. tézispont kivételével elfogadom, a nyilvanos vitdra
alkalmasnak tartom.

Javaslom a nyilvéanos vita kitlizését, valamint a mii elfogad4sat.
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