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1. Bevezetés

1.1 Minden tudomdnyra jellemzd, hogy sajatos
a torténete. Van keletkezése, lassu és rohamos fej-
13dése, stagndldsa és elhaldsa, vagy ujabb fénykora,
melyet alapvetden uj felfedezések inditanak el. Ervé-
nyes ez az agrokémidra is, Véleményem szerint a roha-
mos fejl8dés felsd szakaszéba érkeztink el napjaink-
ban. Az alapvetd, nagy torvényszeriiségek megédllapita-
sa a szazad elsd évtizedében mar megtortént.

A vegyipar termelésének hihetetlen ndvekedése
lehetdséget adott arra, hogy az utdbbi két-héarom évti-
zedben vilégszerte nagyszédmu miitrédgydzdsi kisérletet
dllitsanak be. Egy kis tulzéssal és leegyszeriisitéssel
azt is mondhatom, hogy az agrokémikusok 25-30 éve nem
csindltak mést, mint "feltérképezték" a Fold mezlgaz—
dasagi miivelésbe vont felszinét és megédllapitottdk a
- legfontosabb tapanyagok iranti igényt. Ez a tevékeny-
ség nem volt olyan latvanyos, mint a rakétatechnika
és a kozmikus mechanika fejldédése, vagy mint a sebé-
szeti technika legujabb eredménye, nem is emlitve a
hiraddstechnika csoddit, azonban az emberiség minden-
napi létéhez, életszinvonaldnak noveléséhez igen nagy
és pdtolhatatlan hozzadjarulast adott.

A mezdgazdasdgi termelés torténetében a leg-
nagyobb valtozédst a vegyipar kiilonféle termékeinek
felhaszndlésa hozta létre, A miitragya, a gyomirtdszerek,
a talajfertdtlenitd anyagok rendeltetésszeri alkalma-
zasa lehetdéséget nyyjtott az agrokémiai tudomény gya-
korlati eredményeinek megvaldsitasdra és a fejlett ter-
meléstechnikai médok kibontakozasara,

1.11 Egyre nehezebb szabadfsldi agrokémiai ki-
sérleteket végezni. A metodikai szinvonal irénti kSve-



telmények itt is nagyon megnovekedtek. A korszeriiség
fogalma sokszor azt jelenti, hogy a kisérletek bonyo-
lultabbakka valnak, megndvekszik az ismétlések szama
és meghosszabbodik a kisérlet iddtartama. A kutatd
kénytelen igen hosszu kisérletezési periddusra beren-
dezkedni. Egy-egy varatlan, de a természetben kozon-
séges esemény /szélvihar, jégesd, stb./ pillanatok
alatt tonkreteszi egy, vagy tobb év szorgos munkijit.

1.2 Az emberiségnek szamos problémdja van, de
ezek kOzll négy /a hdboru és béke kérdése, a demogri-
fiai robbanas, a krdénikus fehérjehidny és a kdrnyezet-
védelem/ elsésorban érinti a mi generdcidnkat és az u-
tanunk ktovetkezd nemzedéket is, Ezeket a problémdkat
mindenki jé1l ismeri, konyvtdrakat toltenek meg a rdéluk
irt kdnyvek és cikkek. Az agrokémiai kutatds és gyakor-
lat nagymértékben segitheti el az egyre novekvd szamu
emberiség tédplalkozdsi problémdinak megolddsit, illetve
uj eljardsokat adhat a kbornyezet szennyezddésének csidk-
kentéséhez, |

1.21 Biztosra vehetd, hogy azok a modern névény-
élettani, biokémiai, biofizikai és genetikai kutatasok,
amelyek 15-20 éve folynak a kémiai, fizikai és miiszaki
tudoményok legujabb vizsgdlati mdédszereinek segitségé-
vel, rovidesen olyan alapvetd felfedezésekhez vezetnek,
amelyek alapjan ujra értékelhet jiik a novény vizgazdil-
kodasardl, tdpanyagfelvételérdl és anyagcsere folyama- -
tardl alkotott kordbbi elképzeléseinket., Mindez hatis—
sal lesz az agrokémia tovédbbi fejldaésére is. Valdszinii,
hogy szemléleti és médszertani megujhodds kévetkezik
majd be és egy uj rohamos fejlddési szakasz kezdddik
magasabb szinten,
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1.3 Kandiddtusi értekezésemet 1961l-ben védtem
meg. A novények tépanyagfelvételével foglalkoztam ré-
teges homokjavitds esetén. Figyelmem és érdeklddésem
ezutdn a homoktala jok miltragydzasa felé fordult. RoO-
videsen 10-12 évre tervezett szabadfoldi kisparcellas
kisérletet &dllitottam be, 1963-ban azonban varatlan
fordulat kovetkezett az életemben, A Magyar Tudomanyos
Akadémia Hivatalanak allomanyaba keriiltem és alapvetd
feladatom lett az akadémiai bioldgiai kutatédsok szerve-
zése. Nehéz valaszut elé keriltem. A tudomanyszervezés
- Oonmagédban véve is kitolti egy ember munkaidejét és mun-—
kavégzd képességét. Mégis ugy dontottem, hogy nem ha-
gyom abba a sajat kisérleti munka végzését. Azt hiszem,
nem szilkséges részletezni, hogy milyen nehézségekkel
jart tiz éven keresztil ellatni a hivatali feladatkort
és lefolytatni azt a kisérletsorozatot, amelyet a jelen
értekezés keretében mutatok be,

1.31 Hivatali fdéndkeim; Erdey-Gruz Tibor, Straub
F. Brund, Szentédgothai Janos, T8kés 0tt6, majd késdbb
Erdei Ferenc és Kopeczi Béla mindig megadtak minden se-
gitséget kutatdémunkémhoz, Volt kollégdim, Szabolecs Istvan,
Stefanovits Pal, Sarkadi Jénos, valamint kordbbi szakmai
vezetém, Egerszegi Séndor és a Talajtani és Ag%okémiai
Kutaté Intézet Homokkutatdsi Osztdlydnak munkatdrsai egy
évitizeden keresztil tédmogattdk, segitették kisérleteimet.
A Nyirlugosi Allami Gazdasdg vezetdi, Puskés Béla, Szabé
Jézsef, Balédzs Ernd és Dorka Kélmén mindig pontosan és
lelkiismeretesen biztositotték a kisérletezés feltételeit.
Kiilon koszonom Wellish Péter kozremiikodését a kisérleti
adatok matematikai értékelésében,

Haldsan kiszindm a batoritést és a segitséget,
melyet kutatémunkamhoz kaptam.

1.4 Megszoktam, hogy mondanivaldmat roviden, to-
méren fejtsem ki, A lényeget és az alapvetdt igyekeztem
mindig megragadni. Erre fogok torekedni most is.



2. Kitizott feladatok “

2.1 Az intenziv miitrdgyizds hazénkban csak az
utdbbi 20 évben kezdddott meg. Ez az iddszak igen sa-—
jatos, mert a felhaszndlt miitrdgydk mennyisége évrdl-
évre jelentdsen fokozédik. A termeld ilizemek kénytelenek
novekvé figyelmet forditani a miitrdgydk szdllitéséra,

tarolasédra, az alkalmazdssal kapcsolatos gépek beszer-
zésére, a szakemberek és a szakmunkdsok rendszeres to-
vébbképzésére. Ma mdr nem kell propagilni, hogy hasz—
nos ¢és gazdasdgos a miltrdgydzds, hanem az elsddleges
cél; a megfeleld alkalmazds ismertetése és elterjesz-
tése. A miltridgydzéds ilitemét jelzi, hogy 1961-ben 1 hek-
tér széntéra orszégos dtlagban 41 kg miitrdgya hatd-
anyag jutott, 1971l-ben mér 189 kg. /57./

Nyilvanvald, hogy a novekedds jelenlegi iiteme fokozato-
san lelassul és kb, tovabbi 15-20 év mulva kialakul az
a szint, amely megfelel klimatikai adottsdgainkmak,
termesztési korilményeinknek, térsadalmi igényeinkmek
és lehetéségeinkmek., A fejlddésnek ez a kb, 35-40 &ve
azonban rendkiviil érdekes iddszak, amely eltér a kordb-
bi és a késébbi periddus adottsigaitdl. Sajdtos lesz
mindenképpen az, hogy talajaink természetes tapanyag~
készletétdl fiigglen eltérd médon reagédlnak a novények
erre az uj beavatkoiésra, vagyis a mitragydk fokozdds
mértékli alkalmazdséra.

Az élet és a mindennapi gyakorlat rendszerint
gyors és azonnali eredményeket kdvetel. Az orszdg leg-
tobb talajtipusédn ilyen eredményt el is értek a nitro-
géntrégyédk nagyadagu és egyoldalu alkalmazdséaval. Ez a
hatéas azonban nem mindig tartds. El8bb-utdbb megjelenik
a relativ foszforhiany, majd a kdlium szerepe is elke-—
rulhetetlentll elétérbe keriil és a nyomelem hidny is
mindinkébb szembetiindvé valik.



Azok a konkrét, gyakorlati miitrdgydzasi el jaréasok,
amelyek érvényesek voltak az intenziv miitrigydzas

els$ szakaszaban, feltétlenUl felillvizsgdlatra szorul-
nak a késdbbi iddszakokban,

Az eldrejelzéshez a tartamkisérletek hasznos adatokat
szolgaltatnak. '

2.2 A homoktalajok hazénkban nagy teriiletet

foglalnak el. Ezeken a teriilleteken megtermelt mezdgaz—
dasagi termékek értéke igen jelentds és nagymértékben
befolydsolhatja a nemzeti jovedelem alakuldsat is.
Egerszegi, S. /39./ a kovetkezd kimutatésban ismer-
tette a magyarorszdgi homoktalajok eloszldsit és meny-
nyiségét.

1. tabléazat

Homoktalajok teriileti megoszlédsa /ha/

Homokt4aj Homoktalajok Ebbdl humuszban

) szegény, gyengébb
megnevezése Osszesen terméértéki
1l.Duna~-Tisza koze 614.900 494,200
2.Nyirség ' 402, 300 344.800
3.Dunéntul 347.700 94.800
4 .Heves-Négréd-Borsod 25.800 23.800

Osszesen: 1,390,700 957.600




A mez8gazdasagi és erddsilt terlileteknek kereken

20 %-a homok. Figyelembe véve népsiiriséginket, a me-
z8gazdasdgl termékek irént egyre novekvd igényt és azt
a tényt, hogy termdtalaj tartalékunk évente mintegy 10
ezer hektédrral cstkken az urbanizacié, az iparositas,

a kozlekedésfejlesztés és a természeti kdrnyezetet ké-
rosité egyéb tevékenység miatt, nagyon lényeges, hogy
az orszag egész terlletén torekedjiink a nagyobb termés-—
atlagokat biztositd el jardsok bevezetésére.
Homoktalajainkon hosszu évtizedek 4ta egybekapcsolték
a termékenység fokozhatdsdgdt a szervestridgydk alkal-
mazdsaval. Ez torténelmi sziikségszeriiség volt. Abban .
az idészakban, amikor miitrédgya még nem volt, természe-—
tes, hogy az istdlldétragydzds, a z6ldtrigydzés, jelen-
tés termésfokozdé hatédssal jart. Nem is volt més lehe-
téség, hogy noveljék a termesztett novények termését

és ezzel javitsédk a helyi lakossdg jovedelmi szintjét.
A mitrédgyédk alkalmazésa ugréssgzerii vdltozédst hozott.,
Hektéronként 50-60 kg nitrogén hatdanyag sok esetben
igen jelentds termésnovekedést okozott, fdleg akkor,

ha az adott évben a csapadékeloszlds is szerencsés volt.
Hazénkban az otvenes évek végétdl jelentek meg az elsd
kGzlemények a homoktalajok intenziv miitrigydzisirdl.
Ezek egy-két éves kisérletek voltak, mélyeket a kovet—
- kez6é fejeetben fogok értékelni.

Nyitott kérdés maradt azonban, hogy a hosszu ideig _
tarté egyoldalu, vagy kiegyensulyozott miitrdgydzds ha-
tasa miként valtozik az idd fliggvényében ? Erre a kér-
désre is a tartamkisérletek adhatnak orientdldé jelle-
gl valaszt.



2.3 Homoktalajainkon termesztett szant$foldi
ngvenyek koz6tt a burgonya és a rozs foglalja el a
vezetd helyet.

A Xozponti Statisztikai Hivatal adatai szerint /57./
mindkét novény orszagos vetésteriilete egyre cstkken.
1961-ben 6szi rozsot 268,000 hektédron termesztettek,
burgonyat pedig 240.000 hektédron. Tiz dvvel késdbb
~-1971-ben- a rozs vetésteriilete mar csak 127.000 ha
volt, a burgonyédé pedig 129.000 ha. Igaz, hogy a ter-
mésatlagok novekedtek.

- Rozs: 1961-65, évek atlaga 10,8 g/ha, 1966-70. évek
atlaga 11,6 g/ha. Burgonya: 1961-65. évek &tlaga 79,1
q/ha, 1966-70. évek &tlaga 104,5 g/ha.

A termésadtlagok névekedése azonban nem egyenliti ki

a vetésterllet csOkkenésébdl szdrmazd hidnyt. A két
novény kozll a burgonya okoz igazi problémét. Az

6szi rozs jo6l helyettesithetd més kaldszos névénnyel,
ha az agrotechnikai szinvonal is fejlédik olyan mér-
tékben, hogy az igényesebb kaldszosok is /4rpa, bu-
za/ sikerrel és megbizhatdan termeszthetdek lesznek.
A rozs sem fog természetesen teljesen kiszorulni,
mert a rozskenyér fogyasztdsa egyre inkébb kedveltté
védlik a vérosi lakossdg és ezen beliil is féleg az
értelmiségi foglalkozésuak kozdtt.

Burgonyaval azonban mas a helyzet. A magyar konyha
sem nélkilszheti, mert annak ellenére, hogy nem any-
nyira kozkedvelt ndlunk, mint t§liink északabbra fek-
vé orszagokban, mégis fontos népdlelmezdsi cikk. Leg—
feljebb importédlhatjuk, de ez elédg koltséges eljdrss.
A burgonya igényes és munkaigényes novény. Ha a termés-—
atlagok kicsik, a gazdasdg nagyon rifizet termeszté-
sére. A termésdtlagok novelése az egyetlen lehetdség
arra, hogy novekedjen, /vagy legaldbbis tovébb ne




csokkenjen/ a termesztési kedv. A nagyobb termések
kulcs-kérdése a jo vetSgumd és az intenziv mitragydzas.
Mindkét novény~a rozs és a burgonya is - jol reagél

a mitrdgydkra. Szamos hazai és kiilfsldi kisérlet
eredménye bizonyitja ezt. Hazai viszonyok kozott nem
ismeretes azonban, hogy a fébb homoktalaj tipusokon
tobb évig tartd nagy adagu mitragydzids hogyan befolyd-
-sblja-a rozsnak és a burgonyanak a termeszthetdségét

és termesztési biztonsdgat. Sziikséges megvizsgdlni,
hogy az évi csapadék mennyiség ingadozésa milyen mérték-—
ben vonja maga utén a terméseredmények ingadozésat és
milyen Osszefliggések &llapithatdk meg ? Erre a kérdésre
szintén a tartamkisérletek adhatnak vélaszt.

2.4 Homoktalajaink figikai és kémiai tulaj-

~donsagai kidzismerten igen sajétosak, Legink&bb jellem-
z8, hogy a kolloiddlis méretii frakcid mennyisége 3-6 %
koril mozog, dominal a finom homokfrakcid mennyisége és
a humusztartalom a magyarorszdgi homoktalajok zdmében
0,7 - 1,2 %, a futéhomokokban pedig ritkdn éri el a 0,4 -
0,5 %-ot.

Mindez azt eredményezi, hogy igen intenziv a talaj
szelldzottsége, viszonylag jé a vizdteresztd képessége,
de csekély a vizmegkotd képessége, kicsi a tépanyag
megkdtsé kapacitasa, altaldban kedvezdtlen a pufferold
tulajdonsdga. A talaj kémhatdsat befolydsolja a talaj-
képzd kdzet eredeti Osszetétele., Hazdnkban egyarént eld-
fordulnak kalcium vegyilletekben szegény és gazdag homok-
talajok.

Mindez nyilvénvaldan befolydsolhatja a talajba mester-
ségesen bevitt dsvényi anyagok dinamikdjat. Nagyon 1lé-
nyeges a talajszelvény genetikai felépitése is.




A felhalomozdddsi szint jelenléte, vagy az asvanyi
kolloidokban gazdag kovarvényos réteg eléfordulésa
nemecsak a vizhaztartdst, hanem a tédpanyagok érvénye-
siilését is meghatérozhatja.

A novénytermesztési, talajtani és agrokémiai kézikdny-
vek elég sablonosan jellemzik a homoktalajokat. f1ta-
lédban hangsulyozzdk a szervesanyagok gyors elbomlését,
a tépanyagok kimosdddsédt. Minden logikai megkdzelités
szerint ez latszik bizonyitotinak.

A szervesiradgyak rendszeres haszndlata nemcsak tép-
anyagokkal létja el a novényeket, hanem a talaj fizi-
kai /vizvisszatarté képesség, jobb hdgazddlkodds, stb./
és a kémiai tulajdonsédgait /pufferold képesség, tap-
anyag megkdtés, stb./ is javitja. Semmi esetre se ta-
gadom és nem is becsilom le a szervestragydzds feltétle-
niil pozitiv hatasat. Korunkban azonban nem lehet szer-
vestragyazasra alapozni a nagyobb termésdtlagok elérését,
A KSH 1971. évi adatai szerint /57, / orszagos at-
lagban az 4dllami gazdasdgok a széntdéteriiletilk minddssze
17 %-4t, a termeldszovetkezetek pedig csak 13 %4t 14t-
jék el évente szervestrdgydval. Ez az ardny a jovében
sem fog javulni, inkabb tovabbi csokkenés véarhatd.
Ujabb nyitott és megvdlaszolatlan kérdésre kell felel-
nink: lehet-e hazai homoktalajainkon hosszabb iddén ke-
resztil a szervestridgydzdst nagy adagu mitrégydzdssal
helyettesiteni ? Az egyoldalu miitrdgydzds vadlt-e ki
észrevehetd védltozast a talaj kémiai tulajdonsédgaiban ?
Ismét a tartamkisérletek mdédszerét kell vélasztani,
hogy a kérdésre adanddé valaszok elemeit Osszedllit-
hassuk,
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2.5 A nitrogén, foszfor és kalium kdlecsonhaté-

sa sajdtos dinamikdt mutat a homoktalajok trégyazédsanil,
Leginkdbb a nitrogén hidnya érezhetd. A talajok eredeti
foszfor és kdlium készlete valamivel jobb - a gazdasagi
novények taplalkozasi igényeibdl kiindulva - mint a nit-
rogén tartalma, Magyarorszagon a homokot csaknem telje-
sen a folyov1zek terltettek le. Lényeges annak a tény-
nek kiemelése, hogy hazénkban a homok a lésszel egyidl-—
ben keletkezett képzddmény. Ezért sok esetben loszfrak-
cidt és a vulkanikus tevékenységbd8l szérmazdan - e te-
riiletek kGzelében - médllésra képes anyagokat is tartal-
maz, EbbSl kovetkezik, hogy a kalium-hidny egydltalan
nem gyakori jelenség, és koréntsem annyira kaliumigénye-—
sek homokon termesztett szantdfsldi novényeink, mint azt
a kézikonyvek, fdleg kiilfoldi adatokra alapozvae irjék. A
miitragyazas soronkidvetkezd egy-két évtizedes jovEjében
eldreléathatdélag a nitrogén és a foszfor dinamikusan val-
to0z6 kdlcstnhatasa:lesz az a tényezd, amelyet leginkébb
figyelembe kell venni, Eld8re feltételezhetl, hogy a fosz-
for tavlati szerepe és jelentdsége fokozddni fog a nitro-
gén adagok és az intenziv miltrdgydzas idejének sajatos
Osszefliggéseiben,

Hogyan véltozik ez a ktlcstnhatéds ? Milyen jellemzd
irényvonalak alakulnak ki t6bb évig tartd miitragyazas
soran ?

Tartamkisérletek nélkiil ezekre a kérdésekre sem kapunkl
vélaszt. |

2.6 Mitragyazési tartamkisérletek végzése
elég bonyolult feladat. Igen nagyfoku tlirelmet, i1ddt,
figyelmet és nem utolsdé sorban jelentds anyagi eszkozo-
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ket igényel., Amikor ezt a kisérletezési mddszert va-
lasztottam, tudtam, hogy béarmilyen nagyméretii és
szertedgazd kisérletet, vagy kezeléskombinécidt |

dllitok be, a felvetddd kérdéseknek csak egy kis ré-
szére fogok valaszt kapni.

Nem is torekedtem teljességre. Célkitlizésem az volt, hogy
inkdbb kevesebb problémaval foglalkozzam, de a kisérlete-
ket alaposan €s hosszu iddn keresztiil végezzem, A kovet-
kezd fébb problémakra kerestem elsdsorban valaszt;

A nitrogén miitrdgya érvényesiilése savanyu és
meszes homoktalajon., Van-e nitrogén utdéhatés,
fokozhatd-e ez a t6bbi miltrédgya alkalmazdséval ?

- Hogyan véltozik a nitrogén és a foszfor kol-
csbnhatasa az id8 flggvényében ?

- Hogyan alakul az {§szi rozs tapanyag tartalma
hosszabb ideji miltréagydzéas hatdsdra ?

- A szervestragyazads és a mitragyizds Ossze-
hasonlitésa milyen képet mutat ?




- 12 -

3. Homoktalajok miitrégyézasaval
foglalkoz6 ujabb szakirodalom

értékelése

Nem tdrekszem arra, hogy a jelen érteke-
zés keretében minél tobb szakirodalmi hivatkozést
dolgozzak fel. Célom nem &ltaldban a mitridgyizas-—
sal kapcsolatos kGzlemények monografikus Ossze-
foglaléasa, hanem azoknak a munkaknak attekintése,
amelyek a sajat kisérleteim értékeléséhez szilksé-

gesek,

Homoktalajaink intenziv miitrégyézésa més-
orszdgokban is elkezdddstt, de sehol sincs ennek na-
gyon régi torténete. Ezért korldtoztam a szakiroda-
lom értékelését elsdsorban az utolsd éviizedre. Ta-
voli foldrészek szerzdire vald hivatkozédsndl fon-
tosabbnak tartottam a hazai és a szomszédos orszé-

gok kutatdinak eredményét.

3.1 A hazail homoktalajok tomdr Osszefog-
lald jellemzését Stefanovits /92/ adta meg a "No-
vénytermesztés homokon" cimii konyvben., Hazénk terii-

letén taldlhatd homoktala jok lényegesen kiilonbdz-

nek a tdbbi eurdpai orszidg laza szerkezetil tala-
juitdl, A killonbség a kiépzddés eltérd mdédjibdl ko-
vetkezik., Nalunk a homokokat a folydvizek teritették
le az esetek tobbségében és ilymddon nem tengeri iile-
dékek vagy jégarak lerakddasai. Ennek kovetkeztében
a szemcsedsszetétel &ltaldban finomabb, mint a t8link
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északabbra fekvd orszidgok homoktalajaiban.
N4dlunk dominal a 0,2-0,3 mm atmérdji szemcse,
de széamos talajban az uralkoddé frakcid lecsdkken
a 0,1-0,2 mm-re. Jellemzd sajatosséag még az is,
hogy homoktalajainkban sokszor losz-frakcid is
eléfordul, mivel ezek a talajok a lCsszel egyidd-
ben képzddtek. A harmadkor végi vulkanikus tevé-
kenység kovetkeztében homoktalajaink sok esetben
kiillonboz8, mallasra képes szilikat vegyliletet is
tartalmaznak.

A keletkezésnek ezek a sajédtos vonasai
a mitragyék hatékonysagara is hatassal vannak. A
magyarorszagi homoktalajok genetikai viszonyainak
pontos ismerete mar eldre jelzi, hogy pl. kalium
és nyomelem tragydk érvényesiilése minden bizonnyal
més lesz, mint t8link északabbra fekvd orszagok-
ban.

Kisérleteim két tipusba sorolhatd homok-
talajon folytak le;

- a barna erddtalajok f§ tipusdba tarto-
zé kovéarvéanyos barna erddtalajon /MNyirlugos/,

- a vaztalajok fé tipusédba tartozd kar-
bonatos, gyengén humuszos homoktalajon. /6rszent—
miklés/.

Stefanovits /92/ részletesen leirja a kovarvény

képzddés folyamatdt. Ez a talajtipus Eurdpa més ho-
mokteriletein is eldéfordul, de a folyamat kialakulé-
sanak elsddleges eldfeltétele a karbonatmentes talaj—
képzb kézet eldforduldsa, vagy a karbondtok eldzetes
kimosdédéasa, Szilikkséges az is, hogy a homokban kevés
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porrész és agyag legyen. Az erdei novényzet haté-
sédra megkezdddik a felhalmozddasi szint kialakula-
sa, de ez szakaszos kicsapddds utjdn megy végbe. A
kovarvény csikok széma és egymdstdl vald tavolsaga
véltozd lehet. Ez a sajatos talajképzdédés olyan ta-
lajszelvényt eredményez, amelynek kedvezdbb vizgaz-—
délkodési potencidlis lehetdségei vannak, mint pi.
a futdéhomokoknak, Eleve varhatd, hogy ilyen“talajo-
kon a mitrédgydk hatékonysdga is nagyobb lesz, mint
més homoktalajokon,

3.2 Hazai homoktalajaink tragyazasa évtize—
deken keresztUl istédlldtragydzast és zoldtréagydzast
jelentett. Westsik /98y eléviilhetetlen érdeme, hogy
kidolgozta az adott torténelmi iddszaknak legjobban
megfeleld tragydzédsi rendszert. Evtizedeken keresz-—
tUl végzett tartamkisérleteivel bizonyitotta, hogy
a gondos tragyazéds jelentdsen ndveli a rozs és a
burgonya terméseit. A zdldtrégyak haszndlatdval kiil-
s6 nitrogén forrast kapcsolt be a gazdalkodas zart
rendszerébe. Teljesen érthetd, hogy a termésatlagok
nagymértékben javultak a z8ldtragyazas hatésara.
Westsik redlis tudomanyos kritikai érzékét mi sem
bizonyitja jobban, hogy a miltrégyak elterjedésével
8 is fokozddd figyelmet forditott ezek alkalmazdsara
/99, 100/ és igyekezett Ssszehangolni a szerves-— ésl
mitragyazés lehetdségeit. |

Fontosabb hazai homoktédjaink sajatos tré-
gyézasi rendszerének kidolgozdasét is célul tlizték
ki kutatdéink. Az Otvenes évek elejétdl kezdve a
Duna~-Tisza kozi karbondtos gyengén humuszos homoko-

[ \
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kon, illetve ugyanennek a tipusnak a lepelhomok
altipusdn szdamos tartamkisérletet allitottak be.

A Dél-Somogyi homokhdton is megindul tak ugyanekkor
a vizsgalatok.

Antal /6, 7, 9./ Bauer /15, 16, 19./
Nyéki /80, 8l./ kiterjedt és sok évtizeden keresz-
til végzett kisérleteit a komplexicitésra vald to-
rekvés jellemezte, Kutatasi koncepcidjuk alapvetd-
leg novénytermesztési bedllitottsagu volt. Az is-
talldtragyédzast osszekapcsoltdk a zoldtragydzéssal
és a miltrdgydzassal, és egyuttal a talajmiivelés, az
agrotechnika és a homokvédelem problémédira is igen
nagy figyelmet forditottak. A gazddlkodés dkondmiai
kérdéseire is jelentds sulyt helyeztek.

Egerszegi munkassdga alapvetden uj meg-
kozelitést jelentett a homoki gazddlkoddsban. /36,
37, 38, 39./ Kidolgozta a réteges homokjavités mdéa-
szerét. Ennek sordn nagy mennyiségi /800-1000 g/ha/
istalldtragydt helyezett el a talajszelvényben 40-60
cm mélységben, vizszintes réteg formidjiban. Ez az el-
jéras lényegileg talajjavitast jelent, de egyuttal
tragyazast is. A szerves tragya &dsvanyosoddsa las-
sabban megy végbe a talaj mélyebb és bolygatatla-
nabb rétegeiben, mint a felsd 20 cm-es és évente
megszantott rétegében. A talajjavitéds hatédsdra
lényegesen novekedett a termesztett novények termése,
az eljérds utdhatésa is kedvezlen érvényesiilt éve-
ken keresztil.

Egerszegi nagy érdeme az is, hogy tudoma-
nyos iskolédt teremtett a homoktalajok kutatéséra.
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Valdédi "team munka" folyt iranyitédséval, ahol a
kiilonbz8 szakemberek /talajtanosok, agrokémikusok,
talajfizikusok, talajmiivellk, novénytermesztdk, no-
vényfizioldgusok, mikrobioldgusok, erdészek és ma-
sok/ vizsgdltdk azokat a folyamatokat, amelyek a ho-
moktalajokban végbemennek é&s kutattak azokat a val-
tozasokat, amelyeket a réteges homokjavitds valtott
ki, Az eljérds a gyakorlatban csak az Stvenes évek
végén terjedt el, késdbb milszaki okok /erdgépek,

eke hidnya/ és gazdasigossdgi megfontolédsok miatt
mér kevésbé ‘alkalmazték,

Egerszegi érdkldédése is késdébb madr a homoktalajok
minimdlis talajmivelése és a kémiai agrotechnika
kidolgozéséra irdnyult. Munkatdrsai kszil Hepp /44/
a zbldtragydkat arra haszndlta fel, hogy réteganya~
got képezzen beldlik. Kimutatta, hogy miitrdgya ki-
egészitéssel azonos eredmény érhetd el, mint istdalld-
tréagyaval.

3.3 Hazai homoktalajok miitragydzdsanak
vizsgdlata komolyabb mértékben mintegy 15 évvel ez-
elétt kezdddott el. Ennek a periddusnak elsd eredmé-
nyeit Egerszegi Usszegezte a "Novénytermesztés homo-
kon" c. konyv /lO/miltrigydzédsi fejezetében. Az at-
tekintésbdl jél lathatd, hogy a nitrogén trigydk nagy-
foku érvényesiilése minden hazai homoktdjon egyarant
megfigyelhetd volt.

A részletes mitragydzédsi kisérletezés ki-
alakulésdt igen jelentdsen formédlta és alakitotta az

a kutatdsi tevékenység, amely - Ling Géza vezetésével
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folyt, s melynek eredményei jél tlkrozddnek kézi-
konyvében /59/, illetdleg késdébb a kezdeményezésére
meginditott orszégos miltrédgydzasi kisérletekben,
Vezetd agrokémikus szakembereink, Bocz /28y, Pecznik
/84, és Sarkadi /86y kutatdsi koncepcidi is kedvezd
hatdssal voltak a tobbi kutatd tevékenységére. Mind-
ez azt eredményezte, hogy az utdébbi 10 évben tobb szak-
irodalmi kozlés jelent meg a hazai homoktalajok miitra-
gyézasdrdl, mint az eldtte vald iddszakban Osszesen,
Lang I. /60y Osszegezte az 1957 és 1962
koz6tt homoktalajokon dszi rozzsal és burgonyaval
végzett mitridgydzasi kisérletek eredményeit.Megédlla-
pitotta, hogy d8szi rozsnal a maximdlis termésndveke-
dés /a trigydzatlan kontrollhoz viszonyitva/ kereken
11 g/ha szemtermés volt, melyet a 87-148 kg N/ha tar-
toményba tartozd nitrogén adaggal érték el, PK alap-
trégya egyideji alkalmazdséval. Burgonyéndl az olyan
NPK miitrdgydzédssal, ahol a nitrogén adag 44 kg N/ha
volt, a gumbsuly 26 g/ha-val névekedett a kontroll-
hoz viszonyitva. Ennek a nitrogén adagnak megkettd-
zésével a terméstobblet 42 g/ha lett. A ndvekedés

nem lineédris, de mégis igen jelentds.

3,31 A Nyirségben a Westsik-féle vetés-—
forgdk kowll aws 1. sz. parlugi vetdsforgd parcelld-
it, amelyek 1929 Jta semmilyen tragyazasban nem
részesiiltek, megielezték 1964-ben és a parcellék fe-
1én miltragydkat alkalmaztak.

Erdemes adttekinteni ennek a maga nemében egyediildllé
kisérletnek eredményeit /T4y
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2. sz. téblazat

Westsik féle parlagi vetésforgd mitragydzdsdnak

eredménye

Terméseredmények q/ha

Mitradgyazas nélkul Mutragyézassal
Evek Parlag Rozs Burgonya ROZS Rozs Burgonya
1964 - 5,9 17,4 14,6 14,9 32,7
1965 - 10,6 14,8 23,3 19,3 45,7
1966 - 9,5 45,5 13,9 12,5 129,0
1967 - 6,3 18,5 15,5 21,6 22,5
1968 - 8,7 20,9 15,7 21,2 26,8
1969 - Ty3 32,2 18,7 15,3 55,1
1970 - 9,7 24,3 18,8 18,1 52,1
Atlag - 8,3 24,8 17,2 17,6 53,0

A mitragya adag a kOvetkezd volt; dszi rozsndl Osszesen
109 kg N/ha, 31 kg P205/ha és '35 kg K,0/ha, burgonyd-
nél pedig 87 kg N/ha, 31 kg P205/ha, 70 kg K20/ha.
JOl lathatd a két tadblézatbdl, hogy a termések azonnal
megkétszerezddtek a miitragydk alkalmazdsa utéan,
Westsik /100y és munkatérsa Ajtay /1, 2./
szintén igen eredményes miitrigydzédsi kisérletekrdl
széamolnak be., Adataik azt bizonyitjék, hogy a nitro-
gén adagok ndvelése azzal jar, hogy a burgonya és a
rozs termésdtlagai jelentdsen novekedtek., P. Szabd
/94, 95,/ szintén Gsszekapcsolta kisérleteiben a

(] !



e LG

zoldtragyazast és istalldtragydzést a mutragyédzés-—
sal., Azonban azoknal a kezeléseknél, ahol csak mi-
trdgyékat haszndlt, szintén igen jé eredményeket
ért el, Hektdronkénti 100 kg N adag esetén a Gll-
baba burgonya maximdlis termése elérte a 196 g/ha
szintet., Kilon figyelmet forditott a tdszém és a
mitragydzés kozotti Osszefliggésekre. A termésered-
mény nyilvénvaldan emelkedett a tdszém novelésével,
de csak megfeleld tapanyagellatas esetén.

Hajdu /41, 42./ kisérleteiben az 8ntozés
is szerepelt, mint tényezd. A jé vizelldtds és a
fokozott nitrogén adagok igen jelentds termésered-
ményt okoztak. Optimalis nitrogén adagnak a 130 kg
N/ha dbézis mutatkozott.

Bocz /26, 27./ adatai szintén bizonyitjék,
hogy a burgonya mitragydzésa igen gazdasagos és eld-
segiti a kiegyenlitetten nagy termések kialakuléséat.

Méger /76, 77, 78, 79./ a dohény miitrégya-
zédsénak lehetdségeit vizsgdlta a nyirségi homoktala-
jokon. Tdbb éves kisérletei szerint ezeken a savanyu
homoktalajokon 10-15 %-kal ndvelhetd a dohdnylevél
termése megfeleld miltrdgydzdssal, Optimdlis mennyi-
ségként javasolja 22 kg N/ha, 63 kg P205/ha és 122 kg
KQO/ha adagok alkalmazédsdt. A kdlium militrdgya adott
esetben kénsavas kdlium volt. ,

A, Téth /96/ osszekapcsolta a miitragydzast
nagy mennyiségi szervesanyagok /meszes 1lapfold/ alkal-
mazaséval, A javitott homoktalajokon lényegesen jobb
volt a miltridgydk érvényesiilése, mint javitds nélkiil.
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Burgonyanal a 3:1:3 N:PZOS:KZO aranyt javasolta.

Mérton /68, 69, 70, 71, 72, 73, 75./
kisérletei egyértelmilen mutatjék a nitrogén miitri-
gyak nagyfoku érvényesiilését a Nyirség-i homoktala-
jokon. Minden szerves tragyazas nélkil is tartds
eredményeket ért el. Megdllapitdsai kozil elsdsor-
ban a nitrogén formak vizsgdlata volt lényeges.
Egyrészt bebizonyitotta, hogy a szildrd nitrogén
mitrdgyék /pétisd, ammoniumnitrit, ammoniumszulfit,
karbamid/ hatédsa lényegileg azonos az egynyari gaz-
dasdgli névényeknél /rozs, burgonya, kukorica, szu-
dénifi/., Mésrészt jelentds érdeme, hogy a folyékony
mitragydk vizsgdlatdt is elkezdte homoktalajokon.
Korabban ugyanis az a nézet uralkodott, hogy csak
kotottebb talajokon képzelhetd el ezeknek a nitro-
gén tragydknak alkalmazédsa a feltétlezhetden na-
gyobb pérolgasi veszteségek miatt., Tobb éves kisér-
letezés eredményeként kimutatta, hogy a vizmentes
és vizes ammonia hatédsa igen pozitiv a trégydzatlan
kontrollhoz képest, bar elmarad a hatéds a szildrd mii-
tragyakétél, de egységnyi ammonia-nitrogén olesdbb
édra mégis indokolja a probléma tovébbi vizsgilatét.

A folyékony nitrogén miitrdgydk alkalmazdsé-
nak jarulékos koltségei /térolds, szdllitds, talaj-
bavitel/ lényegesen nagyobbak, mint a szildrd mi-
tragyédké. Azonban a mitrdgya gydrak korzetében mégis
gazdasagos lehet. Sziikségesnek tartom a kérdés tovéb-
bi vizsgélatat. Marton kisérleteibdl a legértéke-
sebb informdcidnak mégis a karbamidra vonatkozé ada-
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tait tartom, mert hasonld problémat jéformén senki-
sem vizsgadlt rajta kiviil olyan alapossaggal, mint
ez az eldébb idézett kdzleményeibdl kideriil.

3.32 A Duna-Tisza kozi homokok jellegze-
tes sajédtossdga a kélciumkarbondt tartalom, amely-
nek mennyisége szinte méterrdl-méterre valtozik.

Ez a tény eléggé neheziti a kisparcelléds kisérle-
tek lefolytatédsét.

Antal /8, 9./ 1954 {4ta folytat trigydzé-
si kisérleteket homoktalajon. Mitrédgydkat ugyan min-
dig alkalmazott, de klilondsebb figyelmet a hatvanas
évek elejétdl forditott a mﬁtrégyézés kérdéseire,
Munkésségdt osszefoglald értkezésében /9./ olyan
kovetkeztetést von mar le, hogy a rendszeres nagyobb
adagu mitragydzéssal is - szerves trégydzas nélkil -
lehet a kaldszosok és a kukorica termését novelni.
Megéllapitotta tovébbd, hogy a rendszeres miltrigya
hasznélat esetén lényegesen kisebb a szerves trigya-
zas jelentésége homoktalajainkon, mint amit a korabbi
adatok és a szakirodalom bizonyitott.

Kocséardi /51y a rozs miitridgydzésirdél szol-
galtatott tobb érdekes adatot. A nitrogén mitrigyat
tavasszal javasolja kiszdrni, illetve rossz eldvete-—
mény utdn a rozs vetése eldtt is sziikségesnek tartja
a pétisd alkalmazésat,

Bauer /17, 18, 19, 20, 21./ munkéissiga hoz-
zasegitett a lepelhomok tragydzédsi problémdinak meg—
oldéséhoz. Adatai szerint 8szi rozsndl a 90 kg N/ha
adag alkalmazasakor lényegileg alig volt kiilonbség
az 6szi, vagy tavaszi vagy megosztott /8sz + tavasz/
alkalmazas k0z0tt. A lényeg az volt, hogy nitrogén
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mitrdgydval léssa el a novényt. A termésnivekedds

minden esetben szignifikdns volt. Nitrogén utdéha-

tést is vizsgdlt. Novekedd tendenciat dllapitott

meg itt is, de a kilildnbségek nem mindig voltak

szignifikénsak.

Vizsgédlta a foszfor miitréagya alkalmazdsénak kérdé-

sét is. Azt a megdllapitést szlirte le, hogy a hérom

szakaszos vetésforgdban a kapéds novény ald célszeril

adni egy adagban azt a foszfortragyat, amit az e-

gész vetésforgdéra szamitottak ki.

Részletes tartamkisérleteket dllitott Ossze killon-

boz6 tragyazasi rendszerek Osszehasonlitédséra. Szé-

momra legérdekesebb megéllapitdsa az, hogy mar 1963-

ban bétran javasolta a foszfortrigydk mennyiségének

csOkkentését rozstermesztés esetén és helyette a fo-

kozottabb nitrogénelldtds biztositésdt siirgette.
Lérincz /66, 67./ & takarmdnynosvények termesz-

tésének vizsgdlatdndl Osszekapcsolta az ontszést és a

mitragyazést. Megdllapitotta, hogy az ontdzés jovedel-

mezdségét alapvetden a mitragysdk alkalmazdsa hatdroz—

za meg., A nitrogén domindld szerepe az & kisérleteiben

is egyértelmii volt. Nitrogén nélkiil termésnovekedés

gyakorlatilag nem jelentkezett.

3.33 Dél-Somogyban a csapadék évi dtlagos
mennyisége eléri a 800 mm-t, Nyilvénvald, hogy ilyen
korilmények koz6tt a miitrdgydk hasznosulédsa igen jelen-
tés lehet, ugyanakkor ez a csapadékmennyiség eleve fol-
veti a nitrogén miitridgydk kimosdddsdnak veszélyét,



- B3 -

Nyéki /80, 81, 82./ t6bb éven keresztil
végzett mutragyazasi kisérleteket burgonyaval, ka-
lészosokkal és takarmdnynovényekkel. A miitragydk
kozll a pétisd érvényesiilt legjobban, Osszehasonli-
totta a pétisd egy adagban vald kiszdrdsdt a meg-
osztott alkalmazassal. Adatal szerint a megosztott
kiszdéras jobb volt, mint az egy adagban valé felhasz-
nalas., Indokldsként a kimosdddst jeloli meg., Véle-—
ményem szerint ez csak feltételezés, hiszen a kimo-
sédés valddi tényét kdzvetleniil nem dllapitotta meg.
A szuperfoszfédt és a kdlisd is rosszabb eredményt
adott kisérleteiben az 8szi kiszdrés esetén, mint
tavaszi alkalmazéskor.

Kemenesy és Nyéki /49, 50./ a magnézium

tragyédzds hatékonysagat is vizsgdltdk a Dél-Somogyi
homoktalajokon. Jelentds termésnovekedésrdl szdmol-
nak be kdzleményeikben, Nagylzemi tdblékon, 57 hely
dtlagdban, a burgonya termésnoévekedése magnéziumszul-
fdt hatésédra 31 g/ha volt, ami 21 %-os tobbletnek fe-
lelt meg. |

Burgonyén kivil még dohdnyndl, kukoricdndl, rozsndl és
zabndl is kimutattak termésnovekedést. Sikerrel alkal-
maztdk az 6rolt dolomitot is, mint magnézium forrést,
Leszlrik azt a kovetkeztetést is, hogy az Mg-hatds a
mitragydk helyes alkalmazdséval fokozddik, azonban

a fent 1dézett kozlemények adatai k6zdtt nincs olyan,
ami ezt a megallapitést - ami minden bizonnyal helyes
&llités - konkrét szamokkal témasztand ald.
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3.4 Kozdk /54, 55, 56./ nevéhez fiizddik
annak alapos és részletes vizsgalata, hogy a hazai
meszes talajokban a miitrdgyék hatdanyagai milyen
dtalakulason mennek at, illetéleg a talajszelvény-
ben mennyire mozgékonyak., Megdllapitotta, hogy azok
a korabbi kijelentések, amelyek a miitragydk igen nagy-
foku mozgékonysédgdra vonatkoztak, lényegileg megalapo-
zatlanok. Igen nagy adagu /250, illetve 500 kg N/ha/ nit-
rogén hatdanyag esetén sem mélyebb a nitrogén kimosd-
désa, mint 25-30 cm. A foszfor gyakorlatilag ott ma-
radt, ahovd a talajba bevitték. A kélium mozgékonysé-
ga is lényegesen kisebb, mint ami a ktztudatban é1t.
Szélsdségesen meszes homoktalajon a tépanyagok fel-
vételét nagymértékben gdtolja a tala] nagy CaCO3 tartal-
ma. Ezért 50 kg N/ha adagndl nagyobbat nem javasol al-
“kalmazni, mert tovabbi termésndvekedés ugysem fordul
eld. Nitrogén utdhatdst ilyen homoktalajon még a 200 kg
N/ha adag esetén sem tudott kimutatni.

Dvoracsek /35/ talajfizikai vizsgélatokkal
egészitette ki a meszes homoktalajainkrdl szerzett
ismereteinket. A mélylazitds termésnovekeddst vadltott
ki elsésorban aszdlyos években, illetve olyan ndvények-
nél, ahol a termésképzddés a nydri iddszakra esik. A
mélylazitdssal kombindlt mitrédgyédzis gazdasigos eljé~
résnak bizonyult, amelyet széleskorii elterjesztésre
javasolt,

v |

3.5 A kli1f61di szakirodalombdél elsdsorban
a lengyel, NIK és szovjet szerzdk kozleményei jelen-
tettek szémomra leginkdbb értékes tdmpontot, mivel
ezekben az orszagokban jelentds teriileten taldlhatdk



- 25 -

homoktalajok és a miitragydzds szinvonala is hasonld
a mi adottsagainkhoz.

A burgonya miitrégydzésérdl elég sok kidzle-
mény jelent meg.

Loginow és munkatérsai /63, 64, 65./ emel-
kedd nitfogén adagokat alkalmaztak és megvizs gdltak
a gumdék kémiai Osszetételét, Azt taldltak, hogy a
keményité tartalom csekély mértékben ndvekedett, a
nyers fehérje viszont igen jelentds mértékben tobb
lett a nitrogén tragyazas hatésara. A nem-fehérje
tipusu szervés nitrogén vegyliletek mennyisége kiils-
nosen fokozddott ilyen esetben.
Ugyancsak a mindség problémajéval foglalkozott Schaller
/88./ is. Véleménye szerint a nagy terméshez nagyadagu
nitrogén mitrdgya, a jé mindséghez pedig megfeleld
mennyisé gi foszfor és kalium mitragya szikséges.
A burgonya nitrogén trégydzédsdt Birecki és munkatér-
sai /25/ igen részletesen vizsgdltdk. Tobb, mint 600
"kisérletet allitottak be. Ezeknek eredményeibdl azt
dllapitottédk meg, hogy lengyelorszagi viszonyok ko-
z6tt a 90 kg N/ha az optimélis adag. A karbamid ezek-
ben a kisérletekben azonos hatasu volt, mint az ammo-
niumszulfét. Kaczorek /48/ szerint a kiilonbszd te-
nyészideji burgonya fajtédk eltérd mdédon reagdlnak a
nitrogén tragydkra és a fajta nagy terméképessége
nem mindig jelenti a nagyadagu nitrogén jé kihasznd-
lésat is.
A megemelt nitrogén adagok az esetek tobbségében to-
vébbi termésnidvekedéshez vezetnek, Hunnius és munka-
tarsai /46./ szerint ez természetesen a fajtatdl
és a termdhelytdl fligg, mindenesetre az dltaluk vég-
zett /NSzK-ban/ kisérletekben a gyakorlatban szo-
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kasos adagok tovébbi ndvelése is hatédsos volt,

A burgonya harmonikus mitragydzésa vagy
tédplélkozdsi feltételei alatt &ltaldban azt értik,
hogy ne csak nitrogént, hanem foszfort és kaliumot
is adjunk a novénynek.

Hempler /43./ szerint 1:1,5:2 ardnyu mitrédgydkat kell
alkalmazni a német homoktalajokon., Viszont a legala-
csonyabb nitrogén szint is szerinte a 80 kg N/ha-ndl
kezdddik. Boyd /33./ kisérleteiben a 100 kg N/ha a-
dag bizonyult a legjobbnak, amelyhez 120-180 kg
P205/ha és 250 kg Kzo/ha alaptrégyakat javasol,

Sturn és Belger /93./ szerint a nitrogénadag novelé-

se fokozza elsdsorban a termést, de igen fontos a
helyes NPK ardny is. Ok az 1:1:1,7 ardnyt javasoljék.
Eléggé eltérdek a vélemények a foszfor és
a kalium hatékonysdgardl.
Benepal /22,/ csak a foszforndl taldlt kedvezd termés—
noveld hatést, a kdliumndl nem. Valentin /97./ kisér-
leteiben viszont a kdlium tragydzas volt a leghatéko-
nyabb, ami még a nitrogént is feliilmulta., Schifer és
Hanus /87./ 271 kisérletet folytatott burgonydval és
klilonboz4 adagu és aranyu miitrdgydkat alkalmaztak.
A gumék terméseredménye itt is elsdsorban kélium ada-
gokkal mutatott Osszefliggést. Brucholz /34./ adatai
szerint szintén jelentdsen csdkkentek a termések, ha
elhagytédk a kdlium trigydzist. |
A foszfor és a kdlium tartalékold trigya-
zas, vagyis amikor nagyadagu foszfor és kalium miitréa-
gyakat visznek be a talajba tobb évre eldre, Ansorge
/5./ kisérletei szerint, nem bizonyult hatasosnak
homoktalajokon. Boguszewski és munkatdrsai /29./
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azt taldlték, hogy rendszeres istalldtragydzés
esetén a foszfor és kadlium mitragydk termésndveld
hatédsa igen csekély. Specht /90./ ugyanakkor hir-
deti, hogy homoktalajokon is jogosult a tartalékold
trigyédzés bevezetése, Larin /61./ jelentds utdhatdst
tapasztalt a foszfor mitragydk rendszeres alkalmazésa
kﬁvetkeztébéﬁ. Az & adatai az akkumuldlédé foszfor
hatést bizonyitjak.

A szerves tragyazds és a mitrédgydzas kol-
csonhatédsénak tanulményozdsa is gyakran szerepelt
az egyes kisérletekben. Batalin /13, 14./ felfogédsa
szerint az elsddleges feladat a homoktalajok javita-
sa, ami csak nagyobb adagu istalldtragyaval, tézeg-
gel végezhetd el, Rendszeres zoldtrégydzds is ered-
ményes lehet. Mitrdgyazéds hatékonysdga véleménye sze-
rint az eldzetesen adagolt szervesanyag mennyiségének
fliggvénye. Hasonld véleményen van a lengyel agrokémi-—
kusok kGzlil Baranowski és Ploszynska /11./ is.
Ugyanakkor Specht /91./ azt taldlta, hogy az istdlldé-

tragya hatdanyagénak megfeleld NPK hasonld hatdst val-
tott ki, mint a szervestrdgya. Bonjour /32./ az is-
t8llétragydt, mint nitrogén forrdst tekinti. A meteo-
roldgiai viszonyoktdl fiigg az istdlldtrigya asvényo-
sodédsa és igy a nitrogén felszabaduldsa, mellyel pér-
huzamosan ndvekszik a gumdsuly is,

A magnéziumtrégydzds perspektividja sok
kutaté figyelmét keltette fel, Elméleti megfontoldsok
szerint savanyu homoktalajokon burgonyéndl és féleg
nagyadagu mitragydzas esetén nagy valdszinliséggel je-
lentkezik a novények fokozdédd magnézium igénye.
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Rubanov és Vojtova /85./ szerint a burgo-
nya magnéziumtrigydzdsa igen hatédsos eljaras, ami a
mennyiséget is ndveli és a mindséget is javitja.
Alikin /4./ ugyancsak a gumdk mindségének kedvezd
véltozdsdt irta le magnéziumtrdgydzés hatésara.

Kedvezd eredményeket kapott Hossner és Doll /45./ is.

A szémos pozitiv adat mellett akadnak
olyan kozlések, amelyek jéval szerényebb termésnove-
kedésrdl szamolnak be.
Birch és munkatérsai /24./ csak rendkivil nagy kalium
adagok esetén /tdbb, mint 200 kg Kzo/ha/ taldltak mag -
néziumhidnyt a burgonyéndl. A kdlium és a magnézium
antagonista viselkedésérdl szamol be Laughlin /62./
is. Peeler és Heafield /83./ eredményei szerint mag-
nézium hidny  szintén kizardlag a nagyadagu kédlium
alkalmazasakor 1lépett fel. "

3.6 Az 8szi rozs mittragydzédsédnak kérdései-
rél is elég sok kdzlemény jelent meg klilfcldon.
A lengyel kutatdk kozil elsdsorban Boguszewski

és Pentkowski /30, 31./ foglalkoztak az {§szi rozs
trigydzasaval., 1965-67 kozott 212 kisérletet folytat-
tak le az orszidg kiilénbozd helyein. Nitrogén trégyazés
nélkil a rozs atlagos termése 19,8 g/ha volt /természe-
tesen nem csak homoktalajokon &dllitottak be kisérlete-
ket/. Vetéskor adott 30 kg N/ha nitrogén adag 4,4 g/ha
szemtermés ndvekeddst valtott ki. A szérbaszdkkenés-
 kor felhaszndlt tovébbi 30 kg N/ha mitrégya pedig u-
jabb 3,1 g/ha szemtermés fokozdéddshoz vezetett, Tovab-
bi kisérleteikben az egyszerre adagolt és a megosztott

nitrogéntrigydzés problémdit vizsgdltik.
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Azt taldlték, hogy a vetéskor és a szarbasztkkenés-
kor /tehat megosztottan/ kiszdért nitrogéntragya ha-
tékonyabb volt, mint a vetéskor felhasznalt mitra-
gya. Ezt a jelenséget a nitrogén kimosdddséval ma-—
bgyarézzék, de nem kozolnek olyan adatokat, ami ezt
a feltételezést tényszeriileg igazolnd, Krause és
Batsch /58./ modellkisérleteiben az NH 4 NO kimosddé—
sa a kisérlet kezdete utén két héttel érte el a maxi-
mélis értéket., Aleksic és munkatarsai kisérletel sze-
rint /3./, melyet jelzett nitrogénnel végeztek,a talaj
eredeti nitrogén készletébdl szdrmazd nitrogén-felvételt
nem befolydsolta a nmiitrégya nitrogén jelenléte,
Kosztrov és Korenkov /53./ 0sszehasonlitot-

tdk kiilonbsz8 nitrogéntrigydk /ammoniummitrét, ammo-
niumszulfédt, karbamid/ hatékonysdgét az 8szi rozs fej-
tragyazédsanal, A héaromféle miltragya lényegileg azo-
nos mértékben ndvelte a szemtermést, legfeljebb az
ammoniumszulféat eredményezett valamivel kisebb termés-
tobbletet.

Barbalisz /12./ Lettorszig talajain vizsgdlta a mii-
trigyazds hatékonysdgit., Oszi rozsnidl azt taldlta, hogy
1 kg N hatdanyag /40 kg N/ha adagnédl/ 15,4 kg szemter—
més novekedést vadltott ki, A foszfor mitridgya haté-
konységa meglepden magas volt, ugyanis 1 kg P205-re
/ 40 kg P205/ha adagndl/ 11,8 kg szemtermés tobblet
jutott.,

A nitrogén és a foszfor anyagcsere kozotti
Osszefliggést vizsgdlta Bezljudnij és Bekenkevics
/23./. A megfeleld szintii foszfor-elldtis befolydsol—
ja a nitrogén anyageserét, A fehérje tipusu vegyiilletek

kialakulasat segiti el8 a foszfor jelenléte,
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Gajek /40./ a sokéves miitrdgydzds hatdsét
vizsgédlata 8szi rozsnal és t6bb mas novénynél, A no-
vények kémiai Osszetételét is analizdlta. A nitrogén
tragyédzast csbkkentette a rozs foszfor és kélium-
tartalmét. A K-trégydzds csokkentette a nitrogén és a
foszfortartalmat. A P-tréagya novelte a nitrogén és
csokkentette a k&dlium~tartalmat,

Kosztrov és Malova /52./ kisérleteiben

az 8szi rozs legérzékenyebben a nitrogén miltrigydzds—
ra reagdlt, Az NP hatds is szignifikédns volt, azon-
ban az NPK hém éredményezett tovdbbi termésnovekedést
az NP-hez viszonyitva, A PK Snmagéban, vagy nitrogén
nélkil, cstkkentette a termést.

Sevesenko és Szidorenko /89./ azt taldltik,

hogy podzolos homoktalajon a foszfortridgydk jelentd-

sen novelik a rozs szemtermését, de csak akkor, ha
megfeleld mennyiségii /60~90 kg N/ha/ nitrogéntrigyat
alkalmaztak. A foszfortrdgydk egyben novelik a nitro-
géntrégydk hatékonysdgdt is. Az egylttes NP adagolés
szinergikus hatdsu.

A rozs magnéziumtrigydzésdt Jaskowski /47./vizsgélta.
A termésnsveld hatéds elég szerény volt. Ezt a problé-
mét nem is nagyon kutattdk késdébb sem.

3.7 Bz a rovid szakirodalmi dttekintés is
bizonyitja, hogy a homoktalajok miltrdgydzdsira egyre
ndvekvé figyelmet forditanak., Viszonylag kevés még
az olyan talajkémiai vizsgdlatok szédma, ahol a tép-
anyagok dinamikéjaval részletesebben foglalkozndnak.
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A mitrédgydzas hatékonysdgdhoz és ered-
ményességéhez kétségek nem fiizddnek. A nitrogén
mitragya elsddleges szerepe is eldtérbe keriilt,
Talajtipustdél fliggden valtozik a foszfor és a ké-
lium termésnoveld szerepe.

A szervestragydk szerepének és jelentd-
ségének értékelése is valtozott az utébbi idék fo-
lyamén, Ma mér senki sem vonja kétségbe, hogy kiza-
rélagos mitrdgydzéssal is tartdsan ndvelhetdk no-
vényeink termése homoktalajokon.

Ugy vélem azonban, hogy a hosszu idén
keresztll folytatott miltrdgyédzds sorén az egyes
tapanyagok hatdsdnak dinamikdjérdl, illetve ezek-
nek kdlesodnhatésardl viszonylag kevest tudunk még
ma is, ‘

Kisérleti munkam szerény hozzidjiarulist
jelent ennek a hidnynak pdtlédsdhoz.



- 32 -

4. Kisérleti és vizsgalati mddszerek ismertetése

4,1 Kisérletek a Nyirlugosi Allami Gazdasdgban

1962, nyaran vélasztottuk ki a Gazdasdg teriiletén a
kisérleti tablat, melynek Osszterillete kereken 10 hek-

tédr volt.

A kisérleti teriilet a Nyirmihdlydi - Nyirlugos kozotti
bekdté ut mellett van, a 3, sz. kilométerkdénél, kozvet-
lenlll az orszdgut mellett. Harom oldalrdl akicfasor ove-
zi, emiatt viszonylag szélcsendes terililet, homokverés
ritkéan fordul eld.

Két kisérletet allitottunk itt be. Az egyik tdbbtényezds
kisparcellds mitrigydzdsi kisérlet volt, 512 darab 50 r-es
- parcellédval., A mdsik kisérletben 120 darab 400 n-es k5z&p-
parcelldt alakitottunk ki és a szervestragya és a mitria-
gyak hatédsat hasonlitottuk Sssze.

4,11 Talajviszonyok

Stefanovits P. és munkatdrsai 1963, §szén részletes ta-
lajfelvételezést végeztek a kisérleti terlileten. Segit-
ségiiket ezuton is megkSszonom és az aldbbiakban az 4lta-
luk végzett vizsgalatokat és leirdsokat kozlom.

4,111 A felvételezéds sordn 9 szelvényt irtak le
részletesen., Nem lenne célszerli valamennyi szelvény ada-
tat k6z6lni, azért csak az 1., 2., 3., 6., és 9. sz.

szelvények jellemzését adom meg.
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Nyirlugos 1. sz, szelvény

A kisérleti teriilet kissé magasabb részén talalhatd.
0-20 cm barna, 10 YR 4/3 lazédn tomott, lefelé éles &t-
menetet matatd humuszos homok. Szerkezete kototten homokos.
20-45 cm erdsen tarka, lefelé viléagosodd és fokozottt
dtmenetet mutatd, sététbarna 10 YR 3/2 és 5/7 homok. Ko-
totten homokos, elmosddott krotovindk és gilisztajératok,
Valamikori A, és A, szint keveréke.

45-60 cm apré foltosan tarka A-B szint, 10 YR 6/6 és 7,5
YR 4/6 keveréke, Szdarazon erdsen fakuld, szdraz pora 10
YR 6/6. Lefelé &4tmenete dllatjiratok mentén 1 cm-es fol-
tokkal tagolt, Szerkezete kdtdtten homokos,

60-90_cm két kovarvanycsikkal tagolt B-szint. A csikok
szine 7,5 YR 4/6, koztes rétegek szine 5/8. A 60 és 70 cm
kozott van az elsd, 80 és 82 cm kozdtt a mésodik kovarvény-
csik., Lefelé &tmenet nem észlelhetd.

90-120_cm 10 YR 5/8 B, homok. Gyengén tomott.

120-140 cm elmosddott szlirkés foltokkal tarka, két 1-1
cm—es kovarvanycsikokkal tagolt B3-as szint,

140-180 cm Diffuz fliggéleges rozsdas és vilégossziirke
foltokkal tarka homok 7,5 YR 5/8 a rozsda 2,5 Y 6/4.

A sziirke folt szine alapszine 10 YR 5/6.

Végig az egész szelvényben sok a zsurldgydkér, 60-70 cm

kozott vasszepld. Karbondt az egész szelvényben nincs.

pH 0-20 cm-re, 6,2, 50 cm-ben 6,4, 50 cm-ben a homok majd-
nem mésztelen, gyengén osztdlyozott, zdme 0,1 mm. 90 cm-ben
vastdél sérgira festett, agyagbevonatot nem 1l4tni, ugyan-
olyan szemcse nagyséagu kevés aprdé fekete elegyrésszel,

150 cm~ben a homok a fentinél finomabban osztélyozott,

kb, 100 %. 0,1 mm-es szemcséjii kevés aprdé fekete elegy-
résszel, Kovarvanycsikban ugyanilyen rosszul osztédlyozott,
csak agyaggal Csszetapasztott homokszemcséket lehet 1latni.
A kovarvényréteg enyhén tapadds.

Tipusa: Kulturhatasra erdsebben humuszosodott, kovarvényos
erdétalaj. Altalajéban gyengén glejes, kétszintii homokon.
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Nyirlugos 2. sz. szelvény

A kisérleti terilet mélyebb fekvésii részén.

0-20 cm vilégosbarna tarka, 10 YR 5/3, lefelé éles szén-
tott réteg. Finom homok, szerkezete homokos. A széntés
keverd hatésan kiviul kis &llatjdratok. Lazdn tomott.

finom homok. pH 6,0. Az A2 szintben két 15 cm~re fekvd

3-5 mm vastag, igen hullamos lefutésu kovarvénycsik.

Szine 7,5 YR 5/6. Szintek 45-60 cm k5zdtt taldlhatdk.

Az egész szintben 1 cm ¢ szlirkds barna &llatjératok,

0,5-1 cm @-jii diffuz vilédgos foltok talédlhatdk.

65-105 cm a fels$ &tmenet fokozatos, lefelé éles, erdsen
tagolt. 20 cm vastagsdgban 10 YR 6/3, finom homok, 4if-.
fuz, fliggdleges rozsda glej foltokkal. A foltok beliil
glejesek, és kivil rozsddsak. A glej kdzepén gydkérjirat
nyoma. Egy-két oklomnyi sarkos géc, az alatta fekvd

szint anyagébdl.

105-150 cm barna 10 YR 4/3 agyagos homok. Szerkezete to-
métt., Vizszintesen rétegezett, fliggdleges glej és rozsda
ékekkel, nyelvekkel. A szint felsd hatéra a homok feléd
erésen tagolt, szine ibolyédsbarndba megy 4t, 2-3 cm vas-
tagségban. Karbondt az egész szelvényben nincs. Erdsen vas-
szeplds,

Tipusa: Kétrétegl kovarvéanyos barna erddtalaj, altalajdban
glejes /esetleg podzolos/. A kovarvénycsikok kilugzds
szintben mésodlagosan fejldédtek ki. Az eredetileg kilug-
zott anyag a gléjes }étegen keresztiil a talajvizben ta-
vozott. Az A-szint homokja gyengén osztdlyozott, 4dltaldban
egy-két mm szemcsé jii homokbdl &11. Szines elegyréssszel

és apré fekete elegyrésszel. A homokszemcsék mésztelenek.
105 cm alatt 1évd szint homokanyaga a felsd szinthez ha-
sonld, csak agyaggal kevert.
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Nvirlugos 3. sz. szelvény

A kisérleti teriletbdl kimagaslik, kb. 3 m szintkilonb-
séget mutaté bucka tetején van.,

0-25 cm szurkés barna 10 YR 4/3, gyengén humuszos homok.
Szerkezete homokos. Atmenete lefelé éles, egyenlStlen.
25-45 cm barnds sdrga 10 YR 5/6, diffuz, sziirkésbarna,
kovarvanymaradékokkal tarkitva. Finom homok, szerkezete
homokos,

45-105 cm 5-10 cm téavolséghban egy 0,5 cm vastag kovar-
vénycsikkal tagolt réteg. A koztes homok szine 10 YR
5/6, barnds sérga, a kovarvénycsik 7,5 YR 4/6. A csikok
‘nagy része zeg-zugos lefutdsu, &4llatjaratok és gydkerek
altal attort.

105-145 cm 2-3 mm-es gyengén fejlett kovarvanycsikkal
tagolt homok. Szine, mint fent.

145-180 cm egyenes, predesztindlt lefutasu. Egy 0,5 cm

vastag kovarvanycsikkal tagolt réteg, melyben 3-4 mm-es
mikrorétegezettség is léathatd. A fenti szintek Atmenete
folytonos, a lefelé vald atmenet fokozatos.

180-250 cm fosszilis talajréteg, tetején 30 cm humuszos,
alatta pedig rozsdabarna szinezddéssel.

A homok rossal osztédlyozott, a kovarvanyos rétegekben
vassal szinezeth, dé egyébként mésztelen 0,2-0,3 mm at-
mérdjli szemcsékbdl all. Sokszines elegyrész és aprd fe-
kete ércszemcsék. A homok az egész szelvényben egyenletes,
beleértve a fosszilis szintet,

Tipusa: Kovarvanyos barna erddtalaj, fosszilis rozsda-
barna erddtalaj folott.
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Nyirlugos 6. sz. szelvény

Mélyfekvésii sik terlilet kozepén fekszik.

0-20 cm Sgzlirkésbarna 10 YR 4/2. Iszapos, humuszos finom
homok. Szédntasi szint mélyitése kidvetkeztében tarka. Kevés
aprd rozsda-folttal., Szerkezete gyengén tomott.

20-55_cm Vilédgos-sziirke 2,5 Y 6/3, 30-35 cm koril egy-
masba fonddd gyenge kovarvanycsikok. Szérazon kifehéredd,
Gyengén iszapos finom homok. Figgéleges, vékony gydkér-
jératok mentén rozsdas.

55-80 cm Barndssérga alapon szlirkésen mérvényozott 10 YR
5/8. A sziirke 5/1 iszap erdsen tomott. Felfelé éles ha-
tarral, lefelé fokozatos, helyenként éles &atmenettel,
80-150 cm Rozsdésan marvényozott fliggdleges irényban kon-

centrikus foltokkal glejes, rozsdds kitoltésekkel, szine
mint fent. Anyaga iszapos homok, 150-t81 lefelé a rozs-
das szin csdkken. 90 cm koril A, szint anyagdbdl kitdlté-
sek. pH 40 cm-ben 6,8, 70 cm-ben 6,6,

Tipusa: Kovarvényos barna erddtalaj.

Nyirlugos 9. sz. szelvény

0-25 cm Barna 10 YR 4/2 humuszos homok. Alsé hatdra éles.
Allatjdratok miatt egyenetlen.

25-60 cm Sérgésbarna, 10 YR 5/3 szérazon kifehéredd /7/3/,
tarka, finom homok, A tarkasdgot 5 mm &tmérdjii diffuz szé-
1u kis vilagosabb allatjaratok okozzdk. 40 cm kdril 3-5 mm
vastag, zeg-zugos lefutasu folytonos barna kovéarvénycsik.
Atmenete lefelé folytonos, alig észlelhetd, ,
60-100 cm Fentihez hasonldé mélyebb részeiben lemosddott
glej foltokkal, kevés vasszepldvel. Hérom kovarvanycsik
/70-80-90 cm-ben/. Csikok vastagsdga eléri az 1 cm—t.

Az &gllatjératok a csikokat megszakitottdk, ezért nem
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folytonosak. A szelvény felsd 100 cm-ben igen erds bio-
1légiai tevékenység lathatd,

100-125 cm Vildgossziirke, s gyengén foltokkal tarkdzott
finom homok., Allatjaratok, kovarvanycsikok hidnyzanak.
Ktmenete felfelé fokozatos, lefeléd éles, de a vizszintes
hatdrvonalat 20-30 cm-es zsékok szakitjék meg, melyeket a
szint anyaga tolt ki.

125-140 cm Barna iszapos homok, A szint felsd részén

10 YR 5/3, alsd részén rozsddsan 10 YR 4/4. Glejes szlir-
ke foltokkal tarkitott, ezek hatdran erds rozsdésodas

5 YR 4/8. A szint alsd és felsd részei k6zott az Atme-
net fokozatos. Vasszepld.

140-180 cm Eredetileg vizszintesen csikozott, 3-5 cm

vastag rétegekbdl 4116 iszapos homok, melyben glejes

és rozsdds rétegek valtakoznak. Ezt zavarjék meg flig-
géleges, zsdkos betiiremlések, s nyelvek, melyek ugyan-
csak glejesek és rozsdéasak,

A homok rosszul osztdlyozott. Sok szines elegyrészt,
kevés apré ércdarabkékat, 0,1-0,2 &tmérdjii finom homo-
kot tartalmaz,., 125 cm—ig a kovarvénycsik kivételével
bevonat nélkiil., 125 cm alatt a homok kevés csillamot

is tartalmaz.

Tipusa: Masodlagosan glejesedett agyagbemosdédasos psze-
udoglejes barna erddtalaj. Altalajéban glejes, két ré-
tegl, gyengén fejlett kovarvanyos erddtalaj, mélyen hu-
muszosoddé. pH 50 cm-ben 6,6,

4,112 A begylujtott talajminték egy részét la-
boratoriumban is megvizsgdlta Stefanovits., A széleskdril
analizisekbdl csak olyan reprezentativ jellegll adatokat
mutatok be, amelyek a miltrdgydzés hatékonysdga szempont-—
jébdl elsdsorban jelentdések. Ezek az adatok a 3., 4. és
5. téblézatban lathatdk,
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A mechanikai Osszetétel vizsgalata /3. tdblézat/ azt
mutatja, hogy a finom homok frakcidé /0,2-0,1 mm/ domi-
nél, ez hatdrozza meg a talaj szamos fizikai tulaj-
donsédgidt. A por és iszap frakcidk mennyisége elég cse-
kély. A kolloid frakcid értékei a felsd 0-55 cm-es ré-
tegekben, ahol a ndvények gydkérzetének zdme van,alta-
léban 3 % koruli és ez szintén jellemzd a homoktalajok—
ra. Az alsdbb talajszintekben, klildéndsen a kovarvany-
csikokkal tagolt B szintekben, feldusul a kolloidélis
részecskék mennyisége. Ezek a mélyebb és kolloidokban
dusabb szintek a talajszelvény vizhaztartdsét befolya-
soljék kedvezd mértékben. A késdbbi novénytermesztési
adatok tlkrozni fogjék, hogy az adott talaj potencidlis
terméképessége /amelynek igen kedvezd eleme a jé viz-—
héztartds/ viszonylag j6é és a kontroll parcelldkon is
szamottevd terméseredményt lehet elérni.

A kicserélhetd kationok adatai /4. tdblézat/ azt mutat-
jak, hogy szoros korrelédcid van a T érték és az eldbbi-
ek sorédn targyalt kolloidfrakcid mennyisége kozott. A
felsé talajszintek szorbcids képessége viszonylag cse-
kély. A T és S értékek kozotti klilonbség a talaj viszonyla-
gos telitetlenségére utal. Ezek a talajok gyengén sava-
nyuak., A kdlcium ion domindl az adszorpcids komplexus-—

- ban, Viszonylag jelentds értékeket mutat a magnézium is.
A natrium mennyisége nem szémottevd és elég csekély a
kélium részaranya is.

A talaj kémial analizisének adatait az 5. tdblézatban
mutatom be.

Lathatd, hogy a talaj kdzepesen savanyu. A koénnyen old-
haté foszfor és kalium mennyisége szintén kGzepes tép-
anyagellatdsi viszonyokra utal. Az Osszes N és a humusz
mennyisége eldére jelzi, hogy ezen a talajon a nitrogén mii—
tréagyaknak jelentds termésndveld hatdsa lesz.



- 3G -

4,12 Meteoroldgiai viszonyok

A mitrégyédk érvényesiiléséhez elsdsorban a hémérsékleti
és a csapadék viszonyok alakulédsa a legfontosabb ténye-
z6. A kisérleti iddszak folyaman rendszeres megfigyelést
végzett a Gazdasdg és regisztradltédk a napi maximdlis és
minimélis hémérsékleti adatokat, illetve a lehullott 1lég-

kori csapadék mennyiségét.

4,121 Homoktalajon, ontGzés nélkili novényter-
mesztésnél a talaj és a novény vizgazddlkoddsa kritikus
tényezdvé valik, Két esetben a sokéves dtlagok statisz-
tikai eloszléséra vagyunk utalva:

- mennyi csapadék hull le a novény tépldlkozésa
szempontjabdél leginkdbb fontos iddszakban

- milyen maximdlis hémérsékleti viszonyok lesz-
nek a termesztett novény egyedfejlddésének bizonyos és
dontd hatasu szakaszaiban,
8szi rozsnil - Nyirlugos viszonyai esetében - a majus-
Jjuniusi csapadékmennyiség igen lényeges. A maximdlis
hémérséklet alakuldsa junius 20 és julius 5. kGzdtt pe-
dig alapvetden befolyésolhatja a szemtermés kialakuldsiat
és a tdpanyagok atrendezddését a szervezeten beliil.

A korai burgonyéndl /Gillbaba/ a junius-julius havi csa-
padéktsszeg és a julius 15 - augusztus 15. k6z5tti maxi-
mélis hémérséklet dontheti el jdrészt a gumdtermés meny-
nyiségét és a gumdk nagysdgszerinti megoszlésit.,

Késdi burgonyafajténdl /Aranyalma/ a julius-augusztusi
csapadékosszeg és az augusztus 15 - szeptember 15. ko-
20tti iddszak maximdlis hémérséklete jelentheti a kriti-
kus tényezdt.
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A 6. téblazat mutatja be ezeket az értékeket. Elég
jelentds ingadozdsok vannak az egyes években a hémér-
sékleti viszonyokban. A terméseredmények késdbbi is-
mertetése és értékelése soran fogok visszatérni arra,
hogy mutatkozik-e valamilyen Osszefliggés a gumdétermés
és az &ltalam kritikusnak mindsitett iddszakok maxi-
malis napi hémérséklet értékei kozott, vagy sem.

4,122 Kilon téblézatban kozlom a legintenzi-
vebb tapanyagfelvétel iddszakara jutd csapadék adatokat.
/7. tdblézat/ A kép igen valtozatos. Haromszoros, sdt
négyszeres kilonbségek is adddnak. Legkiegyensulyozot—
tabbnak a junius-julius iddszak tunik. A mé&jus-juniusi,
illetve a julius-augusztusi periddusban négyszeres csa-
padékmennyiség is eldfordul a legkevesebbhez viszonyit-
va. A terméseredmények ismertetésekor fogok visszatérni
arra, hogy van-e Osszefliggés a szemtermés és a gumdter-
més, illetdleg a kritikusnak itélt periddusok csapadék-
mennyisége kozott.

Az évi és a havi csapadékosszegek a 8. téblazatban 1lét-
hatdk, A tizéves kisérletezési iddszak alatt a legaszé-
"lyosabb esztendd 1967-ben volt. Legtobb csapadék pedig
1970-ben hullott le. Tiz év atlagos évi csapadékmennyi-
sége 527 mm, Ha levesszik a két szélsd értéket /1967 és
1970/ akkor az &tlagos csapadék mennyisége 516 mm, ami
igen kozel van az eldbbi értékhez. Altaldnositéssal aét
mondhatom, hogy a tiz évbdl egy év volt erdsen aszdlyos

- /1967/, két év gyengén aszdlyos /1971 és 1972/, 6t év-
ben volt atlag koriili csapadékellétds /1963, 1964, 1966,
1968 és 1969/, illetdleg két esztenddben figyelhetd meg
csapadékbdség /1965 és 1970/. Mindenesetre megdllapitha-
t6, hogy megfeleld és gondos gazddlkodéds esetén Nyirlugo-
son j6 terméseredmények érhetdek el ontdzés nélkil is.
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4,13 Tobbtényezds kisparcellds miltragydzési

kisérlet

A kisérletet 1962 késd 8szén &llitottuk be és 10 év-
re terveztik a vizsgdlatokat. A kisérletben 512 par-
cella volt., Méretét és iddtartamat tekintve - tudomd -
som szerint - egyediildlld a hazai agrokémiai szantdé-
‘f51di kisérletezésben.

A kisérleti terlileten szervestrigyédt utdljara 1960 4&-
szén alkalmaztak 312 q/ha adaggal.

Vetésvaltés: burgonya - rozs - burgonya - rozs, stb.

4,131 Tényezdk burgonya esetében: /1963-1965-
1967-1969-1971/
2 fajta - Glilbaba és Aranyalma /fdparcella/
2 szantasi mélység - 20 cm és 40 cm
16 mitrédgydzasi kezelés -

Nl NQ N 3 o
N, P "Z%P Nf

N, K N2K N3K

N, PK NZPK N3PK

NlPKMg NZPKMg NBPKMg

Ismétlések szama: fajta x szantdsi mélység x miitrigydzas

valamennyi kombindcidja esetén nyolcszoros. Vagyis

2 x2x16 x 8 = 512

Parcella méret : 10 x 5 = 50 if Netto parcella = 35,5 rf
Elrendezés: split - split - plot

= 50 kg N/ha
=100 kg N/ha
=150 kg N/ha

Mitrégyaadagok:

Ny
Ny
N3



P = 48 kg P205/ha
K =150 kg K20/ha
Mg = 30 kg Mg0/ha

Mitrdgya fajtdk: N = 25 %-os pétisd
P = 17 %-os granuldlt szuperfoszfat
K = 40 %-os kélisé
Mg = technikai mindségii magnéziumszulfat
/keseriisé/

Mitrégyazas médja és ideje: A szuperfoszfédtot és kali-

sét az 8szi szantads eldtt kiszdrtuk a talajra, majd le-
széntottuk. A qiﬁrogén és a magnézium mitragydkat mindig
tavasszal alkalmaztuk, Az Nl és N2 adagokat, valamint az

N3 adagok kétharmaddt /vagyis N,-nek megfeleld mennyiséget/
iltetés eldtt kiszdrtuk a talaj felszinére. A miitragydkat
az Ultetéssel jard talajmozgatds vitte be a talajba. Az

N, adag harmadik harmadét /Nl—nek megfeleld mennyiség/ és

a magnéziumfoszfdtot a burgonyatovek soroldsakor szdrtuk

ki a felszinre,

Altaldnos agrotechnikai adatok: Tenyészteriilet 70x40 cm.

A vetdgumdé minden évben szuperelit mindségii volt, amelyet

a Nyirségi Agrotechnikai Kutatdé Intézetbdl szereztiink be.
Az Uiltetés kézzel tortént, Altaldban két alkalommal volt
sorkdzi kapdlas kézierdvel és hdarom alkalommal t5ltdgetés
léfogattal. A burgonyabogdr elleni védekezést permezetés-—
sel végeztiik, A kordbbi években Dieldrint haszndltunk, majd
az utébbi években Ultracid 40 WP oldatot.

A Gllbaba szedésére altaldban augusztus, az Aranyalmdéra
pedig szeptember végén keriilt sor.

4,132 Tényezdk 8szi rozs esetében: /1964-
1966 - 1968 - 1970 - 1972/
1 fajta - Kisvardai rozs

2 eldévetemény - Glilbaba és Aranyalma
1 széntasi mélység - 20 cm
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16 miitréagyédzési kezelés -

N

1 N, N, g
N, P N,P NP
Ny K N K N K
N, PK N,PK N,PK
N, PKMg N,PKlg N ,PKlig

4 mitrégyazdsi csoport:

I -

II -

ITI -

v -

mitragya halmozds az egyes mitragyazasi kezelések-
nek megfelelden

csak nitrogén miltrdgya halmozéds az egyes mi-
trégydzdsi kezeléseknek megfelelden. Foszfor,
kdlium és magnézium mitrégyakat nem haszndltunk.
/Nitrogénnel provokdlt foszfor és kdlium utdéhatés/
csak foszfor, kalium és magnézium mitragya halmo-
zés az egyes mitrdgydzési kezeléseknek megfelelden,
Nitrogén miitragydt nem haszndltunk, /Foszforral és
kdliummal provokalt nitrogén utdhatés/

Miutrédgyézds nem volt., /Tiszta utdhatids/

A miitrdagydzédsi csoportokat megfeleld randomizdldssal he-

lyeztik el a f§ parcelldkon.

Ismétlések szdma: fajta x eldvetemény x szdntdsi mélység x

miltragyazasi kezelés x mitréagydzédsi csoport
valamennyi kombindcidja esetén négyszeres,
Vagyis 1 x 2 x 1 x 16 x 4 x 4 = 512

Parcellaméret: 10 x 5 = 50 nf. Netto parcella 45,6 of

Mitrégya adagok:

Ny = 30 kg N/ha
N, = 60 kg N/ha
N, = 90 kg N/ha
P = 48 kg P,0./ha
K = 80 kg KZO/ha

Mg = 15 kg Mg0O/ha
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Mitragya fajtdk: N = 25 %~o0s pétisd
P = 17 %-os granulalt
szuperfoszfat
K = 40 %—os ka&lisé
Mg = technikai mindségl
magnéziumszulfat
/keseriisS/

Mitragyédzés médja és ideje: A szuperfoszfdtot és kdlisdt
a vetdszantés eldtt szdrtuk ki a talajra. A nitrogént és
a magnéziumot kora tavasszal, kdzvetleniil a hétakard el-
olvaddsa utan szdrtuk ki a talaj felszinére,

£1talédnos agrotechnikai adatok:

A vetdmag minden évben elit mindséglii volt, mennyisége
1@0 kg/ha. A vetdst szeptember végén - oktéber elején
végeztik, =z Aranyalma burgonya, mint elévetemény, be-
takaritédsdtdl fliggden, »
A tavaszi miitragyaszdras ideje marcius 15 - 30. kozdtt
ingadozott. Aratas az els§ évben kézi erdvel tortént, a
cséplés pedig parcellacsépldvel, A t5bbi évben ezt a mii-
veletet Fergusson tipusu kisparcella kombédjnnal hajtottuk
végre.

4,14 Szervestragydzas és mitrigydizds Ossze-

hasonlitésa

Az eldébbiekben leirt kisparcellds miitrdgydzési kisérlet
mellett helyeztiink el egy kozépparcellds kisérletet,
amelyben a kiilonbozd médon alkalmazott szerves és mii—
trégyédk Osszehasonlitdséra keriilt sor, A kisérletet 1963 .
tavaszan 4dllitottuk be és 8 évre terveztiikk., Usszesen

120 parcella volt a kisérletben, A kisérleti teriilet
szervestriagydt /312 q/ha/ utoljéra 1960 &szén kapott.

Vetésvaltas: burgonya - rozs - burgonya - rozs, stb.
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4,141 Az egyes kezelések a kovetkezdk voltak:

Tragyazatlan,20 cm-es szantéas évente s
Tragyazatlan, Az 1., 3., 5., 7. évben 50 cm-es
széntds, maskor 20 cm-es szantas,

600 g/ha istdlldtragya két egyenld adagban az 1,
és az 5. évben 20 cm-re leszéntva., Minden évben

20 cm-es széntas,

600 g/ha istdllétrdgya az 50 cm barazda al jara
helyezve az els§ évben, Utdna  minden évben 20 cm-
es széntés.

600 g/ha istd116trdgya 50 cm mélyen leszdntva az
elsd évben., Utédna minden évben 20 cm-es szantas.
Az istdlldétragydban 1évé NPK miitrdgya alakjdban
adagolva, szantads minden évben 20 cm, PK adag fele
az 1, évben, masodik fele az 5. évben kiszdrva.
Nitrogén évente,

Az istdllétragydban 1évd NPK miitrdgya alakjéban
adagolva, széntéds az 1., és 5, évben 50 cm, a tobbi
évben 20 cm, PK adag fele az 1, évben, mdsodik fele

az 5. évben a barazda aljara helyezve, Nitrogén

évente,

Az istallétréagydban 1évd NPK miitragya alakjéban
adagolva, szantas az 1. és 5. évben 50 cm, a tobbi
évben 20 cm, A PK adag fele az 1. évben, a masodik
fele az 5., évben alkalmazva olymdédon, hogy a miitra-
gyédkat a talaj felszinére szlrtuk ki és leszantottuk e
Nitrogén évente,

600 q/ha istdllétrdgya négy egyenld adagban /1., 3.,
5., T. évben/ 20 cm-re leszintva., Szdntds minden év-
ben 20 cm. ’

Az isté&llétrégydban 1év8 NPK 55 %-a miitrdgya alakjé-
ban adagolva, Széntds minden évben 20 cm, PK négy
adagban. elosztva, nitrogén évente felhasznélva,
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Minden parcellét a mésodik évtdl kezdve két részre
osztottunk, Mindkét részt az eldbb felsorolt tra-
gyézédsban részesitettink, A parcella egyik fele /a-
melynek jelzése a tovébbiakban "a"/ kiegészitd miitra-
gyazést nem kapott., A masik fele, amelynek jele "b"
kiegészitd mitragyazasban részesiilt.

Burgonyédnal ez a kiegészités 45 kg N, 50 kg PZOS és
100 kg K,0 hatdanyagot jelentett hektéaronként. Rozsnal
csak pétisdét haszndltunk 45 kg N/ha adagban.

Roviden Usszegezvejaz "a" parcellak az alapkezelést
kaptédk, a "b" parcelldk az alapkezeléseket és még

45 kg/ha nitrogén hatdanyagot, /illetve burgonydndl
P-t és K-t is/.

A 9. tablazat részletes kimutatast ad az évente felhasz-
nélt szerves és miitrdgyak mennyiségérdl, valamint a 8
év alatt Osszesen talajba vitt mitragya adagokrdl.
Elrendezés: Véletlen blokk

Ismétlések szama: 6-szoros

Parcella méret: 20 x 20 = 400 of

A kisérletben tehdt Osszesen 20 kezelés volt /10 alap-
kezelés, + 10 alapkezelés kiegészité nitrogén miitrigyd-
zdssal,/ Ez a 20 kezeléds kerilt véletlen elrendezésben
egy blokkba, Osszesen 6 ilyen blokk volt, tehdt az
osszes parcellaszam: 120,

A kisérlet elején felhaszndlt szervestrigya igen jél
beérett szarvasmarha tragya volt. Nedves sulyra szémi- :
tott osszes tédpanyag tartalma: N % - 0,67

F205 4 - 0,34
K,0 % - 0,66
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A késébbi években hasonld érett istdllétrigyat al-
kalmaztunk. El8zetesen elvégeztilk az Usszes tap-
anyagok meghatdrozédsét, majd az dsszes nitrogén
tartalom alapjén szémitottuk ki azt a tragya mennyi-
séget, amelyet végiil is beszantottunk. Az elv az
volt, hogy nitrogén hatdanyag azonos szinten maradjon.
A felhaszndlt miitrdgydk forméja: 25 %-os pétisd, 17 %
os granuldlt szuperfoszfdt, 40 %-os kélisd.
A nitrogén trigyizds mddja és ideje: burgonyédnal
iiltetés eldtt szdértuk ki a talaj felszinére a trigyét
egy adagban, 8szi rozsndl kora tavaszi fejtragyédzést
alkalmaz tunk., '
Altaldnos agrotechnikai adatok:
Burgonyénél a kovetkezd fajtédk voltak:

1963 - Aranyalma

1965 - Mindenes

1967 - Aranyalma

1969 - Kisvéardai rdzsa

Tenyészteriilet: 70 x 40 cm. Az iiltetés géppel tortént.
A vetdgumdé I. osztdlyu mindségii volt. A novényapolést
16fogattal végezték, de sor keriilt tisztitd jellegl
kézi gyomtalanitédsra is. A burgonyabogir elleni véde-
kezés hasonlé volt a 4.131 pontban leirtakhoz.

Az 6szi rozs fajtdja "Kisvardai" volt. Vetdmag mennyi-
sége 110 kg/ha. Az aratdst elsd évben onjérd kombéjn-
nal, késébb Fergusson tipusu kisparcella kombéjn-

nal végeztiik.

4,2 Kisérletek az MTA Talajtani és Agrokémiai

Kutaté Intézet Orszentmiklési Homokkisér-
leti Telepén




- 48 -

Az MTA Talajtani és Agrokémiai Kutatdé Intézete az Stve-
nes évek elején szervezte meg Orszentmikléson a Homok—
kisérleti Telepet. Egerszegi Séndor vezetésével széles-
kéri kutatédsok folytak itt a homoktalajok termdéképessé-
gének fokozdsdra. A réteges homokjavitdsnak nevezett el-
jérést is ezen a telepen dolgozta ki Egerszegi S. és itt
vizsgédlta eldszbr a homoktalajok fizikai, kémiai, bioléd-
giai tulajdonsagait egy kiilonbozd szakteriilet képviseldi-
b8l 4116 kutatd kollektiva,

Kandidétusi értekezésemhez a kisérleti adatokat szintén
ezen a kisérleti teiepen gyujtottem bssze,ondlld kisér-
leti munkat 1956 tavaszatdl végzek ezen a helyen,

A jelen értekezés keretében két rozs monokultura adatait
mutatom be, Mindkét kisérlet tizesztendds adatsort tar-
talmaz.

A rozsot ebben az esetben mint "teszt" novényt tekintem,
A hosszabb ideig tartdé miitragydzéds szémos olyan jelensé-
get, Osszefiliggést tar fel, amely legjobban csak monokul-
turdban termesztett novénynél figyelhetd meg. Erre a cél-
ra az 6szi rozs kivaldan alkalmas. Nem az volt tehdt az
elsddleges célom, hogy a rozs termesztéséhez szolgdltas-
sak ujabb adatokat, hanem az, hogy a tartds miitrigyizis

dinamik4djardl szerezzek ismereteket, A klasszikus - és
még ma is haszndlt - agrokémiai tenyészedény kisérletek-—
ben a legpraktikusabb kisérleti novény a zab és a kisér-
let célja nem a zab mélyebb vizsgdlata, hanem a vizs-
gdlandd miitrédgydk jobb megismerése, Hasonld médon szem-
1lélem az 8szi rozsot az aldbb kovetkezd kisérletek érté-
kelésekor, '
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4,21 Talajviszonyok

Az Orszentmikldsi Homokkisérleti Telepen meszes homokta-
lajok vannak., A homokréteg vastagsdga 12-16 méter koril
van., A talajvizszint dtlagos mélysége 6 m. A homok folya-
mi eredetii lerakddas. A talajszelvény két szintbsl 411,
amely minden atmenet nélkiil vdltja egymast. Felil van egy
barna szinli humuszos réteg, amely alatt a mészben dus al-
talaj helyezkedik el. A humusz réteg vastagsdga nagymér-
tékben filigg a deflécids viszonyoktdl. Helyenként a szél
teljesen elhordta ezt a réteget és ott mar a felszinen je-
lenik meg a sarga homok, Mashol réhorddsok vannak és ott
a humuszréteg az 50-60 cm-t is elérheti.

A humusztartalom 0,6- 1,0 % kozott ingadozik, A pH ér-
ték /H,0-ban/ 7,5 - 7,8. Az Al-oldhaté P,0; mennyisége
4-6 mg/100 g, a K,0 mennyisége pedig 5-10 mg/100 g.

A CaCO3 tartalom a felszini rétegekben is 3-7 %, mély-
ségi irdnyban jelentdsen megndvekszik a kalciumkarbondt
szazalékos aranya és eléri a 15-20 %-ot is,.

A talaj mechanikai Osszetételében a durva homdkfrakcid
domindl, A kolloid részecskék mennyisége 3-4 %.

. 4.22 Meteoroldgiai viszonyok

A 10. tabléazat adatai tdjékoztatnak a havi és az évi csa-
padékmennyiségekrdél. Az elmult 12 év bdvelkedett csapa-
dékban Orszentmikldéson, E vonatkozasban kedvezdbb a hely-
zet, mint Nyirlugoson. Orszentmikldson 12 év atlagéban
665 mm csapadék hullott le évente, Nyirlugoson 10 év &t-
lagédban 527 mm, Az 8szi rozs termését jelentds médon be-
folyédsold majus-juniusi csapadékosszeg Orszentmikldson
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12 év &tlagéban 145 mm volt., Nyirlugoson 0t rozstermesz-
tési év 4tlagdban 128 mm, /7. téblézat/

A késébbiek folyamdn latni fogjuk, hogy Orszentmikldson

az 8szi rozs dtlagtermése jelentésen elmarad a Nyirlugoson
termesztett rozs atlagtermésétdél. A magyaradzat minden bi-
zonnyal nem a csapadékviszonyokban keresend§, hanem - vé-
leményem szerint - a talaj kémiai és fizikai sajidtossagai-
ban, /M:szes homok,/

4,23 Nitrogén miitrdgya hatékonysaga monokul tu-—

rdban termesztett 8szi rozsnal

A kisérleti teriilet szervestragyazasban nem részesiilt

1950 d&ta. Harom éven keresztill vakkisérletet végeztink

és a tényleges kisérletezési periddus 1961l-ben kezdddstt.
1961 és 1966 kozott nem valtoztattuk a kezeléseket, majd
1967 és 1972 kozott némileg mdédositottuk — a felgylilemlett
tapasztalatok birtokaban - a kezelések egy részét. Sajnos,
mindkét hatéves cikluson beliil egy-egy alkalommal /1963

és 1970 / olyan jégverést kapott a kisérleti teriilet, hogy
a kiértékelés teljesen irredlis lett volna. Ezért ezt a
két évet kihagytam és igy tulajdonképpen csak 10 év ered-
ményét Osszegezhetem,

4,231 A kisérlet alapadatai a kovetkezdk:

Elrendezés: 10 x 5-0s latin tégla
Parcellaméret: 10 x 3,5 = 35 of /bruttd/ “
Kezelések: 1961 - 66 kozott:
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1. Tragyazatlan kontroll

2. PK

3. N d0sszel

4. Ny tavasszal

5. Ny 6sszel + Ny tavasszal

6. N2 tavasszal

7. PK + Ny 6sszel

8. PX + N, tavasszal

9. PK + Ny dsszel + Ny tavasszal
10. PX + N2 tavasszal

Mitragya adagok:

=

1 = 50 kg/ha N

5 =100 kg/ha N
= 54 kg P205/ha
= 80 kg K20/ha

N =3

Mitrédgya fajtédk: 25 %-os pétisd
17 %#~os granuldlt szuperfoszféat
40 %-o0s kélisé

Miitragyazés médja és ideje: A szuperfoszfatot és a kali-
sét a vetdszantéds eldtt kiszdértuk a talaj felszinére,
majd a széntdssal talajba vittik. Az 8szi nitrogén tri-
gyazés Ugy tortént, hogy a vetdszantas utan, de még a
vetés eldtt szdértuk ki a pétisdét a talaj felszinére, A
vetéssel jard talajmiivelés dolgozta be a talajba a mii-
tréagyat. A tavaszi hitrogén tragydzést mindig fejtragya-
zdssal hajtottuk végre, kozvetleniil a hétakardé elolvadéd-
sa utéan, |

Kezeldsek 1967 — 1972 k6zott:
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1. Tragyazatlan kontroll

2. PK

3. K + N2 dsszel

4. X + N tavasszal

5. K + Ny dsszel + Ny tavasszal
6. K + N, tavasszal

7. XK + N, dsszel

8. PK + N, tavasszal

9. PK + Ny 6sszel + Ny tavasszal
10. PX + N2 tavasszal

A védltoztatdst az indokolta, hogy az els§ ciklus végén

mér igen nyilvénvald volt a PK tényezd kedvezd hatésa,
Ezért egyrészt szétvalasztottuk a két mitrdgydt, hogy

a tovébbiakban megklilonboztethessikk a foszforhatast a
k&liumhatédstél, médsrészt az 8szi nitrogén trégyizds hatds-
talansdga arra késztetett, hogy megndvel jik az adagot és
igy vizsgdljuk a tovébbiakban a hatékonysdgot.

A miitragydk adagja, formaja, valamint a miitrédgydzas médja
és ideje véltozatlan maradt,

“

4,232 FGbb agrotechnikai adatok

A rozs fajtédja: Kecskeméti H /elit mindségii/

Vet8szantds augusztus végén, szeptember élején volt.

A vetési norma 160 kg/ha, A vetés ideje az iddjardstdl
fliggden szeptember mésodik fele, oktdber elsd napjai
kozott ingadozott.

A tavaszi fejtragyazéast februadr végén, mércius elején
végezték el, ‘

Az aratés 1964-ig kézi erdvel - a cséplés kiilon menetben -
tortént. 1965-t81 kisparcellds kombajnnal egy menetben
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végezték el a betakaritdst, Minden esetben megdllapi-
tottuk a szemtermést és a szalmatermést parcellanként
és egyidejlileg szem és szalmamintat vettink minden par-
celldbdl kémiai vizsgdlatok céljaira,

4,233 A kémiai vizsgdlatok a szem és szalma nit-
rogén-, foszfor-.  és kdliumtartalménak megdllapitdsara

irényul tak,

Tiz éven keresztiil a kisérlet mindegyik parcelldjabdl
szédrmazd szem és szalmamintdkon elvégeztiik az N,P,K
mennyiség meghatdrozdsdt., A kémiai analizist szintén
mindegyik parcelldndl kilon-kiildén hajtottuk végre.
Ilymédon valamennyi adat a latin tégla elrendezésii
kisérlet értékelési szabdlyainak megfelelden keriilt
matematikai feldolgozésra.

Az bsszes kémiai vizsgdlatok széma meghatarozhatd az
aldbbi szamitéssal:

Parcelldk széma x kisérleti évek szdma x vizsgalt no-
vényi részek széma /szem + szalma/ x vizsgdlt kémiai
elemek széma /N,P,K/, vagyis behelyettesitve:

50 x 10 x 2 x 3 = 3000

A novénymintédk analizise az aldbbi el jarassal tortént:
A légszdraz, finomra dardlt novénymintabdl - a varhaté
NPK tartalomtdél figgden - 0,5 - 1 grammnyi mennyiséget
mértink le analitikai mérlegen és 100 ml-es Kjeldahl
lombikba vittik at, Tomény kénsav és 30 %-os hidrogén-
peroxid elegyével roncsoltuk el., A t8rzsoldatbdl az
aliquot részt kipipettézva a nitrogént Parnass - Wag-
ner rendszeri vizgézdesztillacidéval hig bdérsavban fel-
fogva 0,01 normdl kénsavval megtitrdlva hataroztuk meg.
A foszfortartalom meghatdrozédsdhoz a molibdénkék reak-
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cidt felhaszndlva Fischke - Subbarov mdédszerét alkalmaz-
tuk; a foszfortartalommal arényos Mo-komplex szininten-
zitdsat Spekol spektrélkoloriméteren allapitottuk meg.

A kdlium meghatdrozdsat Zeiss III. tipusu langfotométer-
rel végeztiik el,

A novénymintak analizisének fenti mddszerét azért
vdlasztottuk, mert a Talajtani és Agrokémiai Kutatd
Intézetben ezt az eljardst haszndljak hasonld célra

és a mdédszertani Osszehasonlitd vizsgdlatok szerint

igen praktikus, viszonylag gyors, gazdasagos és meg-
bizhaté el jardsnak bizonyult.

1972-ben a kisérletben részletes kémiai talajvizsgala-
tot végzett Kovacs Géza, a Godolldi Agrartudoményi Egye-
tem Talajtani Tanszékének tudomanyos gyakornoka. Vizsga-
lataibdl szdrmazd adatokat szintén kozlom,

4.24 Egyszerisitett hidnykisérlet monokul turidban

termesztett 8szi rozsnal

Az a teriilet, ahol ezt a kisérletet allitottuk be szer-
ves és miitragydzésban 1950 6ta biztosan nem részesiilt.
A kisérlettel az volt a célom, hogy kiilonbszd nitrogén
szinteken vizsgdljam egyszeriisitett hianykisérlet for-
ma jadban az egyes tépanyagok termésnoveld hatdsat és a
fellépS kolcsonhatésokat., A kisérlet 1963-ban kezd8dott
és tiz évig tartott. |

4,241 A kisérlet alapadatai a kdvetkezdk
" Elrendezés: 16 x 4-es latin tégla
Parcellaméret: 10 x 5 = 50 of /bruttd/
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Kezelések:

1. Tréagyazatlan ‘ 11. N.K,
2, P 12, N2P2K2
3. K ‘13, N3

4, PK 14, N3P3
5% N1 lz. N3K3
6, NlPl 1o, N3P3K3
94 N2

10. N2P2

Mitrégya adagok: Ny = 45 kg N/ha
N, = 90 kg N/ha
N, =135 kg N/ha

A nitrogén adagok azonosak voltak a tiz év folyamdn,
A foszfor és kdlium adagjét az elsd négy év utan meg-
noveltik.,

P = 9 kg P,05/ha 'K = 14 kg K,0/ha
Pi= 18 kg P205/ha K= 28 kg Kzo/ha
P,= 23 kg P205/ha ' K,= 35 kg K,0/ha
Py= 25 kg P205/ha K= 39 kg K,0/ha
1967 - 72,

P =23 kg P205/ha K = 30 kg K20/ha
P1= 23 kg P205/ha K= 30 kg Kzo/ha
P,= 45 kg P205/ha Ko= 60 kg Kzo/ha

33= 68 kg P205/ha ' Ki= 90 kg Kzo/ha
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A kisérlet misodik ciklusaban a P és P, valamint a X
és Ky kezelések adagja azonos volt,
Az adagok ndvelésének alapvetd célja az volt, hogy erd-
teljesebb foszfor és kdliumhatast érjlnk el.
Mitrédgya fajtédk: 25 %-os pétisd

17 %~os granuldlt szuperfoszfat

40 %~os k&lisé

Mitrdgyazéds médja és ideje: A szuperfoszfatot és a kali-
sét a vetdszantds eldétt kiszdrtuk a talaj felszinére,
majd vetdszéntassal dolgoztuk be a talajba,

A nitrogén miitrdgydt mindig fejtragyaként alkalmaztuk,
egy adagban szdértuk ki kora tavasszal, a hétakaré elolva-
désa utan,

4,242 PSbb agrotechnikai adatok

A rozs fajtaja 1963-ban Lovaszpatonai

1964~-65-ben Kisvardai

1966-t461 Kecskeméti H /elit mindségii/
A vetdszantés augusztus végén, szeptember elején volt, Ve-
tési norma 160 kg/ha. A rozsot szeptember végén, oktdéber
elején vetettilk el, Tavaszi fejtragydzés februdr végén,
mércius elején volt.
Az aratast 1964-ig kézi erdvel végezték el és a cséplés
kiilon menetben tortént, 1965-t81 kisparcella kombdjnnal
egy menetben végezték el a betakaritéast.

4,243 Termés megéllapités csak a szem termésre

korlatozddott., A szalmatermést kiilén nem hatdroztuk meg,
A kisérlet utolsd két évében /1971 és 1972/ minden par-
cellabdl aratéskor szemmintdt vettiink, Meghatdroztuk az
N, P és K tartalmat., A kémiai vizsgilat mddszere azonos
volt azzal,amit a 4.233 pontban irtam le,
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5 A kisérletek eredményei

5.1 Tobbtényezds kisparcellds miitrigyazasi

kisérlet a Nyirlugosi Allami Gazdasdgban

A kisérletben az 8szi rozsndl a szemtermést, burgonyidndl
a gumétermést dllapitottuk meg. |
Filep Gydrgy, az OMMI debreceni talajtani osztalydnak -

~ vezetdje részletes beltartalmi analiziseket végzett a
kisérletbdl szérmazdé burgonyagumé mintékon. Ezeknek a
vizsgalatoknak fdébb megéliapitésait kozlom, Szemes Imre,
a Talajtani és Agrokémiai Kutatdé Intézet tudoményos se-
gédmunkatarsa /aki folytatja ezt a tartamkisérletet/
részletes talajkémiai vizsgdlatokat végzett 1972-ben.
Ennek soran azt vizsgdlta, hogy a 10 éves rendszeres mi-
tragydzés okozott—-e valtozast a talaj konnyen felvehetd
tédpanyag készletében. Ezeket az adatokat is bemutatom.

5.11 Miitrédgydzas hatasa a burgonyagumdé termésére

A burgonyara vonatkozé terméseredmények a 11l., 12., 13.,
14., 15, és 16, tablazatban taldlhatdk. A 11, és 12,
tdblézatban minden adat 8 ismétlés atlagat, a 13. és 14,
tdblézatban 16 ismétlés atlagat és a 15. tablazatban 32
ismétlés atlagat jelenti., A 16. tdbléazat ad attekintést
az egyes fébb tényezdk k6zotti Osszefliggésekrdl és kol-
csonhatésokrdl.,

5.111 A szantasmélység és a gumdtermés vizs-

gédlata — 8szintén bevallva - kicsit meglepd eredményt hozott,
Eldzetesen azt hittiik, hogy a 40 cm-es széntas jobb ered-
ményt ad a burgonyénal, mint a sekélyebb 20 cm—-es szantas,
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A terméseredmények azonban nem igazoltédk ezt a feltétele-
zést.

A 11. tdblézat adatai szerint Glilbaba fajténdl az 5 év

és valamennyi kezelés &tlagdban a 20 cm—es szantds 134,2
q/ha termést adott, mig a 40 cm-es széntds 133,7 gq/ha-t.
Hasonlé a kép az Aranyalma fajtédndl is. A 12, téblézatban
l4athaté, hogy 20 cm-es széntasndl 5 év dtlagaban 163,9
q/ha gumétermés volt, 40 cm-es szantdsnal pedig 155,4
q/ha. A kiillonbség nem szignifikéns. Ha évenként vizsgdl-
juk az adatokat, akkor is hasonld képet kapunk., A 13. téb-
l4dzatban Osszevontuk a két fajta termését és igy néztik
meg a széntdsmélységek hatésdt. Nyilvéanvald, hogy ilyen
eldzmények utén itt is csak hasonld kovetkeztetést lehet
levonni; 20 cm-es szintédsndl az Atlagtermés 149,1 g/ha,
40 cm—es szantdsndl 144,6 g/ha. A killonbség itt sem szig-
nifikéns. Az aszdlyos 1967-es esztendd sem mutat més ké-
pet, mint az 4tlag eredmény. Erdekes tendencia, hogy a
trigydzatlan parcelldakndl a Gililbabéndl nincs kiildnbség a
két szidntidsmélység kozott, az Aranyalmanal néha jobb a
20 cm-es széntds, de itt sem szignifikdns a kiilonbség.

A nyirlugosi talaj genetikai felépitése kedvezd a bur-
gonya termesztéséhez. A finom homokfrakcid a 40-45 cm-es
mélységben is T70-80 % k6z8tt van. Nincsen olyan tomott
réteg ebben a mélységben, amit a gyokérrendszer nehezen
torne &t és ami gdtolnd a gydkerek mélységi iranyu el-
terjedését. A kovarvanyos csikok ugyanakkor kedvezlen
befolydsoljék a talajszelvény vizgazdalkodédsat. Mindez
azt eredményezi, hogy a szantasmélység valtoztatasa ko-
zombos hatésu. Ilymdédon nyilvanvald, hogy a gazdasagosabb
20 cm-es szantas eldényben részesithetd.
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5.112 A két fajta terméseredménye kozott ter-
mészetesen killonbségek vannak. Ezek az adatok legjob-
ban a 14. tdblézat adataival igazolhatdk. Mivel a ki-
16nb6z8 szantdsmélységek azonos termést adtak, ezért
tel jes joggal'lehet tsszevontan /a két talajmiivelési
mélység atlagdban/ értékelni az adatokat.

A Gilbaba atlagtermése az 5 év soran 134 gq/ha, az A-
ranyalméé pedig 159,6 q/ha. A kiilonbség szignifikéns,
mert a matematikai értékelés szerint ez esetben az
Sz.D.% =4,7-tel. Ha kiilon vizsgdljuk az egyes éveket,
akkor mar nem ilyen egyértelmi a kép. Az 5 év kozil
3 esetben jelentdsen tobb termést adott az Aranyalma
/1965, 1967, 1969/. Egy esetben /1963/ a Giilbaba volt
jobb, egy esetben pedig /1971/ azonos termésadat latha-
t6 mindkét fajtandl.
" A burgonya orszigos termésdtlaga 70-90 q/ha kozdtt in-

gadozik, Szabolcs megyében az atlagtermés a kisérlete-
zésiink 5 esztendejében 97 g/ha volt. Ha ehhez az adat-
hoz viszonyitjuk a kisérletben elért eredményeket, és
kiilondsen a trédgydzatlan parcelldk termését, /Giilbaba-
86,5 q/ha, Aranyalma-91,2 q/ha/ akkor egyértelmiien 4lla-
pithatjuk meg, hogy a talajtani és'meteorolégiai viszo-
nyok, valamint a gondos agrotechnika és féleg a jo mi-
néségii vetdgumé azt eredményezte, hogy az adott talaj
potencidlis terméképessége igen kedvezd. .
Kozismert jelenség, hogy a hosszabb tenyészidejii bur-
gonyafajtédk altaldban nagyobb termést adnak, mint a ro-
videbb tenyészidejliek, mert a gumé képzddéséhez, a

't0bb szervesanyagnak a gumdkba valé véndorlésédhoz hosz-
szabb 146 all rendelkezésre, ugyanakkor a vésirldé kdzon-
ség eldényben részesiti és szivesebben fogyasztja a ko-
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rai fajtdk gumdit.

Az Aranyalma burgonya kereken 20 %-kal adott csak tobb
termést a kisérlet valamennyi kezelésének atlagdban,
>FPK és
.N3PK adatsorokat, akkor a tobb termés az Aranyalma ja-

mint a Giulbaba., Ha Osszehasonlitjuk az NlPK, N

vara 21 %, 23 % és 18 %. Vagyis maximdlisan is csak
23 % figyelhetd meg a kozepes nitrogén adagokndl,
A jelenlegi bevételezési ar étkezési mindségi gumdék ese-
tében: Aranyalma 150 Ft/q

Giilbaba 210 Ft/q.
Nincs szilkkség klilnosebb kdzgazdasdgli szémitdsra annak
eldontéséhez, hogy a korai fajtédk termesztését batran
lehet szorgalmazni. Ontozés nélkiili termesztés esetén
a kés8i fajtak csak kivételes csapadékeloszlésu évben
realizdl jak a genetikai potencidlis termdképességiiket,
Ilyen évek azonban elég ritkik. _
A nyirlugosi kisérletiink eredménye azt mutatja, hogy a
Glilbaba - megfeleld mindségi vetdguméval vald elldtés
esetén - biztonsdgos termést ad, jé1 reagdl a miitrigyi-
zasra és a gumdétermés szintje mintegy 20-23 %-kal marad csak
el az Aranyalmétél.

5.113 A nitrogén mitrdgya igen hatékony volt.
A 14, és 15. tébldzat adatainak részletesebb vizsgidlata
soran &llapithatjuk meg ezt a nagyfoku hatékonysigot.
Kozismert és régi tény, hogy a homoktalaj legfontosabb
mitrégydja a nitrogén, amely az egyediili alapot jelen-—
ti, mert nitrogén nélkil sem a foszfor, sem a kélium

nem érvényesiil, A nyirlugosi kisérletekben is a nitrogén
jétszotta a vezetd szerepet. A konnyebb Attekinthetdség
érdekében az aldbbiakban bemutatom az dnmagidban alkalma-
zott nitrogén mﬁtrégyék‘/Nl, N,, és N3/ relativ termés-
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]

noveld hatéséanak dinamikdjat. A tragyazatlan kontroll
termését vettem mindig 100 %-nak, s ennek viszonydban
adom meg a nitrogén hatdsét.

Termésnovekedés %—ban
/N-hatés/

é vek
1963 1965 1967 1969 1971

N, 30 63 43 23 3
Giilbaba N, 38 79 45 30 37
Ny .57 127 45 35 40

Valamennyi nitrogénszint esetében jelentds termésnove-
kedés van, amelyet csak a nitrogén miitrigya vidltott ki.
A maximdlis értékek a masodik termesztési évben /1965/
alakulnak ki, majd ezt kovetdleg lassu csokkenési ten—
dencia lathaté. A nitrogén adagok fokozésdval novekszik
a relativ termésnoveld hatds is csaknem valamennyi eset-
ben.

Aranyalma fajténal is elvégeztem ugyanezt a szdmitdst és
a kbvetkezd adatokat kaptam: '

Termésnovekedés %-ban

/N-hatéds/

é vek

1963 1965 1967 1969 1971

Nl ' 42 55 68 38 61
Aranyalma N, 39 81 80 41 58
N3 42 120 73 33 47
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Ez a kép annyiban azonos az ellbbivel, hogy a nitrogén
mitrdgya mindig névelte a termést., A %os értékek va-
lamivel nagyobbak, mint a Gillbabdndl, Ha gsszeadjuk a
mindkét fajtdndl kozdlt 15 szémot, akkor Glilbabanal
733-at kapunk, Aranyalmdndl pedig 878-at. A klilonbség
19,7 % az Aranyalma javéra, vagyis kereken 20 %. Ugyan-
az az érték, mint amit a két fajta 5 éves &tlagtermése~
inek Osszehasonlitéasakor kaptunk.

Most térek vissza a 14. téblazat adataihoz. Itt azt lét-
hatjuk, hogy Gilbabanil a'trégyézatlan kontroll parcellék
5 éves &Atlagtermése 86,5 q/ha, az Aranyalmdé pedig 91,2
q/ha. A 14, téblézatban nem szerepel a fajtédk kozotti
szignifikéns kiilonbség kezelésenként. A matematikai ér-
tékelés sorédn azonban kiszdmitottuk ezt az értéket is,
amely az 5 éves atlagadatokndl 8,7 g/ha-val egyenld.

Ez azt jelenti, hogy trégyazas nélkil nincs szignifi-
kéns kulonbség a két fajta atlagtermése kozott. Mindez
- kozvetve is azt bizonyitja, hogy az Aranyalma kereken
20 %-kal tobb termése elsdsorban annak koszonhetd, hogy
koriilbeliil ugyanilyen mértékben hatékonyabban reagadl a
nitrogén miitrdgya alkalmazdséra, '

5.114 A foszfor miitragya kevésbé volt hatékony.
A nitrogén termésnoveld hatdsatdl jelentdsen elmarad a
foszfor. Osszefoglald jellegii szémitdsokat végeztem,
hogy milyen hatékonysdg jellemzi a foszfort. Mindegyik
nitrogén szintnél Osszadtam az N és NK kezelések adata~
it. Ezeket szaznak vettem, majd ennek szédzalékdban fe-
jeztem ki az NP és NPK kezelések Osszegét. Az igy ka-
pott szédm azt jelzi, hogy nitrogén alapon milyen érté-
kii tovabbi termésnovekedést valt ki a foszfor.
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Az alabbi eredményeket kaptam.

Termésnovekedds a megfeleld nitrogén
szint terméseredményének szdzalékdban

/P-hatéds/

7

Evek
1963 1965 1967 1969 1974,

Nl szint 4 11 7 3 5
Giilbaba N2 szint 8 21 8 8 6
N3 szint 1 23 12 12 12

Talén csak az az egyetlen tendencia &llapithatd meg,

hogy a legnagyobb nitrogén szintek esetében /kivéve

az 1963-as esztenddt/ figyelhetd meg a foszfor legnagyobb
szézalékos termésnoveld hatdsa.

Ugyanezeket az adatokat abszolut értékekben is kiszami-
tottam. A két kezelés kozdtti killonbséget /vagyis a P-ha-
tédst/ q/ha értékekben az aldbbi Gsszedllitdsban mutatom be.

Termésnovekedés a foszfor hatdsara
/Giilbaba, gq/ha értékek/

1963 1965 1967 1969 1971

NP - N 0,6 8,2 2,7 2,7 2,4
N, PK-N; K 10,0 9,8 13,9 5,9 12,9%
N,P - N, 14,4% 27,3% 10,3 13,8* 8,4
N,PK -N, K 8,0 11,0 9,0 9,4 12,4+
N,P-N, 2,2 27,8 20,0+ 18,1+ 21,8*

N,PK-N.K -0,2 24,7* 9,7 17,8* 17,2*%
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A szignifikans kiilonbséget a "+" jel jelzi.

A foszforhatds novekszik a miitrdgydzas idejének eldre-
haladéséval, ,

Az Aranyalma fajténdl az aldbbi adatokat nyertem:

Termésnsvekedés a megfeleld nitrogén
szint terméseredményének szdzalékdban

/P-hatés/

Eveck

1963 1965 1967 1969 1971

N, szint 0 8 11 13 13
Aranyalma N2 szint 4 21 11 13 23
N3 szint 7 17 7 18 21

A maximalis termésndvekedési értékek nem egyértelmiien
helyezkednek el, mert az 6t eset kozill hdromszor az
N, szintnél, két alkalommal pedig az N3 szintnél figyel-
heték meg. Maximdlis termésnivekedés ugyancsak 1965-ben
volt. Ha Osszeadjuk ezeket a szdzalékos értékeket, ak-
kor a kbovetkezd értékeket kapjuk: |
Giilbaba 141,
Aranyalma 187,

Vagyis itt is az a kép figyelhetd meg, hogy az Aranyal-
ma fajta "{ragyareakcidja" kedvezdbb, mint a Giilbaba
fajtaé. ‘

Az Aranyalma fajténdl is kiszdmitottam a foszforhatés
abszolut értékeit,
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Termésnovekedés a foszfor hatédsara
/Aranyalma, q/ha érték/

Eveck
1963 1965 . 1967 1969 1971

N, P-N; -8,0 14,0 9,2 15,3 12,3

N, PK-N; K 6,8 6,9 23,3t 26,17 25,7F
N,P-N, ’ 1,9 36,9% 17,3% 19,0 37,2"
N,PK-N,K 7,3  30,9% 19,1t 26,17 33,07
NyPK-N,K 4,6 27,0t 6,4 22,6 23,6

A szignifikans kiilonbséget a "+" jel mutatja. Itt is jdl
lathaté az a tendencia, hogy a foszfor termésndveld ha-
tadsdnak gyakorisdga fokozddik az évek mulédséval.
Gllbabdndl a 30 esetbdl 12 alkalommal volt szignifikéns
termésnovekedés, Aranyalmdnal pedig 16 esetben,

5.115 A kalium érvényesiilése valtozd képet mu-
tat., Kozismert, hogy a burgonyidt kaliumigényes novény-
nek tartjék és kiulondsen a homoktalajokon vald termesz—
tésnél ajanl jak a kézikdnyvek a kdliumtrigyik alkalma-
zésat,

Olymédon prdébéaltam megkdzeliteni a ké&lium hatékonysdgit,

mint a foszforndl. Mindegyik nitrogén szintnél Ssszeadtam
az N és NP kezelések adatait, Ezeket szdznak vettem, majd
ennek szazalékéban fejeztem ki az NK és NPK kezelések osz-
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szegeit. Az igy kapott szém azt jelzi, hogy nitrogén
alapon milyen mértékii tovabbi termésnovekedést valt ki
a kalium,
A kovetkezd adatokat kaptam:

Termésnovekedés a megfeleld nitrogén

szint terméseredményének szazalékaban
/ K-hatds/ '

Evek

1963 1965 1967 1969 1971

N1 szint 8 1 0 3 5
Glilbaba N2 szint 10 9 8 8 16
N3 szint 5 10 4 7 S

Az esetek tobbségében 5 %~ndl nagyobb termésnévekedést
okoz a ké&lium. A maximédlis értékek a kozepes nitrogén-
szintnél figyelhetdk meg.

Aranyalma fajténal a kovetkezd kép alakult ki:

Termésnovekedés a megfeleld nitrogén
szint terméseredményének szézalékiban
/ K-hatds /

Eveck

1963 1965 1967 1969 1971

Nyszint 1 0 4 7 4
Aranyalma N, szint 7 0 19 18 5
N3!szin¢ 1 5 16 20 9
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. Az elsd két évben igen csekély tobblettermést valtott
ki a kdlisé alkalmazdsa., Az uténa kovetkezd két évben
viszont szédmottevd értékek figyelhetdk meg, de az utol-
sé évben is léthatd a kdlium pozitiv hatdsa. Ha Ossze-
adjuk a szdzalékos értékeket, akkor Gllbabanal 103-at
kapunk, Aranyalméndl pedig 116-ot. Ezek a szamok onma-
gukban természetesen semmit sem mondanak, de a kettd
osszevetésébdl batran levonhatjuk ismét azt a kovetkez-
tetést, hogy az Aranyalma fajta érzékenyebben és kedve-
zébben reagdl a kélium miitragyézésra, mint a Glilbaba
fajta.

Megéllapithaté tovébba az is, hogy az adott tartamkisér-
letben elég szerény volt a kalium termésnoveld hatasa
burgonyandl, emiatt a termésnovelés abszolut értékeit
nem is tartom célszeriinek kiilon bemutatni.

5.116 A magnéziumhatas elmaradt a varakozastol.,

A kisérlet kezdetén feltételeztik, hogy a burgonya po-
zitivan reagdl a magnézium tragyazasra, kiilondsen a na-
gyobb adagu mitragyak és a hosszabb idejil mitragydzas
esetén. A korabban targyalt szakirodalmi résznél tobb
esetet emlitettem, amikor savanyu homoktalajon a magné-
zium igen jelentds termésnovekedést okozdtt.

A 15, téblazat Osszegezi a két fajta atlagterméseit.

Az 5 évi &atlagok rovatdban Osszehasonlithatjuk az NPK
és NPKlMg kezeléseket, mindhdrom nitrogén szint esetében.
Ebben az esetben minden ilyen adatpar Osszehasonlitésa-
nal 160 adat atlagat vetjlik Ossze. Megfigyelhetd egy
nagyon halvanyan érzékelhetd novekedési tendencia a
magnézium hatéséara, de csak a legnagyobb nitrogén szint-
nél mulja fellil a kiillonbség a legkisebb szignifikans
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kiilonbség értékét. Ha az egyes évek fliggvényében
vizsgdljuk ezt a jelenséget, akkor tulajdonképpen

csak az utolsé két termesztési évben /1969, 1971/
figyelhetiink meg kismértékil termésnovekedést. |
Nézzlik meg kiilon-kiilon a két burgonya fajta viselke-
dését., /l4. tdblazat/ A Giillbabdndl csak egy esetben van
szignifikéns terméskiilonbség a magnézium hatasdra;
1969-ben az N3 szint esetében.

Az Aranyalmandl N, szinten az 5 év atlaganal a kilon-
ség mar majdnem szignifikans, N3 szintnél 1967-ben,
1969-ben és 1971-ben érzékelhetd killonbségek alakulnak
mar ki a magnézium javara, de ez még nem szignifikénms.
Az 5 év Atlageredménye N3 szintnél azt mutatja, hogy ko-
zel jar mar a magnézium hatds a megbizhatdsag hatérérté-
kéhez, A két fajta kozlUl tehat inkdbb az Aranyalma rea-
gal kedvezdbben a magnézium miitragya alkalmazdsara,
Kozismert, hogy a hosszu tenyészidejil burgonya fajtak
abban is kiildnboznek a rovidebb tenyészideju fajtatdl,
hogy nagyobb lombozatot fejlesztenek, Ez genetikai a-
dottsag és nyilvénvaldan azzal jér, hogy t6bb magnézi-
umot vesznek fel a talajbdl,

Az adott talaj magnézium készlete 8-10 mg Mg/100 g talaj
Schachtschabel szerint, ezért érthetd, hogy csak gyen-
gén érzékelhetd pozitiv magnézium hatdst 4llapithattunk
meg.

5.117 A miitréeydk hasznosuldsa az agrokémia

alapvetd problémédja, A miutrigydzéds célja a gazdasdgos
termésnovekedés és a j6é mindségii termékek nyerése., A
gazdasagosség kérdése egyre inkdbb eldtérbe keriil.




- 69 -

Nem kozombos ezért, hogy 1 kg vegyes miitrdgya hatd-
anyagra, vagy 100 Ft értéki felhasznalt miitragyéra
mennyi tobblettermés jut.

A 14, tébléazat 5 éves atlagadataibdl a kovetkezd hasz-
nosuldsi értékek szdamithatdk ki: az NPK tragydzds so-
rén 1 kg vegyes miitrdgyara jutd gumdtermés tdbblet kg-

ban
Gilbaba Aranyalma
esetében
Ny szintnél 16,8 26,0
N, szintnél 20,8 31,0
N3 szintnél 20,7 27,7

A két fajta kozll az Aranyalma fajténdl lényegesen
jobb a miitrégya hasznosulés,

A GUlbabanal nincs kiilonbség a kozepes és a maximilis
szint hatdsa k6zott, Aranyalméndl a kozepes miitrigya
szintnél van a legnagyobb érték,

A Gazdasdg jelenleg a kovetkezd arakkal szamolhat,
mint vételdrakkal, illetdleg felvasédrldsi &rakkal:

Pétisé - 165 Ft/q
Szuperfoszfat - 92 Ft/q

40 %~o0s kalisé - 70 Ft/q
Giillbaba gumé /vegyes/- 180 Ft/q
Aranyalma gumé /vegyes/- 130 Ft/q

Ha ezekbll az arakbdl és a 14, tablézat adataibdl indu-
lunk ki és egy nagyon egyszeri szémitdst végzilink, ak-
kor 100 Ft értékii felhaszndlt vegyes miitrdgydra juté
termésnovekedés értéke a kovetkezd lesz:
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Glilbaba Aranyalma
esetében /Ft/
Ny szintnél 865 964
N2 szintnél 930 1004
N3 szintnél 850 820

Maximélis értékeket a kozepes szintil mitrigya adagok-
nal lathatunk, Az Aranyalma fajta elsdésorban a legki-
sebb miitrégya szinten ad lényegesen t&bb termésndveke-—
dési értéket, mint a Gllbaba fajta. A kbzepes szintnél
és a legnagyobb szintnél az értékek mar elég kiozel &ll-
nak egymashoz.

5.118 A féhatdsok és elsdrendil kolecstnhatdsok
osszefoglaldja a 16, tdblazatban taldlhatd, A kordbbi
megallapitasok Osszegez8dnek ebben a téblazatban,

Az elsd sorban megadott "Fajta" fdhatas az Aranyalma
és a Glilbaba fajtdk dtlagai kozotti killonbséget jelzi.
Az Aranyalma fajta az 5 év &tlagdban szignifikénsan
tobb termést adott, mint a Gllbaba. A terméstobblet

az 5 év atlagdban 25,3 g/ha volt. Ez az érték lényeg-
teleniil tér el a 14, tablazat osszefoglald jellegii
dtlagadatétél. /159,6-134,0=25,6/, melynek oka az,
hogy a jelen téblézat /16./ Osszedllitdsakor a szamités-
bdél kimaradtak a faktordlis rendszerbdl "kildgd" keze-
lések, mint a tragydzatlan kontroll és a hirom magné-—
ziumos kombindcid., A kovetkeztetések szempontjidbdl
ezeknek a kisebb eltéréseknek nincs . jelentdségik,

A "Mivelés" féhatéds a kétféle szdntisnélység adtlagai
kozotti kilonbséget adja meg. A negativ értékek azt
jelentik, hogy a sekélyebb szantas adott szédmszeriien
jobb eredményt, '
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A kiilonbség azonban csak egy évben szignifikéns, de
akkor is csak gyengén.

Az L és ay sorok a nitrogén hatéds linedris és quadra-
tlkus komponenseit jellemzik. Ezek értelmezése a kidvet-
kezd:

LN = N3 - Nl

Vagyis a nagy adag hatésa a kis adaghoz = viszonyitva,
illetve

qN=N3-2N2+Nl=/N3—N2/-/1\12-N1/
Ez a komponens tehédt azt mutatja, hogy a nagy adagnak
a kOzepeshez viszonyitott hatdsa mennyivel tér el a
kozepes adagnak a kicsihez viszonyitott hatdséatdl, A
két komponens elnevezését az magyarizza, hogy ezek meg-
felelnek egy masodfoku hatdsgdorbe komponenseinek.
Az 5 év atlagdban mindkét komponens igen erdsen szigni-
fikdns. A linedris komponens 1965-ben kiugrdan nagy volt,
egyébként évenként szisztematikus valtozdst nem mutatott.
A quadratikus komponens minden évben negativ volt, jelez-
ve, hogy az N hatésgorbe lefelé gorbiil és igy a hatékony-
sag csokkend jellegli., A csokkenés mérve azonban 1963-ban
és 1965-ben még kicsiny volt és nem is érte el a szigni-
fikancia hatérdt, A tovébbi években /feltehetden a folya-
matos N adagolds kovetkeztében/ a csbkkend hatékonysig
mér erdsen szignifikénsan kimutathatd volt. .
A "P és K féhatéasok" a foszforral és ké&liummal trigydzott
parcelldk 4tlaga és a foszfor és kalium nélkiili parcelldk
dtlagdnak kiilonbsége. Az 5 év 4dtlagdban mindkét hatds erd-
sen szignifikénsan pozitiv volt. A két fdhatds kozil a
foszfor nagyobb értéket mutat, mint a kédlium, Az éveket
tekintve a P hatds 1965-181, a K hatés csak 1967-131 kezdd-
déen volt jelentdsebb nagysagrendil.
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A tdblézat tovabbi sorai az elsdrendil kdlecsdnhaté~
sokat tartalmazzdk., Pl, a F x M /Fajta ¥ Mivelés/
kolcsonhatds azt jelenti, hogy a két fajta kozotti
kiilonbség mennyivel tér el a 40, illetve 20 cm-es
széntésban /a két fajtakiilonbség kiilonbsége/ vagy
megforditva; az Aranyalma fajtaval kapott szantads-
mélység hatédsa és'a Giilbaba mellett kapott hatés
eltérése,

Az elsdrendil kdlcsonhatédsok kozul az eredmények
szignifikancidja alapjén az aldbbi érdekesebb ko~
vetkeztetések vonhatdk le:

Evenként ellentmondé eredményt adott a Fajta x Ly
kt6lcsonhatéds., 1963-ban és 1971l-ben szignifikénsan
negativ volt, ami arra utal, hogy az N hatas jobban
érvényesiilt a Glilbaba fajtédndl. 1967-ben és 1969-ben
széamottevd kolcsdnhatds nem volt kimutathatd, 1965~
ben viszont lényegesen jobban érvényesiilt az N az
Aranyalma fajténal.

A Fajta x P kOlcstnhatas évenként emelkedd tendencidt
mutatott és az utolsd két évben igen erdsen szignifi-
kéns pozitiv kdlesonhatds lathatd. Ez azt jelenti,
hogy az Aranyalma fajta jobban meghdldalta az évenként
felhalmozddott P hatdsat., 4
Némileg hasonl$ a helyzet a Fajta x K kolcsdnhatés
esetében is. Ezt a tendencidt azonban megtéri az 1971.
év eredménye. |
Az elsd évtll eltekintve &ltaldban pozitiv Ly x P,
illetve az Ly x K kdlcstnhatds mutathatd ki és ez

azt mutatja, hogy az N és a P illetve K kdlcsondsen
fokozzak egymés hatésit,
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Roviden foglalkozom a csandék és hémérsékleti viszo-
nyok és a gumbtermés Osszefliggésével. Sajnos lénye-~
ges Osszefliggédst nem tudtam megdallapitani.

A 14, tablézat adatai alapjén rangsoroltam az egyes
évek atlagos guméterméseit és a 6., 7., 8. tdblaza-
tokbdl kiindulva a kritikus iddszakok csapadék és hd-
mérsékleti viszonyait, valamint a janudr 1 - junius
30. kOzotti csapadék mennyiségeket is. A hémérsékleti
adatoknédl a rangsor elején a legkisebb érték van, a
termésnél és a csapadékndl a legnagyobb.

Glilbaba
Rang Gumé Csapadék Csapadék  Max,hd-
, mérséklet
sor termés I1.1-VI.30. VI‘l"VII'3l'VII.15—VIII. 15.
L 1971 1965 1965 1969
24 1969 1963 +ITL 1971
An 1963 1971 1969 1965
4. 1967 1969 1963 1967
5e 1965 1967 1967 1963
Aranyalma
Rang Gumé Csapadék Csapadék  Max.hd-
sor termés I.1-VI.30. VII.1-VIII.31l.mérséklet
VIIT.15-IX.15.
A y 1969 1965 1965 1965
2. 1965 1963 1969 1963
3 1967 1971 1971 1969
4, LOTL 1969 1967 1971

5. 1963 1967 1963 1967
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Nem taldltam pozitiv Osszefliggést a gumdtermés at-
lagértéke és a fenti kivalasztott meteoroldgiai té-—
nyezdk kozott.

5.119 A gumdk kémiai vizsgdlatara egy alkalommal

kerilt sor. Filep Gydrgy, az OMMI debreceni talajtani
osztalyanak vezetdje 1969-ben gumd mintédt vett a be-
takaritdskor és parcellanként hatdrozta meg néhény ve-
gyuilet, illetve vegyliletcsoport mennyiségét. Ezek az
adatok a 17. és 18. tablézatban lathatdk,

A keményitd mennyisége mindkét fajtandl kdzel azonos
szinten mozog. A miitriagydzds hatéstalannak mutatkozott.,
Az Csszes N és a nem fehérje-N mennyiségét mindkét faj-
tandl szignifikédnsan ntdvelte a nitrogén miitrdgydzds. A
novekvd nitrogén adagok névekvd tendencidt mutatnak e-
zeknél a tulajdonsdagokndl,

A fehérje-N esetében mar nem egyforma médon reagdlt a
két burgonya fajta. A Gilbabdndl nincs szignifikéns
kiilonbség a kezelések kdzbtt. Aranyalmédndl a nagyobb
nitrogén adagokndl azonban mar kialakulnak ilyen ki~
1onbségek.

A szabad aminosavak mennyisége is csak a legnagyobb
nitrogén adagokndl tér el jelentdsebben a trigydzatlan
parcelldk gumdéitdl.,

Erdekes jelenség, hogy Aranyalma fajtdndl az NP kezelé-
sek mindhdrom nitrogén szintnél lényegesen kevesebb sza-
bad aminosavat mutattak, mint a megfeleld N kezelések.
Az Osszes oldhatdé cukor mennyisége eléggé ingadozik.
Mégis megfigyelhetd itt is az a tendencia, hogy a nit-
. rogén szintek ndvekedésével tobb lesz ez a szénhidrat
frakcidé is a gumdékban., Az Aranyalma fajtdndl az NK ke-
zeléseknél kovetkezetesen magasabb értékeket ldthatunk.
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Ezek az adatok azt bizonyitjak, hogy a miitrégyazas

hatédssal van a gumék kémiai Osszetételére is, A no-
vekvd nitrogén adagok nem vdltoztatjdk meg a kemé-

nyitd mennyiségét, ellenben megntvelik az Osszes N

és ezen belil a nem fehérje-N, a szabad aminosavak

és az Osszes oldhatdé cukor széizalékos arianysat.

5.12 Miitragyazéds hatdsa az 8szi rozs

szemtermésére

A burgonyat minden évben az 8szi rozs ko-
vette. A terméseredményeket a 19., 20., 21., 22,, 23., |
24, és 25, téblazatokban Osszegeztem. A 19., 20, és ;
21, tablazatokban minden adat 4 ismétlés, a 24, tdb-~ %
ldzatban 16 ismétlés, a 23, téblézatban 32 ismétlés
dtlaga. A 25, téblézat a féhatdsokrdl és az elsdrendil
kolcsonhatdsokrdl tédjékoztat.

5.121 Az eldvetemény hatdsdt a 19., 20., és
24, tablazatokbdl mérhetjiik le,
Glilbaba burgonya fajta utdn 5 év atlagédban a rozs : j

dtlagtermése 23,6 gq/ha volt, mig Aranyalma fajta utén :
23,0 g/ha. Ha nem az atlagtermést nézziik, hanem a kont- E
roll parcellédk termését, akkor sem taldlunk kiilonbsége- :
ket, mert 5 év atlagdban Giilbaba utédn 14,6 gq/ha és A-
ranyalma utédn 14,2 q/ha szemtermést takaritottunk be;
/24, t&blézat./ |
A 19. és 20. tablazatok Usszehasonlitédsa azt mutatja,
hogy valamivel jobb a termés Giilbaba utén, mint az

Aranyalma utén, de a kiilonbség sohasem szignifikéans,
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Egyértelmiien dllapithatdé meg, hogy a korai, il-
letve a késdi burgonyafajta, mint eldvetemény az a-
dott kisérletben 5 év atlagdban teljesen azonos ter-
mést okozott az 8szi rozsnédl,

5.122 A miitrédgydk teljes halmozdsat végeztiik

el az I. miitrédgydzdsi csoportban., Erthetd ezért, hogy
a legnagyobb terméseredményeket is itt kaptuk. A 21,
tablazat adatai jél reprezentdljdk ezt a képet. Igen
jelentds a nitrogén hatds., A terméseredmény megkétsze-
rezhetd a helyes miitragydzas hatasara. A nitrogén ada-
gok novelésével a termésnivekedés folytatddik, de en-
nek mértéke fokozatosan csdkken. Az dnmagaban alkalma-
zott nitrogén miitragyédk hatasira a termés novekedés az
alédbbi volt:

Termésndvekedés %—ban

/ N-hatds /
Eveck
1964 1966 1968 1970 1972
Ny 28 67 43 43 66
N, 49 81 88 53 109
N3 33 96 109 57 130

Ezek a %-os értékek magasabbak, mint amit a burgonyinil
kaptunk /5.113/. A maximdlis értékek /egy esettdl el-
tekintve/ a legnagyobb nitrogén szintnél figyelhetdk meg.

A nitrogén miitrdgya mellett adagolt foszfor
szintén kivaltott bizonyos mérvii termésnivekedést.
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Hasonld szamitast végeztem el itt is a foszfor ki -
szamitésara, mint a burgonya esetében. Vagyis az N
és NX kezelések Osszegének szédzalékaban fejeztem ki
az NP és NPK kezelések osszegét. Ezzel a mdédszerrel
a kovetkez8 eredményt kaptam:

Termésnovekedés a megfeleld nitrogén-—
szint terméseredményének szazalékdban

/ P-hatds /
Evek
1964 1966 1968 1970 1972
N, szint 5 15 10 15 18
N2 szint 0 13 9 14 11
N3 szint 0 19 17 4 17

Elég jelentls a foszfor termésnoveld hatasa, kivéve
az elsd esztenddt. Nincs kdvetkezetes Osszefiiggés a
maximdlis termésniovekedés és a nitrogén szintek ko-
zott., Mindenesetre beigazolddott, hogy az 8szi rozs
szemtermését is kedvezden befolyédsolta a foszfor mii-
tragya. A 25. téblézat adataibdl is 1l4thatd, hogy a
halmozott N és a P ktzott az 6t év dtlagdban szignifi-
kénsan pozitiv kdlesdnhatds van,

A kalisé esetében is elvégeztem ezt a szamitést,
Az N és NP kezelések Usszegének szézalékédban fejeztem
ki az NK és az NPK kezelések Osszegét.
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Termésndvekedés a megfeleld nitrogén
szint terméseredményének szazalékaban
/ K-hatds/

Evek
1964 1966 1968 1970 1972

N1 szint 9 -7 5 -4 -1
N2 szint -7 9 4 4 0
N3 szint 0 5 0 7 4

Pozitiv kélium hatds gyakorlatilag nincs. Néhény esetben
egyenesen termés csokkenés 4ll eld., Ha részletesen ana-
lizédl juk a 21. téblézat adatait, akkor tulajdonképpen
csak egy esetben /1966 N3K/ van szignifikéns termés-—
novekedés a megfeleld nitrogénes kezeléds eredményéhez
viszonyitva,

Szabolcs-Szatmar megye dtlagos rozstermését az
aldbbi adatok jellemzik / q/ha /:

1963 10,9
1964 10,8
1965 14,2
1966 13,2
1967 12,2
1968 14,2
1969 14,8
1970 12,7
1971 16,9

A 23, téblazat adatai szerint a kisérlet valamennyi
tragydzatlan parcelldjdnak dtlagtermése a megyei &t-
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lagtermést meghaladta, vagy nagyon kdézel jart ahhoz.

Az intenziv mitrédgydzéds a terméseredményeket megket—

tézte. Ez is mutatja, hogy igen messze vagyunk még a

koztermesztésben a Kisvardai rozs genetikailag deter-
mindlt terméképességének kihasznalasatdl.

5.123 A nitrogén miltrédgya halmozasa a II, mi-

tragyédzédsi csoportban fordulteld., Az eredeti kezelések-
nek megfelelden allamaztuk itt a nitrogént, de foszfort
és kaliumot nem adagoltunk, Kivéncsiak voltunk arra,
hogy ilyen esetben lesz-e foszfor és kalium utdéhatas
akkor, amikor egyoldalu nitrogén trégyazast folytatunk
/nitrogénnel valé provokacid/.

Ezeket az adatokat a 21. és 22, tdblazatban lathatjuk
leginkabb attekinthetd formdban. Kildn megdllapitottuk,
hogy mekkora az a legkisebb szignifikdns kiilonbség
/Sz.D.5 %/, amely az egyes miitridgydzési csoportok &at-
lagtermései kozott figyelhetd meg. Az 5 év dtlageredmé-
nyénél ez az érték 0,9 g/ha,

Ez azt jelenti, hogy a teljes miitrdgyahalmozdsos &i-
éves atlagtermés /27,3 q/ha/ és csak a nitrogén halmoza-
sos Otéves 4dtlagtermés /26,2 q/ha/ k6z6tt szignifikéns
kiilonbség van az eld8bbi javara., Kozvetve ez a mérés
bizonyitja, hogy a P és K kimaraddsa koziill valamelyik,
vagy mindkettd, valthatta ki a termés csokkenését.
Bemutatok egy ujabb &brazoldst abbdl a célbdl, hogy .
milyen utéhatds figyelhetd meg a foszforndl, illetve

a kaliumnal,

Minden nitrogén szinten két eset van foszforhatds ki-
szlirésére: az NP és N, illetve az NPK és NK kezelések
kiilonbsége. Ha ez pozitivan szignifikéns, akkor "+"
jelet, ha negativan szignifikéns, akkor "~" jelet adok.



Ha nincs szignifikéns kiilonbség, akkor "O" jelzést
alkalmazok,

Foszfor utdhatés nitrogénnel vald
provokdlas esetén

Eveck
1964 1966 1968 1970 1972

Ny szint 00 00 00 0 + 00
N2 szint 00 00 00 + 0 00
N3 szint 00 _ 00 0 + 0 + + 0

Szignifikdns terméscstkkenés nincs. Altaldban nincs is
szamottevsé termésnivekedés., Halvany tendencia rajzold-
dik ki, hogy az évek eldrehaladédsaval, a burgonya aléd
mindig adagolt foszfor utdéhatdsa akkumuléldédik. Arra a
kérdésre azonban, hogy provokdlja-e az egyoldalu nitro-
gén tragydzés a foszfor utéhatdsadt, csak a IV, miitrdgyd-
zési csoport éredményeinek attekintése utidn lehet vala-
szolni,

A kd&lium utéhatéds jelzésére hasonld médszert valasztot-
tam, mint a foszfornil.

Kédlium utdhatas nitrogénnel vald
provokalas esetén

7

Evek
1964 1966 1968 1970 1972
N, szint 00 00 00 00 00
N, szint 00 00 00 00 +0
N3 szint 00 00 00 00 00

A harminc eset kozlil minddssze egyszer volt szignifikén-
san pozitiv kalium utdhatés, Negativ hatés nem volt.



- 81 -

Egyértelmiien dllapithatdé meg, hogy a kdlium miitridgyi-
nak nem volt utdhatéasa,

5.124 A foszfor és kaliummiitrdgyak halmozasara

a III. mitragydzasi csoportban keriilt sor, Ebben az e-
setben az el8z8 években alkalmazott nitrogén adagok u-—
téhatdsét igyekeztink provokalni egyoldalu foszfor és
kalium tragyazédssal, A 21. és 22, tablazatban léthatdk
az adatok.

Az 6t év 4tlagtermésének dtlaga /19,9 g/ha/ azt mutatja,
hogy a nitrogén miitragya elhagydsa igen szémottevd ter~
méscsokkenéshez vezetett, ami varhaté volt az Gsszes N
készlet csekély volta miatt,

A nitrogén utdhatésok igen jelentdsek. A tragyizatlan
kontrollhoz viszonyitott szédzalékos termésnovekedést
igen egyszeriien lehet megdllapitani, ha az Ny N, és N3
parcellak terméseit a trégydzatlan kontrollhoz viszo-
nyitjuk. A szémitésok az aldbbi képet adtdk:

Termésnovekedés %~ban
/ N-=utbhatéds /

Evek
1964 1966 1968 . 1970 1972
N1 20 16 37 28 .30
N2 30 42 T2 43 134
N3 42 41 105 75 87

A koréabban alkalmazott nitrogén. adagok névekedésével na-
gyobb szézalékos termésnivekedés figyelhetd meg., Minden—
esetre ilyen kovetkezetes nitrogén utdhatds kimutatidsa
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kétségkiviil érdekes és ujszeril jelenség, amit a

hazail agrokémiai irodalom homoktalaj vonatkozdsdban

még nem &llapitott meg.

Provokdal ja~e kedvezd mddon az évenkénti foszfor és
kdliummiitrdgydzds a nitrogén utdhatésit ? Erre a kér-
désre kizvetett, de elég megbizhatdé szamitdsokkal tu-—
dunk felelni,

A III, és IV, mitrdgydzdsi csoportban /21, és 22. tdb-
lézat/ azonos, hogy adott évben nitrogén trégydzds nem
volt. Az {szi rozs a burgonya ald adott nitrogént hasz-
nositotta., A IIT, miitrdgydzdsi csoportnil alkalmaztunk
P és K mltrédgydkat, a IV. csoportndl nem. Tehdt, ha a
nagyobb rozstermést alapvetden a nitrogén hatidrozza meg,
akkor a III, és IV, miitrdgydzdsi csoportok dtlagtermései
kozotti esetleges killonbség a P és K hatisnak és eset-
leges fokozottabb nitrogén utdhatdsnak koszonhets.
Hasonlitsuk Ossze a III, és IV. miitrédgydzidsi csoportok
dtlageredményeit. /2f. téblézat/

Sz.D.5 % a mitrigydzédsi csoportok kozott a kezelések
&dtlagdban és az egyes években a kivetkezd: 1964 - 3,4.,
1966 - 2,5., 1968 - 1,7., 1970 - 1,3., 1972 - 2,0.,

5 év atlaga - 0,9 g/ha.

Azonnal lathatdé, hogy az egyes évek Atlagtermdsei szinte
tel jesen megegyeznek egymassal. Ugyanez a helyzet az 5
év Adtlaga atlagtermésénél is. Ez kdzvetve azt bizonyit-
ja, hogy a III., miitrédgydzdsi csoportban alkalmazott fosz—
for és kaliummiitrdgydk nem fokozték az eldzd évben al-
kalmazott nitrogén miitrédgya utdhatisit.

A megfigyelt tényleges és szignifikéns foszforhatds agz

alabbi volt a III. miitrégydzési csoportban., /21, tablézat/
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Foszforhatés

7

Evek
1964 1966 1968 1970 1972

Nl szint 00 00 00 00 00
N2 szint 00 00 00 0 + 00
N3 szint 00 + 0 00 + + 00

Szignifikéns termésnoveld hatds tehat alig volt,

A kalium hatédsdt nem is tartom érdemesnek &dbrdzolni,
mert a 30 esetbdl csak egy -alkalommal /1970, N2PK—N2P/
volt szignifikansan kimutathatdé kédliumhatés,

5.125 A teljes utdhatas adatai a 21. tdblazat
IV, miltragydzasi csoportjdban taldlhatdk és a 22, t4bla-

zatban, Az elsd megdllapitéds, ami azonnal lessziirhetd,
hogy igen jelentds itt is a nitrogén miitragya utdhatésa,
Elvégeztem itt is, az eldbbiekhez hasonldan, a ndvekvs
N szintek szazalékos termésntveld hatésdval kapesolatos
szamitésokatés az aldbbi adatokat kaptam:

Termésndvekedés %~ban
/ N utéhatéds /
Evek
1964 1966 1968 1970 1972

!

N,y 14 20 24 35 58
N, 22 20 51 50 55
N3 37 54 87 91 81

A tendencia teljesen ugyanaz, mint amit a III. miitragya-
zédsi csoport nitrogén utbhatdsi adataindl lathattunk,
Ez természetesen érthets, mert teljesen hasonld parcelldk
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vannak - e vonatkozdsban - a IV, miltragydzédsi cso-
portban,

A kovetkezetes és jelentdsen szignifikéns nitrogén
utdhatas tehdt itt is bebizonyosodott,

A foszfor utdéhatasadt az aldbbi jelolések jellemzik:

1

Foszfor utdhatds

Eveck
1964 1966 1968 1970 1972
Nl szint 00 00 + 0 + 0 00
N2 szint 00 + 0 00 + 0 00
N3 szint 00 00 0 + 0 + + 0

A foszfor utdhatédsa csekély mérvii, és legfeljebb az

a nagyon halvany tendencia &llapithaté meg, hogy a
termesztési ciklus eldrehaladdsédval novekszik a pozi-
tiv utéhatésok széma is.

A kdliumnédl az aldbbi kép figyelhetd meg:

Kalium utdhatés

4

Evek
1964 1966 1968 1970 1972
Nl szint 00 00 00 00 -0
N2 szint 00 00 00 00 00
N3 szint 00 00 0 + -0 00

A kdlium miitrégya utéhatésdban két esetben szignifikéan-
san cstkkentette a termést, egy alkalommal pedig novel-
te. Leglényegesebb megdllapitésnak azt tartom, hogy meg-
bizhatd adatokat nyertem arrdl, hogy adott homoktalajon
a nitrogén miitragya az alkalmazdst ktvetd mésodik év-
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ben igen jelentds utdhatédst mutat.

5.126 A magnéziumhatas szintén a 21. tablazat

I. miitrdgyédzdsi csoportja adataibdl &llapithatd meg.
Az 5 év adtlagadataindl nincs pozitiv magnézium hatés.
Az évenkénti adatok vizsgdlatdnidl egyszer taldltam
szignifikéns termésnovekedést /1970, N, szint/ és

két alkalommal szignifikans terméscsdkkenést /1964,

N, szint, 1966, N, szint/.

A 23, téblazat valamennyi miitrdgydzasi csoport és
elévetemény atlagédban adja meg az 8szi rozs &atlagter-
mését, Az 5 év 4tlagadataindl minden magnézium €rvé-
nyesiilésre vonatkoz6 adat Osszesen 160 parcella adatdt
reprezentdl ja. Egyértelmiien dllapithatd meg, hogy a
magnézium hatdstalan volt. Az évenkénti adatok vizsgé-
lata is hasonlé megdllapitdsra ad lehetdséget.

5.127 A miitrdgydk hasznosuldsidt adott kisérlet-

ben az I. miitragydzédsi csoportndl érdemes vizsgdlni ko-
zelebbrél. A 21. tablézatban szerepld 5 év Adtlagénak
adataibdél kiszdmithatd, hogy mennyi szemtermés ndvekedds
jut 1 kg vegyesmiitragya hatdanyagra kiilonbdzé nitrogén
‘szinteken az NPK kezeléseknél.

Szemtermés tobblet kg/l kg hatdanyag

N, szintnél 6,6
N, szintnél 7,8
N3 szintnél TsT
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A relativ termésndvekedés az N,PK adagndl éri el a
maximdlis értéket és az NBPK szintnél is hasonlé ér-
téket mutat,

A mitragyak vételarat és az &szi rozs felvasarlési
adrédt /267 Ft/q/ figyelembe véve az aldbbi nagyon
egyszerii gazdasdgossagi szamitds végezhetd el. 100 Ft
értékii felhaszndlt vegyesmiitrdgydra jutdé termésnoveke-
dés értéke az aldbbi:

Termésnévekedés érték Ft/100 Ft vegyesmiitrigya

Nl szintnél 452 Pt
N2 szintnél 483 Ft
N3 szintnél 449 Ft

A jelen szémitasndl figyelmen kivill hagytam a megter-

mesztett szalma értékét, bar ez sem kozombos, de célom
csak az alapvetd tendencia bemutatédsa volt. Az adatok

jé1 dokumentdl jék, hogy az 8szi rozs miitrdgydzisa gaz-
dasdgos eljéras. A legnagyobb miitrdgya adagok alkal-

mazésa népgazdasdgi szempontbd8l ugyancsak indokolt.

5.128 A féhatdsok és az elsdrendii kolesdnhatdsok
osszefoglaldja a 25, tédbldzatban taldlhatd,
Ennek a téblazatnak felépitése elvileg azonos a burgonya-
nél koz6lt 16. tablézattal.
A "Fajta" jelolés adott esetben az eldvetemény burgonya
fajtadt jelenti,

A négy miitradgydzédsi csoport kozotti eltéréseknek meg-
felelden szerepel itt a Hy jelzés /nitrogén halmozéds/
és a Hy jelzés /foszfor halmozds/ mint tényezdk, valamint
ezek kolcstnhatédsai, E két tényezd hatdsdnak értelme-
zése: Hy = az I. és II. csoportok dtlaga és a III, és



- 87 -

IV, csoportok atlaga kozotti kiilonbség.

Hp = az I. és III. csoportok atlaga és a II, és
~IV. csoportok atlaga kozotti kiilonbség.

Analizdlva az adatokat a kovetkezd fébb megdllapité-
sokat tehetjlik.

A kililonboz6 burgonya fajtédk, mint eldvetemények kdzott
sem évenként, sem az évek dtlagdban nem voltak kimutat-
hatdk szignifikans kiilonbségek,

Az N halmozas hatédsa, vagyis az évenként N-nel trigyéd-
zott parcellédk atlagai kozdtti kiilonbség minden évben

és természetesen az 5 év 4dtlagdban is igen erdsen szig-
nifikénsan pozitiv volt. A kiilonbség az elsd évben a
legkisebb, de médr akkor is szignifikéns.

Az évenként ddagolt P és K a két évenként adagolthoz vi-
szonyitva nem adott szignifikéns tdbbletet egy esetben
sem, kivéve az utolsd évet,

A burgonyahoz hasonldan az Ly minden esetben szignifikén-
san pozitiv volt. A csdkkend hatékonysdgot jelzd qy min-
den esetben negativ volt, az évek adtlagdban ez szigni-
fikénsnak mutatkozott.,

Az elsd év kivételével minden évben, valamint az 5 év
atlagaban is szignifikdns pozitiv P hatds volt kimutat-
haté. A K hatas a tobbi kezeléds dtlagdban egyik esetben
sem volt szignifikansan megéllapithatd. ,

A kilonbdzé kdlcsonhatdsok kozlil az aldbbiak érdemelnek
elsésorban emlitést,

A Fajta x Hy kolesonhatéas 1964-ben és 1968-ban szignifi-
kéns,: de tovébbi két évben is pozitiv volt. Ez arra lat-
szik utalni, hogy az Aranyalma eldvetemény utan az éven-
ként adagolt N pozitiv hatdsa jobban érvényesiilt.
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Csak egy évben /1972/, de igen erdsen szignifikans volt a
Hy x Hp kolesSnhatds is, pozitiv eldjellel, Ossze-

vetve ezt a kdlcsonhatast az ebben az évben kapott

Hp hatassal, az latszik, hogy a 10 éven &t kumuldlt

P pozitiv hatasa a két évenként adagolthoz viszonyit-—
va csak az Aranyalménal érvényesiilt.

Evenként ellentmondésosan alakult a HN X LN kolcson-
hatés. Szignifikansan pozitiv volt hérom évben., Ez

azt jelenti, hogy ezekben az években a halmozott N
hatédsa nagyobb volt, mint az N utdhatds. 1964-ben és
1970~-ben azonban ellenkezd eldjelii kolcsonhatéds volt
szignifikédnsan kimutathatd. \

A Hy x qy kdlcsdnhatéds altalaban szignifikénsan nega-
tiv volt, jelezve, hogy az N halmozasa esetén a hatas-
gorbe erdsen lehajld jellegii,

A HN x P kolcsbnhatés minden évben pozitiv, két évben

és az évek atlagdban szignifikénsan is kimufathatd volt,
jelezve, hogy az évenként adott N mellett a P jobban ér-
vényesiil. -

A terméseredmények és a meteoroldgiai adatok koSzStti
osszefliggés megdllapitésadhoz nem végeztem el ilyen rész-
letes matematikai értékelést, mint a miitrdgydzdsi ténye-—
z6kkel,

A burgonyandl alkalmazott igen egyszeri Osszehasonlitési
médszert alkalmaztam. A 23, tébldzat, valamint a 6., 7.,
8. tabldzatok adatainak felhaszndldsdval kiilonbszd rang-
sorok allithatdk fel. A termésnél és a csapadékndl a
rangsor elején a legnagyobb, a hémérsékletnél a legki-
sebb érték van,
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Kisvardai d8szi rozs

Rang Szem Csapadék Csapadék Max,hdmérs,
sor - termés I.1-VI.30. V.1-VI,30. VI.20-VII.5.
1. 1966 1970 1970 1966

2. 1972 1966 1966 1972

3. 1968 1972 1972 1970

4, 1970 1968 1968 1964

= 1964 1964 1964 1968

Itt sem tudok szoros Usszefiiggéseket bemutatni, akar-

csak a burgonydndl. Bar a szélsdé esetekben azért van
egybeesés; a legkisebb szemtermés éve egybeesik a leg-
kedvezdtlenebb csapadékeloszlasi évek rangsoraval. A

két legjobb termésii év pedig azonos rangsort mutat a
kaldszérés idején fellépd hémérsékleti adottsiggal, vagyis
egybeesik a legkisebb napi maximalis hémérsékleti érté-
kekkel,

5.13 Miitrdgyazés hatdsa a homoktalaj konnyen

felvehetd tapanyag tartalmara

A kisérleti idészak végén,1972 8szén Szemes Imre talaj-
mintakat gylijtott be azokbdl a parcelldkbdl, ahol minden
évben N3 és N3PK miitrédgydzést végeztink és természete-
sen a hozzatartozdé trégydzatlan parcelldkbdl is. Ossze-
sen 8-8 ismétlés volt kezelésenként, de minden parcelld-
bél 2-2 talajmintdt vettink és kiillon-kiilon analiziltuk,
ezért tulajdonképpen 16 ismétlés dtlagit jelenti minden
adat a 26, téblédzatban, ahol ezeket az eredményeket mu-
tatom be., A rendszeres miitrdgydzés kisebb mérvii acidités
fokozdéddst valtott ki. A kémhatds értékek kicsit a savas
irdnyba tolédtak el.
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Szignifikénsan novekedett az Al-oldhaté foszfor és
kdlium mennyisége, Tobb lett az Osszes nitrogén meny-
nyisége is.

Az Osszes humusz és az Osszes szén mennyisége nem val-
tozott szignifikansan.

5.14 A kisérlet eredményeinek rovid osszefoglaldja

A 10 éven keresztil végzett tobbtényezds kisparcellids
mitragyédzasi kisérletben a nitrogén miitrdgya hatékony-
sdga hatdrozta meg elsdsorban a termés ndvekedését bur-
gonyénél is és Gszi rozsndl is. A nitrogén mitrigya az
‘elsd szamu tényezd, amelynek jelenléte és adagja dontd
mértékben befolyédsolja a termesztés sikerét. A miitrigys-
zés gazdasdgos eljérds, melynek segitségével a burgonya
és az Oszi rozs termése megkétszerezhetd még olyan
homokon is, amelynek trigyidzatlan parcelldin az atlag-
termések Szaboles-Szatmir megye Atlagtermésével voltak
egyenldk,

A foszforhatds is szignifikéns volt. Elsdsorban a na-
gyobb nitrogén szinteknél és a kisérleti iddszak kés8b-
bi szakaszaiban jelentkezett,

Pozitiv kalium hatéds szintén kiszlirhetd, de ennek mér-
téke igen csekély és lényegileg csak burgonydnidl figyel-
tilk meg. Oszi rozsndl a k&lium gyakorlatilag hatéstalan-
nak mutatkozott.

A magnézium a burgonydnidl és csak a legnagyobb N szint-
nél adott szignifikans termésndvekedést, rozsnadl nem
okozott valtozast,

A 20 cm és 40 cm széntadsmélységek kozott szignifikdns
kiilonbséget nem lehetett kimutatni.

A két burgonya fajta kozlil az Aranyalma jobban haszno-
sitotta a miitrdgydkat, mint a Gillbaba. Az §szi rozs-

nal a két burgonya fajta mint elévetemény azonos hatds-
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sal volt. Igen jelentds és szignifikéns utdhatést
mutatott a nitrogén miitragya 8szi rozsnal.

A 10 éves kisérleti iddszak végén végzett talaj-
vizsgalati adatok szerint intenziv miitradgyézés ha-
tédsara szignifikénsan megntdvekedett a homoktalaj
Al-o0ldhaté foszfor és kdlium tartalma, illetdleg
valamivel t6bb lett az Osszes nitrogén mennyisége

is,

5.2 Szervestragyazas és miitrdgyazas

osszehasonlitésa a Nyirlugosi Allami

Gazdasdgban

8 évig tartott ez a kisérlet. A szerves trigydk és
miitrdgydk elosztésa a 8 év alatt olyan volt, hogy
sszes N-re,~P205—re és K,0-ra szémitva véglil is
azonos mennyiséget kapott a legtdbb parcella.

Nem tartom érdemesnek és szlikségesnek, hogy az éven-~
kénti terméseredményeket bemutassam, ezek Snmagukban
véve Ugysem adnak lehetdséget megbizhatd kovetkezte-
tések levondsédra, hiszen a kezelések csak a kisérlet
végén hasonlithatdk Gssze. Ezért a rozs és a burgonya
termését parcellénként gabonaegységekre szdmitottam
a4t, ezeket Osszegeztem és igy végil is egy téblézat-
ban foglalhatd Ossze a 8 év eredménye. .
Sajnos egy varatlan esemény megzavarta az értékelés
tervezett menetét., 1967-ben, amikor a kisérletben
burgonya volt, tavasszal olyan mérvil belvizkar kelet-
kezett, hogy a hat blokk k6ziil harmat nem lehetett
értékelni. A belviz oka a talajvizszint megemelkedése
volt, amit az 1965-ben és 1966-ban lehullott bdséges
csapadek védltott ki.
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Emiatt az értékelést kétféleképpen végeztem el. Egy—-
részt kihagytam az 1967. évet a teljes értékelésbdl
és ilymddon csak 7 év Osszegezett eredménye keriilt
be az eredménytédblizatba. Mésrészt terméskorrekcidt
alkalmaztam. Az 1967, évben értékelt 3 ismétlés keze-
lésenkénti atlagértékeit irtuk be a nem értékelhetd
blokkok megfeleld kezeléseinek helyére és igy végez-—
tik el a tovabbi szamitdsokat. Ezek az adatok a 27.
és 28, tablazatokban lathatdk. Mivel egy év atlag-
termésére szamitottuk 4t a gabonaegység értékeket,
azért a két tabléazat adatai Osszehasonlithatdk.

A 8 évre atszdmitott értékek kereken 20 %-kal na-
gyobbak, mint a 7 év értékei. Ez érthetd is, mert

az utébbi esetében kiesett egy év burgonyatermése,

5.21 Terméseredmények

Az eredmények értékelésénél a 8 év adataibdl indulok
ki. Ugy érzem, hogy az a kép, amit ez a tabldzat nyujt,
kbzelebb van a realitéshoz, mint a 7 év Osszesitett
adata, A 28, téblédzatban szerepld minden adat 48 par-
cella termésének atlagat fejezi ki /8 év x 6 ismétlés/.

5.211 A széntédsmélysége hatdsat az 1l.és 2. keze-
lések Osszehasonlitdsédval mérhetjik le /28. téblézat/.
Az 1, kezelés évente 20 cm-es szantdst kapott. A 2.

kezelés minden mésodik évben /burgonya ald/ 50 cm-es
széntasban részesiilt.

A kép teljesen egyértelmii. A két kezelés termésadatai
kozott semmilyen szignifikéns kiilonbség nincs. Sem az
alapkezeléseknél /Ma" parcellédk/, sem a kiegészité nit-
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rogén mitragydzdsban részesiilt kezeléseknél /"b"
parcellék/ nem lehet megdllapitani eltérést a keze-
lések kozott. Ez a megdllapitds Osszhangban van a
kisparcellas miitrédgydzédsi kisérletben elért ered-
ménnyel. /5.111 pont/.

5.212 Az istéllotragya elosztasa a 8 év
folyamén eltérd. volt az egyes kezelésekben, E vo-
natkozasban a 3., 4., 5. és 9. kezeldsek hasonlithatdk

Ossze.

A 3. kezelésben az elsd évben 300 q/ha istédlldétrigydt
szantottunk be 20 cm mélyen, majd az 6todik évben ezt
megismé teltiik,

A 4, és 5. kezelésekben egy adagban haszndltuk fel az
istélldétragyadt és mindkettét mélymiiveléssel is egybe-
kotottlik. A 4. kezelésnél az istdlldtrdgyat a barizda-
fenékre helyeztilk le. Ezzel az el jirdssal nem hoztunk
létre Osszefliggd szervestrigya réteget, mert sem az
alkalmazott eketipus nem volt alkalmas az erre a cél-
ra megfeleld bardzdaprofil kialakitédsdra, sem a 600
a/ha szervestrédgya nem elegendd ilyen réteg 1létrehozd-
séhoz.

A 9. kezelésben négy egyenld adagban alkalmaztuk az
istalldétragydt és mindig burgonya ald 20 ch-re szan—
tottuk le. A kisérlet adatainak /28, téblézat/ tanul-
ményozésa utén megdllapithatjuk, hogy mind a négy
szervestragyazdsos kezelés szignifikédnsan t6bb termést
adott, mint a két trdgydzatlan kontroll /1. és 2. keze-
1ések/.

Nem volt szignifikdns kiilonbség egyik szervestrigydzi—
si kezelés koz0tt sem az alapkezelések /"a" parcelldk/
esetében,
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A kiegészitd miitrdgyazésban részesitett parcellé-

kon /"b" parcelldk/ hasonldé mdédon valamennyi szer-—
vestrigydzott parcella szignifikansan tébbet adott,
mint a két olyan kontroll kezelés, amely csak mi-
tridgydkat kapott. /1 b. és 2 b./ _

Nem volt szignifikéns kiillonbség a 3 b. és 4 b. kezelé-
sek kdzott ebben az esetben, st a 9 b, kezelés sem
kiilonbdzott ezektd8l szignifikénsan., Ellenben az 5 b,
kezelés, vagyis ahol a talajfelszinre kiszdrt istallé-
tragydt 50 cm mélyen leszantottuk, szignifikansan ke-
vesebb termést adott, mint a 8 év alatt két alkalom-
mal sekélyen leszéntott istdlldtrégya /3 b. kezelés/.
Ezek az adatok tehdt azt bizonyitjédk, hogy a 8 év
alatt adott 600 g/ha istdllétrdgya mintegy 30 %~kal
noveli a termést, a tragydzatlan kontrollhoz képest
olyan talajon, ahol trégydzds nélkil is 23-24 g gabona-
egységnek megfeleld termést takarithatunk be, vagyis
ahol a talaj eredeti termdképessége elég jelentds.

A szervestrigya kiilonbozd médu adagoldsa /egy alkalom-
mal adva, két részben vagy négy részben adagolva/ az
esetek tobbségében nem okozott olyan kiilonbséget,
amely szignifikéns lenne,

5.213 A kiilonbozd miitrégyazasi el jarésok osz-
 szehasonlitésa a 6., 7., 8. és a 10. kezelések segit-
ségével torténik., A 4 kezelés kozil a 6., 7. és 8. ke-
zelés tel jesen azonos mennyiségli miitragya hatdanyagot

kapott 8 év alatt. A nitrogén miitrdgydk alkalmazésa is
azonos volt: egyenld adagokban évente haszndltuk fel

a pétisdét. Kilonbség volt a harom kezeléds kozdtt a
szédntésmélységben /a 6. kezelésben 20 cm-es szantas,
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a 7. és 8. kezelésben 2 évenként 50 cm-es széntés
volt./

Hasonld volt a PK trégydk adagoldsa is. A 8 évre eléd-
irdanyzott mennyiség felét az elsd évben, a mésodik
felét az 5. évben vittik talajba. Eltérés tulajdon-
képpen csak a PK tragyak alkalmazasi mdédjaban volt.

A 6, kezelésnél a felszinre kiszdrt szuperfoszfatot

és kalis6t 20 cm-es szdantéssal vittik talajba, a 7.
kezelésnél az 50 cm~es mély bardzda aljara helyesztik,

a 8. kezelésnél pedig a felszinre kiszdrt miitrégydkat
50 cm-es széntassal dolgoztuk be,

A 10. kezelésben a miitridgydk adagja korulbelil 40 %-kal
kevesebb volt, mint az eldz8 kezelésekben,

A terméseredmények azt mutatjdk /"a" jelzési parcelldk-
ndl/, hogy a miitridgydzds jelentdsen ndvelte a termést.
Ha a 6., 7. és 8. kezelések atlagtermését az 1. és 2,
kezelések atlagterméséhez viszonyitom, akkor 45 %—os
termésnovekedés mutathatd ki. A 6. és 7. kezelés kozott
szignifikans klilonbség volt. Ez  azt jelenti, hogy a
bardzdafenékre adagolt PK tragydzés szignifikdnsan
rosszabb volt, mint a 20 cm-re leszdantott miitridgya.
Csokkend tendencidt mutat a 8. kezelés is, de a kiilonb-
ség nem szignifikans. A 10, kezelés termése szignifi-
kdnsan kevesebb, mint a 6., 7. és 8. kezelések atlaga
/ 35,37 a/ha /, ami minden bizonnyal annak készonhetd,
hogy ebben az esetben kevesebb mitridgyidt haszndltunk fel.
Hasonld, de még,kifejezébb képet kapunk, ha ugyanekezeket
az 8sszehasonlitasokat a "b" jelzésli parcelldknil végez-
zik el.

A relativ kiildnbség természetesen csokken a 6., 7. és 8.
kezelések atlaga és az 1., és 2, kezelédsek &tlaga kdzdtt.
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A termdésnodvekedés 23 %,

A mélyebb talajmiiveléssel egybekotstt PK talajba
vitel szignifikénsan rosszabb volt, mint amikor

20 cm-re szantottuk le a miltrédgydkat. A kisebb ada-
gokban részesiilt 10. kezelés olyan termést adott,
mint a 7. és a 8. kezelds.,

5.214 A klilonbozd miitragyaadagok hatdsérdl

is kaphatunk bizonyos képet, ha az egyes kezelése-
ket ennek megfelelben csoportositjuk., A 27. és 28,
tablazat adataibdl kiindulva rangsort készithetiink

a 8 év alatt Osszesen felhaszndlt miitrdgya hatdanya-
génak mennyiségérdl és az évenkénti gabonaegység ter-
mésrdl, Ennek Osszehasonlitédsa sordn a kovetkezd ké-
pet kaptam:

AR U
8 év alatt ossz, q/ha/8 év atlaga
0 24,24 la, 2a
573 31,85 10a
765 34,20 1b, 2b
1005 35,37 6a, T7a, 8a
1359 : 41,17 10b
1797 42,20 6b, Tb, 8b

A miitragya adagok fokozdséaval egyiittjér a termésered-
mény ndvekedése is. Elsé rénézésre is megdllapithatd,
hogy a termésndvekedés mértéke nem arédnyos a miitrigya
adag novekedési litemével, azonban igy is jelentds

a termésttbblet,
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A legnagyobb adagndl az évenkénti vegyes miitragya ha-
téanyag felhaszndlds 224 kg. Az 1 kg-ra jutdé termés-
tobblet a /trigyédzatlan kontrollhoz viszonyitva/ 8,9
kg gabonaegység. Emlékeztetek arra, hogy az 5.127
pontban kozolt adatok szerint az N3 szintnél /218 kg
vegyes miitrdgya hatdanyag/ 7,8 kg szemtermés tdbbletet
kaptam. Ezek az értékek igen ktzel dllnak egymdshoz

és ismételten bizonyitjdk a miitragyazas hatékonysagat.

5.215 A kiegészitd mitragyazas igen eredmé-
nyes volt., Az adatok a 28. tédblazatban taldlhatdk,
Minden esetben szignifikans klilonbség van az "a" és
a "b" parcellak kozott.

Az alapkezeléseknél /"a" jelzésii parcelldk/ a legki-
sebb termésii kezeléds /1./ és a legnagyobb termésii

kezelés /6./ kozotti kiilonbség + 58 %. A kiegészitd
mitragydzés esetén /Mb" jelzési parcelldk/ a legki-

sebb kezelést a 2, kezelés adta, a legnagyobbat pedig
a 6, kezelés, A termésnovekedés + 29 %,

Teljesen érthetd, hogy a kiegészitd téapanyagelldatas
"elmossa" a klilonbségeket az egyes kezelések kozdtt,
vagy legaldbbis cstkkenti az eltéréseket,

A legnagyobb kiilonbség - a "b" és az "a" parcel-

1lék k6z6tt ott van, ahol alacsony az "a" parcelldk
termés-szintje.

- 5.216 A szervestrigydzds és miitragydzis

Osszehasonlitasa érdekes megdllapi-
tédsokra ad lehetdséget. A 3., 4., 5. és 9., kezelések
szervestragyat kaptak, ezeknek a kezeléseknek az "a"
jelzésil parcelldi Osszehasonlithatdk a 6., 7., 8. és
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a 10. kezelések "a" parcelldival, ahol csak mlitragyéa-
zds szerepel. Mégpedig a 6., 7. és 8. kezelésekben a
szervestragya hatdanyagénak megfeleld NPK adag, a

10 a kezelésben pedig ennek csak 56-57 %-a.

A négy szervestrigydzott kezelds /3 a, 4 a, 5 a,

9 a/ 4tlagtermése 31,88 g/ha, a hérom miitrigydza-
sos kezelésé 6 a, 7 a, 8 a/, ahol a hatbanyag 100 %
4t adtuk mitrdgydk formdjédban 35,37 % q/ha. A kettd
kozotti klilonbség szignifikéns, mégpedig a miltragya-
zds javara.

A 10 a kezelés, ahol a szervestrigyaban meglévd hatd-
anyagnak csak 56-57 % korili adagjét adtuk, pontosan
ugyanannyi termést adott, mint a szervestriagyazisos
kezelések atlaga.

Kiegészitd mitrdgydzds alkalmazdsakor /b" jelzésii
parcelldk/ mér nincs szignifikénsan jobb eredmény a
miitragyak javara. A négy szervestragyazasos alap-
kezelés / 3 b, 4 b, 5b, 9 b/ 4tlagos termése 41,01
q/ha, a hérom mitrigydzott kezelésé /6 b, 7 b, 8 b/
pedig 42,20 g/ha. A 10 b kezeléds itt olyan eredményt
adott, mint a szervestragyazottak atlagértéke.

Ezek az adatok azt mutatjak, hogy viszonylag hosszu,
8 éves termesztés esetén miltrdgydziéssal is elérhetd
olyan eredmény, sét még tobb is, mint istalldtragya
alkalmazasaval,

5.22 A kisérlet eredményeinek rovid

Osszefoglaldja

8 éves tartamkisérlet Osszegezett eredményei szerint
a szervestriagyazas és a mutrigydzas egyarant jelentd-
sen novelte a burgonya és a rozs gabonaegységre &t-
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szamitott termését.

A szervestrigya és a mitragya Osszehasonlitéasakor
megdllapithaté, hogy miitrégydzassal hasonld, vagy

még nagyobb termés is elérhetd, mint istdlldtrigya
alkalmazésédval, Ha annyi miltragyédt haszndlunk fel,

mint amennyi hatdanyagot tartalmazott az istalld-
triagya, akkor az Osszegezett terméseredmény szignifi-
kénsan jobb volt a miitrdgydzott parcellakon, A kiilonb-
ség kereken 10 % volt.

Amikor a miltrégyazédsos kezelésben a hatdanyagok mennyi-
sége az istdllétréagydban 1évé hatdanyagnak mintegy 55 %-
a volt, akkor a terméseredmények azonosak voltak.

A klilonbozd szintésmélységek /20 cm s 50 cm/ hatédsa
kozott szignifikédns eltérést nem talaltunk,

A kiilonbszd médon talajba vitt szervestrigya termés—
eredménye is kOzel azonos volt.

Kiegészitd miitrdgydzds /burgonysdndl NPK, rozsndl N
tridgydzds/ tovébb ndvelte a termések abszolut szint-
jét, de csokkentette az egyes kezelések kozotti re-—
lativ kiilonbségeket, '

A mitridgya adagok novelésével tobb lett a termés is,
de ez nem volt ardnyos az adagok véltozdsdval, Maxi-
malis miitrédgya szintnél /évi 224 kg vegyes hatdanyag/
az 1 kg hatdanyagra jutd gabonaegység tobblettermés

8,9 kg volt.

5.3 Nitrogén miitragya hatékonysdga monokul-—

turaban termesztett 8szi rozsnil

A kisérlet az MTA Talajtani és Agrokémiai Kutatd
Intézet Orszentmikldési Homokkisérleti Telepén folyt.
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10 évrdl nyertink adatsort. A szem és szalma-
termés megallapitésan kivil az NPK tartalmat is
meghatéaroztuk., A kisérlet két 5 éves ciklusra bont-
haté., Az elsd ciklusban a PK egylitt szerepelt, a mé-
sodik sorozatban ezt szétvidlasztottuk és igy diffe-
rencidltabb megallapitédshoz jutottunk.

Még egyszer hangsulyozom, hogy a kisérlet elsddle-
ges célja nem az volt, hogy a rozs novénytermesz-—
tési tulajdonsdgairdl szerzett ismereteket gyarapit-
suk, hanem az, hogy rozzsal, mint teszt ndévénnyel
ujabb adatokat nyerjink a miitragydzas hatékonysa-
ganak valtozdsardl,

5.31 Mitréagyazéds hatédsa az 8szi rozs

termésére
Az G6szi rozs évenkénti terméseredményére és az 5
éves atlagtermésekre vonatkozd adatok a 29,, 30.
és 31. tébléazatokban taldlhatdk. A 10 éves atla-
gok adatai a 47., 48. és 49. téblézatokban lathatdk.
Mivel a kisérletben 10 kezelés és 5 ismétlés volt,
latin tégla elrendezésben, ezért minden adat, amely
egy évre vonatkozik 5 ismétlés dtlagdt jelenti, min-
den 5 éves atlag 25 ismétlést és minden 10 éves &t-
lag 50 ismétlést jelent.

5.311 Nitrogén miitrdgya nélkiil az 8szi rozs

alacsony termést ad. A szemtermés a trigydzatlan kont-
roll parcellédn 5,5 - 8,7 gq/ha kt6z6tt ingadozott.

A vetdmag mennyisége 1,6 g/ha volt, tehdt maximdli-
san is csak 0tsz6rdos produktivitést értink el. 10 év
dtlagdban /47. téblézat/ a szemtermés 6,3 q/ha trigya-
zas nélkil, Nyirlugoson valamennyi kontroll parcella

MAGYAR
JUDGMANYOS AKADEMIA
"« KONYVTARA
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és az egész kisérletezési iddszak atlagdban a szem-
termés 14,4 q/ha értéket ért el / 24. téblazat/.
Orszentmikldéson a meteoroldgiai viszonyok és féleg

a talajtani adottsédgok sokkal kedvezdtlenebbek a rozs-
termesztéshez, mint Nyirlugoson. Bacs-Kiskun megye
adottsdgail rosszabbak a rozstermesztéshez, mint
Szabocs-Szatmar megyéé. A hivatalos statisztikai ada-
tok szerint Bacs-Kiskun megyében 1961 és 1970 kozott
10 év atlagdban a rozs szemtermése 8,1 g/ha volt.

Nitrogén nélkiil adott PK tragyazés hatéds-
talannak mutatkozott. Az elsd 5 év szemtermésének at-
lagdt /29. tébldzat/ valamelyest novelte, de ez nem
érte el a szignifikéns kiilonbség szélsd értékét.

A mésodik 5 éves ciklusndl /30. téblézat/ nincs szig-
nifikans kiilonbség a PK javdra, bar kétségkivil 14t-
haté itt is a ndvekedési tendencia., A 10 év dtlag-
termése / 47. téblézat/ ugyanezt a képet tlkrdzi.

A szalmatermésnél némileg mas a helyzet., A PK tra-
gyézas itt mér sokkal jelentdsebb kiillonbségeket
okozott. Az els§ 5 év atlagtermésénél /29, téblé-

zat/ a trédgyédzatlan parcella szalmatermése 14,7

q/ha volt, amely 17,2 g/ha-ra novekedett. Ez a kii-
lonbség még nem szignifikdns., A mdsodik ciklusban

/30. téblézat/ mér megbizhatd kiillonbség van két keze-
1és szalmatermése kozdtt. A 10 év dtlagtermésénél /48.
téblézat/ éppen csak eléri a kiilonbség a szignifikancia
hatdrat. Az adatok tehdt azt mutatjédk, hogy a rozs szem-
és szalmatermése nitrogén trégydzds nélkil igen ala-
csony szinten mozog. A terméseredmények semmi esetre
sem cstkkennek a 10 év alatt, s8t kisebb - de nem
szamottevl — novekedés is léathatd az utolsd két
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kisérletezési évben., A nitrogén nélkiil adott PK a
szemtermést valamelyest ndvelte, de ez a ndvekedés
csak két évben /1966 és 1972/ volt tobb, mint a
szignifikéns kiilonbség. Az 5 évek atlagaindl és a

10 év dtlagaindl nem volt szignifikans kiilonbség a
szemtermésben.

A szalmatermés az elsd 5 éves ciklusban nem ndvekedett
szignifikansan, de a mésodik ciklusban mér kialakult

a szignifikéns killonbség.

5.312 A nitrogén adagok novelése jelentd-

sen fokozta a szem- és szalmatermést.

A novekvd adagok hatdsénak Osszehasonlitidsédra leg-
alkalmasabbak a 4, és 6., illetve a 8. és 10. keze-
lések, ahol az Nl és N2 adagokat olyan idépontban
/tavasszal/ alkalmaztuk, amikor azok leghatdsosabbak
voltak.

Az elsd 5 év adtlagdban /29. tdblézat/ az

Nl tavasszal: 5,7; PKﬁNl tavasszal: T,7
N2 tavasszal: 7,3; PK'N2 tavasszal: 11,7

termésnovekedést adott g/ha értékben kifejezve és
a megfeleld kontroll, illetve PK kontrollhoz viszonyit-
va,

A mdsodik 6t év dtlagdban /30. tdblézat/ ez a kép a
kévetkezd:

KN, tavasszal: 5,0; PK N, tavasszal: 8,3
KN, tavasszal: By 63 PKZN2 tavasszal: 11,4
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A misodik ciklusban szétvalasztottuk a PK hatédst.
Az eredményekbdl nagy valdszinliséggel lehet le-
vonni azt a kovetkeztetést, hogy a PK hatés lénye-
gileg csak foszforhatés.
A tiz év 4tlagdban /47. téblézat/ pedig a kovetkezd
adatokat kaptuk:

N, tavasszal /KNl/: 5,43 PK N, tavasszal: 7,8

N, tavasszal /KN2/: 6,4; PK N, tavasszal: 11,5

A nagyobb nitrogén adag mindig t&bb termést adott,
mint a kisebb adag és minden esetben szignifikans
volt a nitrogén mitragya hatasa a megfeleld kontroll-
hoz viszonyitva., A novekvd nitrogén adag hatédsa azon-
ban mésfajta dinamikat mutat a kisérlet elsd felében,
mint a mésodik felében, Illetdleg eltérd a nitrogén
hatékonysédga foszfor nélkiil, illetve foszfor jelen-
1étében.

Az elsé ciklusban az N2 -N =1, 6, a masodik ciklus-
ban a KN2 - KNl = 0,6 g/ha. A cstkkend tendencia min-
denképpen klragzolodlk a tragyazéasi i1d8 eldrehalads-
saval., PK alapon az elsd ciklusban N2 - Nl = 4,0, a
masodik ciklusban N2 - N1 = 3,1, Itt is van csdkkend
tendencia, de ennek relativ értéke kisebb, mint az
eldbbi esetben.

Tel jesen vilagos és egyértelmii a kép, ha az adatokat
ugy vizsgdljuk, hogy van-e jelen foszfor, vagy nincs.
Ha alkalmaztunk foszfortragyat, az N2 - Nl kiilonbség
lényegesen és szignifikénsan nagyobb, mint a foszfor
miitrégya nélkil., Ez j6l bizonyithatd a tiz év eldbb
k6261t termésndvekedési adataival, illetve azok ko-
z0tti kiilonbséggel:
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Foszfor nélkil : Ny - Ny =1,0
Foszfor jelenlétében: N, - N = 3,7

A szalmatermés novekedése hasonld képet mutat., A ter—-
mésndvekedés az elsd 6t év atlagdban a kovetkezd:
/29, tédblézat/

Nl tavasszal: 15,4; PK Nl tavasszal: 20,5
N2 tavasszal: 19,8; PK N2 tavasszal: 30,3

Vagyis :
N2 - Nl = 4,4 N2 - N1 = 3,2

A masodik 6téves ciklusban ugyanezek a kiilonbségek
ilymédon alakultak: '
/30. téblézat/

KN, tavasszal: 8,1; PK N, tavasszal: 13,8

KN, tavasszal: 8,3 PK N, tavasszal: 17,0

Vagyis

N, - N, = 0,2 N, - Ny = 3,2

2 L

Tehdt a szalmatermésnél is jél lathatd, hogy a nagyobb
nitrogén adag hatékonysdga fokozott mértékben fiigg a
foszformiitrdgya jelenlététdl,

A szem:szalma arany a tiz év atlagterméseibdl kiindul-
va /47. és 48. téblézat/ az aldbbi képet mutatja:

N, tavasszal - 1 : 2,38
N2 tavasszal - 1 : 2,38
PK Nl tavasszal - 1 : 2,42
PK N2 tavasszal - 1 : 1,30
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A szem:szalma ardny igen konstans értéknek mutat-
kozott, amelyet sem a nitrogén adag novelése, sem

a foszfor mitrigya adsgoldsa lényegileg nem valtozta-
tott meg.

Ezek az adatok ismételten bizonyitjék, hogy homok-
talajon a nitrogén miitrdgya alkalmazasa jelenti az
alapvetd kiindulési pontot, Nélkiile nem lehet szig-
nifikénsan fokozni a rozs szemtermését. A nitrogén
miitragya hatdsa igen szembetiind és szignifikénsan
jelentkezik a tavaszi fejtréagyédzas formdjdban vald
alkalmazés esetén, A ndvekvs adagok /50 kg és 100 kg
N/ha/ hatékonysédga nagymértékben fligg attél, hogy egy-
idejilleg alkalmaztunk foszfor miltrdgydt, vagy sem.

A foszfor jelenléte szignifikéansséd teszi a nitrogén
adagok kozotti termésnovekedést.

5.313 Az alkalmazds ideje igen lényeges volt

a nitrogén miitragyaknal.

Harom kiilonbdzd alkalmazdsi idd volt a kisérletben ;
8sszel, tavasszal és megosztva /dsszel+tavasszal/.
Az elsé ciklusban e vonatkozésban a 3., 4., illetve
a 7. és 8. kezelések hasonlithatdk Sssze az 8szi,
vagy tavaszi alkalmazds hatékonysdgira vonatkozdan.
/29. tédbléazat/ ,
Az elsd 6t év atlagos szemtermésének novekedése ezt
a képet adta:

Ny 6sszel : 2,7 PK Ny dsszel :2,9
Nl tavasszal : 5,7; PK Nl tavasszal :7,7
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Mindegyik termésnovekedés szignifikdns a megfeleld
kontrollhoz /¢ vagy PK/ viszonyitva. Azonban a tava-
szi alkalmazds az esetek tObbségében szignifikénsan
jobb volt, mint az 8szi kiszdrds., A PK jelenléte itt
is jelentdsen fokozta a nitrogén hatékonysagat.

A nagyobb adagu nitrogén alkalmazdsandl két iddpont
volt;megosztva, vagyis fele 8sszel és a fele tavasszal,
illetve a teljes adag tavasszal., Ezeknél a kezelések-
nél a termésndvekedés az alabbiak szerint alakult:

/29, téblézat/

Ny 6sszel + N, tavasszal : 5,9; PK Nlésszel+Nltavasszal:10,8
N2 tavasszal: 7,3 PK N2 tavasszal: 11,7

Minden esetben a termésntvekedés szignifikéns,

A teljes adag tavaszi alkalmazasa altaldban jobb, mint
a megosztott kiszéras, de a kiilonbségek nem mul jék fe-
1l a 29. téblazatban megadott 1,8 értékii szignifikans
kiilonbséget. Kilonosen PK alapon van kdzel egyméshoz
a termésnovekedés mériéke.

Az 6szi nitrogén alkalmazds is hatasos volt a nagyobb
adagok megosztésa sordn és megfeleld PK / feltehetden
csak P/ elldtés sorén.

A 9, és 8. kezelések Osszehasonlitdsa is igazolja az
8szi alkalmazds hatékonysdgit.

PK+Nl 65szel+Nltavasszal - PK+Nl tavasszal =

1]

17,1 - 14 3,1 g/ha

A klilonbség szignifikéns. Ugyanakkor a 10, és 9. keze-
1és kozott a kiilonbség nem szignifikéns.

18,0 - 17,1 = 0,9 g/ha
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A mésodik 6téves ciklusban némileg médositottuk a
kezeléseket. A 3. és 7. kezelésekben az N, adagot
.N2
mér a 6. és 10. kezelésekkel hasonlithatdk Sssze.
A terméskiilonbségek az aldbbi érdekes képet adték:
/30. téblézat/

-re médositottuk, ilymddon ezek a kezelések most

K + N, Gsszel 4,3 PK + N, Gsszel : 6,8

X3

K + N, tavasszal : 5,6 PK + N, tavasszal :11,4

Mindegyik termésnovekedés szignifikéns, Az 6t év atla-
géban foszfortrigydzds nélkil az 8szi, vagy tavaszi
nitrogén alkalmazédsi id8 k6z6tt van ugyan kiilonbség

a tavaszi javara, de ez nem szignifikéns. Foszfor je-
lenlétében lényegesen javul a tavaszi nitrogén trégyéa-
zas hatékonysaga és mér szignifikéns kiilonbségek ala-
kulnak ki.

Erdemes még Gsszehasonlitani a 9. és a 8. kezeléseket.
A szemtermést most abszolut szamokban adom meg:

PK+Nlésszel+Nltavasszal - PK+Nltavasszal
18,3 - 17,1 = 1,2 g/ha

. A klilonbség nem szignifikéns.
Ebben az esetben eltérés van az eldzd ot év atlag-

eredményéhez képest. Viszont nincs szignifikéns kii-
lonbség a 10. és a 9. kezelés kozdtt:

PK + N2 tavasszal - PX + Nl dsszel + Nl tavasszal
20,2 - 18,3 = 1,9 g/ha

A masodik 0t éves ciklus eredménye tehdt nem igazolta
olyan szembetiinden a nitrogén tragya részleges dszi
alkalmazdsdnak eredményességét, mint az elsd ciklus
eredménye,
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A tiz éves kisérletezési periddus Aatlageredményei
azonban alatamasztotték azt, hogy bizonyos adott-
sédgok esetén /a novények megfeleld foszforelldtasa,
nagyobb nitrogén adagok/ nem okoz szignifikéns termés-
csdkkenést a nitrogén egy részének 8szi kiszdrésa.

A 47. tdblézat adataibdl kiindulva kiszamithatjuk,
hogy a 9. és 8. kezelések kozdtt szignifikans kiilonb-
ség van a 9. kezelés javara.

PK + N,d8sszel + Nltavasszal - PK+Nl tavasszal

1
17,7 - 15,3 = 2,4 Q/ha

Tehdt, az 8szi nitrogéntrigydzés noveli a termést.
Ugyanakkor a 10, és 9. kezelés kozott nincs szigni-
fikéns kiilonbség. '

PK + Nztavasszal - PK + Nlésszel + Nltavasszal
19,0 - 17,7 = 1,3 q/ha

A nitrogén miitrédgya tavasszal alkalmazva az esetek
tébbségében hatékonyabb, mint 8sszel kiszdrva., Az
érvényesiilés azonban alapvetden filigg a névény alta-
lénos tépldlkozasi feltételeitdl. Ha az dsvanyi tép-
lélkozds nem kiegyensulyozott és nincs biztositva
megfeleld mennyiségi foszfor, akkor az 8sszel kiszdrt
nitrogén nagy része "elvész" a novény szédmdra. Ameny-
nyiben gondoskodunk foszfortragydzassal a megfeleld
tédpanyagelldtdsrdl, akkor 8sszel alkalmazott nitro-
gén miitragya is jelentdsen érvényesiil. A tiz év at-
lageredményei szerint nem volt szignifikéns kiilonbség
a PK + N, tavasszal és a PX + Ny 6sszel+NitavasSzal ke-
zelések termésnoveld hatésa kozott.
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Tehét a nitrogén miitrédgya 8szi kiszdrésakor nemcsak
a talaj mechanikai és kémiai Usszetétele hatdrozza
meg az eredményességet, hanem a novény &ltaldnos
tdpldlkozési feltételei is. Erdemes lenne részlete-
sen foglalkozni ezzel az érdekes taplalkozas-életta-

ni kérdéssel.

5.314 A foszfor hatdsossdgdt az eddigi

értékelési menet is jbél bizonyitotta. A kezelések
tovabbi csoportositdsédval ezt a jelenséget még job-
ban be lehet mutatni.

Az els8 6t éves ciklusban /29. téblézat/ az N, ada-
gok &tlagét szembedllithatjuk a PKN, adagok atlaga-
val/3. és 4. kezelések, illetve a 7. és 8. kezelések/.

N, adagok &tlaga : 10,0 g/ha
PKN, adagok atlaga : 11,6 g/ha

A nagyobb adagok atlagaindl az 5. és 6., illetve a
9. és 10. kezelések hasonlithatdék Gssze.

N, adagok atlaga : 12,4 g/ha
PKN, adagok atlaga : 17,5 g/ha’

A PX jelenléte a nagyobb adagokndl igen jelentdsen
novelte a szemtermést. A kiilonbségek szignifikénsak.
A mdsodik 6t éves ciklusban szétvdlasziva haszndltuk
fel a PK tragydkat és igy teljesen egyértelmiien &lla-
pithatdé meg a foszfor pozitiv hatésa.

Az egyes kezelésparok szembedllitdsakor a kdvetkezd
képet kapjuk a 30. tdbléazat 6t éves 4dtlagadatainak
felhaszndlésdval., Az adatok a szemtermésre vonatkoz-
nak,
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K + N, tavasszal : 11,8 g/ha
PK+N, tavasszal : 17,1 g/ha

A foszforhatéds igen erdsen pozitiv.

Nagyobb nitrogén adagot a 3., 5., 6. kezelések, illet-
ve a 7., 9., 10. kezelések kaptak. Ezek dtlagtermése

a kovetkezd:

K + N, adagok &tlaga : 11,5 g/ha
PK + N, adagok &4tlaga : 18,0 g/ha

Itt is egyértelmi - kdédlium jelenlétében - a foszfor
szignifikéns termésnoveld hatésa.
A szemtermés 10 éves &tlagadatai /47. tébldzat/ ha-
sonld képet tikrdznek.
N, tavasszal foszfor nélkul :11,7 q/ha
N, tavasszal foszfor jelenlétében;15,3 g/ha

A tiz év folyamén az 5., és 6, kezelések,valamint a 9,
és 10, kezelésék kaptak minden évben N, adagot /47T,
téblazat/

N, 4tlaga foszfor nélkiil : 12,0 g/ha
N, dtlaga foszfor jelenlétében : 18,3 q/ha

A monokulturaban termesztett 8szi rozs igen érzéke-
nyen reagalt a nitrogén mitragydzdsra. A ndvények
foszfortdpldlkozdsi szintje azonban nagymértékben
befolyasolja a nitrogén érvényesiilését, Kisebb nitro-
gén adagnal 10 év atlagdban a foszfor 3,6 g/ha to-
védbbi novekedést eredményezett, nagyobb nitrogén
adagnal pedig ugyesnez a foszfor mennyiség 6,3 g/ha
szemtermés novekedést valtott ki.

Ez arra mutat, hogy pozitiv N x P kGlcsdhatédsnak kell
lenni adott esetben.
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5.315 Az id8 fliggvényében a foszfor termés-—
noveld hatdsa valamelyest novekszik., Ezt legegysze-

riibben az elsd és mésodik ciklusban elért atlagter-
més szembedllitdsdval illusztrilhatjuk. /29. és 30.
téblézat/

Szemtermés relativ széamokban

1961-66 1967-72

Nl tavasszal 100 102
PKNl tavasszal 100 122
N2 tavasszal 100 94
PKN2 tavasszal 100 112
Nl dsszel + Nl tavasszal 100 94
PKNl dsszel + Nl tavasszal 100 . 107

Mindharom esetben lédthatdé az a tendencia, hogy foko-
z6dik a kedvezd foszfor hatds, Ennek oka minden bi-
zonnyal az, hogy a hosszabb termesztési ciklus ered-
méryeként jelentdsen lecsdkkenhet a felvehetd fosz-
for mennyisége azokban a parcelldkban, ahol foszfor
tragyat nem hasznédltunk, ellenben nitrogént bdsége-~
sen alkalmaztunk, Ezeken a parcelldkon a termés vagy
csokken, vagy azonos szinten marad, mig foszforral
vald normélis ellédtds esetén a pozitiv hatdsok Osz-
szegezldnek, Ezt jél lehet demonstrélni a kovetkezd
szamitésokkal:

. Az elsd ciklusban valamennyi foszfor nélkiili nitro-
génes kezelés &tlagdban a szemtermés

11,2 g/ha volt.
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A mdsodik ciklusban ugyanezen kezeléseknek Ossze-
gezett atlaga
11,6 g/ha dtlagértéket adott.

Vagyis a szemtermés — foszfor nélkil - azonos szin-
ten maradt.

Ha Osszeadjuk az elsé ciklﬁs valamennyi olyan nit-
rogénes kezelésének adatait, amelyek egyidejlleg
foszfort is kaptak, akkor

14,6 gq/ha atlagtermést kapunk.
Ugyanezek a kezelések a mésodik ciklusban
17,8 q/ha 4dtlag szemtermést adtak.

Tehat a foszfor pozitiv hatasa a mitragydzas iddtar-
tamaénak novekedésével egyre fokozottabban keril elé-
térbe.

A szalmatermésnél nem kaptuk ezt a képet. A 29, és

30. tdblézat szalmatermésének adatai azt mutatjdk, hogy
az N, tavasszal kezelés szalmatermése az elsd 5 éves
ciklusban &dtlagosan 34,5 g/ha volt és a mdsodik cik-
lusban 25,9 gq/ha értékre cstkkent. Ugyancszak csokkenés
van a PK+N, tavasszal kezelés megfeleld értékei /47, 5-
rél 40,1l-re/ kozott. Ennek megfelelden az Ossztermés
/Szem + szalma/ adatai is cstkkend tendencidt mutat-
nak /31, téblézat/. Kivételt képez az N, tavasszal

és a PK+N; tavasszal kezelés szembeallitasa.

Ugyanis az Nl tavasszal kezelés az elsd ciklusban

41,7 g/ha &4tlagos Ossztermést adott, a mésodikban
ﬂpedig 32,6 g/ha-t. Vagyis csdkken a szarazanyag ho-
zam. Ugyanakkor a PK+N, tavasszal kezelésnél 51,6-rdl
54,0 g/ha -ra novekedett az &tlagos Ossztermés.
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5.32 Mitragyazas hatdsa az 8szi rozs kémiai

osszetételére

A nagyszédmu kémiai analizis eredményét a kovetkezd
elv szerint csoportositottam a téblazatokban,

5 éves ciklusonként allitottam ©ssze a nitrogén,
foszfor és kdlium szazalékos eldforduldsat, ille-—
téleg hozamdt a szemben, és klilon a szalméban, Az
Ossztermés értékeknél csak a tdpanyag hozamokat ad-
tam meg évenként és 5 évenként., Véglil a 10 év 4atlag
értékeit kozlom a szemtermésnél, a szalmatermésnél

és az Osszes termésnél. Ezek az adatok a 32,, 33.,
34., 35., 36., 37., 38., 39., 40., 41., 42., 43.,
44,, 45., 46., 47., 48., és 49, tdblazatokban 1l&t-
hatdk.

Mivel a mintavételezés és a kémiai analizis parcelldn-
ként tortént, ezért az egyes évekre vonatkozd minden
adat 5 ismétlés &tlagdt jelenti, az 5 éves dtlag ada-
toknal 25 ismétlés, a 10 éves 4atlag adatokndl pedig
50 ismétlés van,

5.321 A nitrogén tapanyag mennyisége jelentd-

sen fligg a nitrogén trégydzas adagjatdl és idejétdl.,

A szemtermés nitrogén tartalma az elsd ciklusban /32.
tdbldzat/ azt mutatja, hogy a szemben a nitrogén %—os
mennyisége csak a két legnagyobb nitrogén adagnidl és
csak a leghatédsosabb tavaszi alkalmazds esetén ndvek-
szik szignifikansan., A mdsodik ciklusban /38. tébla-
zat/ a szem 4tlagos nitrogén tartalma valamelyest cstk-
ken. A kontrollhoz viszonyitott szignifikéns ndvekedés
itt is elsdsorban a nagy adagu nitrogén trigydzdsnél
figyelhetd meg.
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A szalmatermésben a %—os nitrogén tartalom az el-
sé ciklusban /35. téblézat/hasonldé képet mutat.
Szignifikéns novekedés csak a nagy adagu nitrogén
trédgyédzésos kezeléseknél van. A masodik ciklusban
/ 41. tdblézat/ a szalméndl is csdkken valamelyest
a nitrogén %~os mennyisége., Szignifikéns novekedést
csak az 5, és 6. kezeléseknél lathatunk, ahol na-
gyobb adagu nitrogén mitrdgyat alkalmaztunk.

A nitrogén hozam a termés és a %-os tdpanyag meny-
nyiség szorzata, ezért a hozam abszolut értékét el-
sésorban a termés szintje hatédrozza meg.

A szemtermés nitrogén hozama az elsd ciklusban /32.
tadblédzat/ azt mutatja, hogy valamennyi nitrogénes
kezelés szignifikénsan tobb nitrogént tartalmaz,
mint a nitrogén nélkiili kontrollok. Az Osszes Ny
adagu kezelés /3., 4., 7. és 8. kezelédsek/ 5 éves
dtlag adatainak atlaga egyenld 5,5 kg/ha-val, az
8sszes N, adagu kezelések /5., 6., 9. és 10. keze-
lések/ hasonld atlaga 23,7 kg/ha. Ha mindkét szdm—
bél levonjuk a két kontroll kezelds &dtlag értékét,
/8,9 kg/ akkor az &tlagos nitrogén hozam ndvekedés

N, adagokndl : 6,6 kg/ha
N, adagokndl : 14,8 kg/ha

Ez azt mutatja, hogy az elsd 5 éves ciklusban a
nitrogén adagok ndvelésével teljes mértékben ari-
nyos volt a felvett nitrogén mennyisége a szemter-
mésben,

A masodik ciklusban is elvégezhetd hasonld szdmi-
tés. N, adag itt mar csak a 4, és 8., kezelésnél

van /38. téblézat/. Ezek &tlaga 18,3 kg/ha. Az N,
adagok a 6. és 10, kezeléseknél vannak. Ezek atlaga
23,0 kg/ha.
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Ha levonjuk a kontrollok atlagdt, akkor az &atla-
gos nitrogén tartalom novekedés

N, adagokndl: 7,9 kg/ha

N, adagokndl :12,6 kg/ha

Vagyis a mésodik ciklusban mér nem volt egészen
arédnyos a felvett nitrogén mennyisége a nitrogén
adag novelésével, Végezzikk el a teljesen hasonlé
szamitdsokat a szalmatermésnél is /35. és 41, tab-
lézatok/.

A felvett tobblet nitrogén mennyisége

1. ciklus 2. ciklus
N, adagokndl : 4,2 kg/ha 4,4 kg/ha
N, adagokndl : 10,3 kg/ha 7,7 kg/ha

A tendencia teljesen hasonlé ahhoz, amit a szem
nitrogén hozaménadl lattunk. Vagyis az elsd ciklus-—
ban a novekedés ardnyos /sét még fokozottabb is/ az
adag novekedésével, a masodik ciklusban mér jelen-
tdsen csokken ez az arényossag.

Ilyen eldzmény utén az Ossztermés nitrogén hozama
sem nyujthét'méé képet. Hasonld szamitdsok elvégzé-—
se utdn /44. tdbldzat/ az aldbbi adatsort kaphatjuk:

A felvett tdbblet nitrogén mennyisége
1, ciklus 2. ciklus

N, adagokndl : 11,4 kg/ha 12,2 kg/ha
N, adagoknal : . 25,1 kg/ha 20,2 kg/ha
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A 10 éves atlag adatokndl /47. és 48. téblazatok/

a nitrogén %-os mennyisége a szemben szignifikénsan
névekedett olyan hdrom kezelésnél /5.,6. és 10./,
ahol rendszeresen nagy nitrogén adagokat alkalmaz-
tunk. A szalmdban a nitrogén szézalékos mennyisége
mar négy kezelésnél szignifikansan tobb, mint a
kontrollndl /4., 5., 6., 10. kezelések/ és két ke-
zelésnél pedig eléri a szignifikancia hatarit. A
szalma kémiail Osszetétele tehdt valtozékonyabb,

mint a generativ szemé, de elég régi, kozismert ez a
megéllapitéé; ami itt is bebizonyosodott.

A 10 éves 4tlag adatok nitrogén hozam értékei /47.,
48. és 49. téblézatok/ azt mutatjék, hogy az Ossze-
sen felvett nitrogén mennyisége fligg az adagok szint-
jét8l és az alkalmazéas idejétdl, valamint a foszfor
mitrdgya jelenlététdl. Ennek illusztréldsidra érdemes
néhany Osszehasonlitdst elvégezni az Ossztermés 10 é-
ves adataindl /49, téblézat/.

A 4, és 8., kezelések reprezentdljék az N, adagot,

a 6. és 10, kezelések az N, adagot. Az dtlagos hozam
novekedés /a kontroll parcelldk értékeinek levondsa
utan/

N, adagnél: 14,4 kg/ha
N, adagndl: 24,4 kg/ha

A nitrogén miitragya alkalmazdsi idejénél a 3. és 7.
kezelések az dszi bevitelt jellemzik, az 5., és 9. ke-
zelések a megosztott alkalmazdst, a 6, és 10. kezelé-
sek pedig a tavaszi kiszdérast illusztréljék. A hozam
novekedés a kdvetkezd: '
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N 4sszel : 8,4 kg/ha
N megosztva : 18,4 kg/ha
N tavasszal : 24,4 kg/ha

Igaz, hogy az "N {dsszel" Usszevonésakor a nitrogén
szint 1,5-tel egyenld, mert az elsé ciklusban Nl
volt, a mésodikban pedig N,. J61 léathatdé a felvett
mennyiség novekedése az alkalmazdsi idétél flugglen.
A foszfor hatds kiszlirésére a 3., 4., 5. és 6, keze-
lések allithatdk szembe a 7., 8., 9. és 10. kezelé-
sek Osszegezett atlagaival. A nitrogén hozam ndveke-
dése a kdvetkezd képet mutatja:

N kezelések atlaga foszfor nélkil :12,9 kg/ha
N kezelésk &tlaga foszfor jelenlétében:19,9 kg/ha

5.322 A foszfor tapanyag mennyisége is val-
tozik a mitragyazéis hataséara,.
A szemtermés %-os foszfortartalma az elsd ciklusban
/33. tébldzat/ legnagyobb értékeket a kontroll par-
cellaknal mutat. Ezekhez viszonyitva nincs is szig-
nifikéns novekedés egyik kezelésnél sem, még azoknal
is szignifikéns csdkkenés van, ahol foszfor mitrégyat
alkalmaztunk.
A mésodik ciklus eredményei /39. téblézat/ lényegileg
hasonld képet mutatnak. A szignifikancia hatdrdt meg-
haladdé novekedés csak az 1, és 2, kezelések kozdtt van.
Szignifikans csokkenés viszont t0bbszdr eldfordul, még-
pedig az N, tavasszal kezeléseknél /6. és 10. keze-
lések/, vagyis ott, ahol a nitrogén %-os mennyisége
szignifikédnsan ntvekedett.
A szalmatermésnél 1lényegileg hasonld képet kaptunk.
Az elsd ciklusban minden kezelésnél szignifikénsan
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csokkent a %~os foszfor tartalom a kontrollhoz vi-
szonyitva /36. téblézat/. A mdsodik ciklusban tel-
jesen hasonld a helyzet /42, tdbléazat/.

A foszfor hozamokndl az adatok a %-os tédpanyag meny-
nyiség és a termés szorzatdbdl alakulnak ki.

A szemtermés elsé ciklusédban és a mdsodik ciklusban
nyert adatai /33. és 39. tdblézat/ azt mutatjdk, hogy
a foszfor nélkiili kezelések &tlaga /3., 4., 5., 6.
kezelések/ és a foszforral elldtott kezelések /7., 8.,
9., 10. kezelések/ dtlag adatai koz6tti kiilonbségek
az aldbbi adatokat adtik.

A felvett foszfor mennyisége

1., ciklus 2. ciklus

P nélkiili kezelések : 7,7 kg/ha 7,2 kg/ha
P-vel ellatott kezelések: 10,9 kg/ha 12,2 kg/ha

Szalmatermésnél is elvégezhetjiik ugyanezt a szamitdst.
Ebben az esetben az aldbbi kép alakul ki /36. és 42.
tédbldzatok/:

A felvett foszfor mennyisége

1l. ciklus 2. ciklus

P nélkiili kezelések: 4,3 kg/ha 3,7 kg/ha
P-vel ellétott kezelések: 6,4 kg/ha 5,9 kg/ha

A 2, ciklusban valamelyest novekszik a szemterméssel
felvett foszfor mennyisége, de csdkken a szalmater-
mésben taldlhatd P Osszege a foszfortrigyizds haté-
séra, '
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Az Ossztermés foszfor hozaméndl végzett szdmitdsok
/45, téblézat/ az aldbbi képet adtik:

A felvett foszfor mennyisége

1, ciklusban 2. ciklusban

P nélkiilli kezelések : 12,0 kg/ha 10,9 kg/ha
P-vel elldtott kezelések : 17,3 kg/ha 18,2 kg/ha

A 10 éves atlagadatokndl azt a képet ldthatjuk ismét,
hogy a nitrogén tragydzds az esetek tobbségében szig-
nifikénsan csOkkenti a szem %-os foszfortartalmit /47,
tébldzat/ és a szalma %-os foszfortartalmit is /48.
tdbldzat/. A nitrogén antagonista hatéssal van a fosz-
for relativ mennyiségének novelésére, ugyanakkor - amint
ez mar kiderlilt a termésadatok analizisébdl - a foszfor
miitragya alkalmazdsa igen jelentdsen fokozza a nit-
rogén miltragya hatékonysdgit.

Az Ussztermésre szamitott foszfor hozam ndvekedések

a szuperfoszfat nélkili kezelések és a szuperfosz-
fattal elldtott kezelések dtlagdban ezt a képet nyuj-
totta /49. téblazat/.

A felvett tobblet foszfor mennyisége

(]

P nélkiili kezelések : 11,4 kg/ha
P-vel ellatott kezelések : 17,7 kg/ha

Tehét, mintegy mésfélszeres a felvett tobblet fosz—
for mennyisége a foszfor trigydzds hatédséra.
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5.323 A kd&lium tdpanyag hatdsédnak elemzé-
sére ez a kisérlet nem ad nagyon preciz lehetdsé-
geket, hiszen a kdlium hatés seholsem sziirhetd ki.
Ennek ellenére bizonyos képet alkothatunk a kdlium
viselkedésérdl is, ha megvizsgdljuk a kdlium tarta-
lomra vonatkozdé tédblézatokat. A szemtermés %-os ka—
liumtartalma az elsd ciklusban csak két esetben nove-
kedett szignifikénsan /34. téblédzat/, mégpedig az N,
tavasszal és a PK+N, &sszel + N, tavasszal kezelések-
nél. A masodik ciklusban mdr tsbb alkalommal van szig-
nifikans novekedés. Tulajdonképpen a trigydzatlan 1.
kezelés és a tobbi kezelés koz8tt mindig van szig-
nifikéns kiillonbség /az 5.kezeléds kivételével/, de ez
a novekedés igen minimélis.

A szalma t0bb kdliumot tartalmaz egységnyi szaraz-
anyagra szamitva, mint a szem. Az elsd ciklusban
/37. téblézat/ a legnagyobb relativ kdlium tartalom
a tragyézatlan kezelésnél van. Hozzd viszonyitva a
nitrogén mitragyizasban részesitett kezelések /a 7.
kezelés kivételédvel/ szignifikdnsan kevesebb kaliumot
tartalmaztak, A mdsodik ciklusban ez a kép mddosul
/43. téblézat/. A kontrollhoz viszonyitva mar nincs
szignifikéns cstkkenés, sdt szignifikdns novekedés
is jécskan akad. /3., 7. és 8. kezelések/.

A szem és szalma kdlium hozama /46, téblézat/ az
Usszes szarazanyag hozamdnak valtozdsit tikrézi. Ki-
londsebben érdekes ktvetkeztetések nem vonhatdk le,
hiszen a foszfor érdekében "feldldoztuk" a kisérlet-
ben a ké&lium hatds kisziirhetdségét.

Egy fajta szamitdst mégis elvégeztem. Osszeadtam mind-
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két ciklusban az Ossztermés kalium hozamainak 5 éves &at-
lagalt /46. téblézat/ és ebbdl kinnyen megtudhaté
a kisérlet atlaga. Ez a szam jott ki:

elsd ciklusban : 28,1 kg/ha
médsodik ciklusban: 31,2 kg/ha

Vagyis kisebb méreti kdlium felvétel fokozddéds lat-
hatd, amit taldn az indokol, hogy a médsodik ciklus—
ban kaliumot alkalmaztunk a 3., 4., 5. és 6. keze-
léseknél is.

5.324 A tépanyagok hasznosuldsa konnyen

kiszamithatd, de nem ad nagyon objektiv képet, mert

a rozs atlagtermései elég csekélyek voltak. A most
kovetkezl széamitéds nem alkalmas arra, hogy abszolut
szamokban kifejezett hasznosuldsi értékeket adjon.
Arra viszont megfeleld, hogy két, vagy tobb kezelés
Osszehasonlitédsa sorén vdlaszt adjon arra, hogy kozli-
lik melyiknél volt jobb, vagy rosszabb a miitrégya
hasznosulasa, "

Indul junk ki abbdél, hogy 10 év alatt az egyes keze-
lések évi &tlagban mennyi miitridgya hatdanyagot kaptak.
Ezt Ossze lehet vetni a 49, tdblazat adataival, ahol
a 10 éves atlagos hozam értékek taldlhatdk.

Evi 4tlagos hatdanyag kg/ha

Kezelés N P205 K20
1. - - -
2. - 54 80
3. 75 - 40
4. 50 - 40
D 100 - 40
6. 100 - 40
T 75 54 80
8. 50 54 80
9. 100 54 80
10. 100 54 80



- 122 -

A 49, tablazat adataibdl kiindulva és a tragydzat-
lan kezelés tdpanyagfelvételi adatainak levondsa
utén az alédbbi hasznosulédsi értékek jelentkeznek,

Mitrédgya hatdanyag hasznosuldsi szdzaléka

Kezelés N P205 K,0
2. -- Dy 2 T8

3. 9,4 - 18,0

4, 23,6 - 25,7

. 14,0 - 21,7

6. 18,9 =  £9,7

P 16,5 12,2 21,3

s 39,4 17,9 27,0

9. 25,4 20,3 32,1
10. 32,5 20,1 33,1

Elsésorban a nitrogén miitrédgya hasznosuldsi foka
tunik alacsonynak, hiszen a maximdlis érték ecsak
39,4 % volt. Becslés Jellegli szamitds végeztem, hogy
bizonyos Osszehasonlitédst tehessek a nyirlugosi ki-
sérletekkel,

A 21, téblazatban a Nyirlugoson termesztett rozs &t
éves Atlagadatai lathatdk. Az NBPK kezelés /15. keze-
1és/ atlagszemtermése 32,3 q/ha volt, a trdgydzatlan
parcellaé pedig 15,3 g/ha. Az N3 adag 90 kg N/ha.
Feltételezvén 1,50 %-os nitrogén tartalmat = szemben
és 0,40 %-os nitrogén tartalmat a szalmédban, illetve
1:2,30 szem:szalma ardnyt /Srszentmikldsi megfeleld
dtlagadatok/, kiszémithaté a nitrogén hozam t&bblet,
amely 41,1 kg N/ha-nak ﬁutatkozott. Ha ezt szembedllit-
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juk a 90 kg-os miitragya hatdanyaggal, akkor 45 %-os
hasznosulast kapunk.

A foszfor hasznosulésat is megbecsililhetjiik ugyanezzel
az eljarassal és ugyanezekkel az adatokkal., Feltéte-—
lezvén 0,70 %-os foszfortartalmat a szemben és 0,20 %
os tartalmat a szalméban a t6bblet foszforhozam 19,7
kg P2O5/ha lesz, Az évi foszformiitrigya adag 48 kg
P205/ha. Ilymédon a hasznosulds foka 41 %.

Tehat lathatd, hogy az Srszentmikldési kisérletben a
mitréagyak hasznosuldsanak abszolut szintje elég cse-
kély, mert az &tlagtermések is kicsik.

Az Osszes N, adag és N, adag dtlagos hasznosulédsi
foka a kovetkezd:

N, adagok : 22,2 %
N, adagok : 22,7 %

/A 3. és 7. kezeléseket, ahol tulajdonképpen 1,5
adag volt 10 év atlagédban, az N, adagokhoz vettem,
mivel az §szi N, termésnoveld hatésa inkdbb az N, -
hez 411t kozelebb, mint az Nz—hdz./

Az adatok szerint mindkét nitrogén adag 4dtlagos hasz-
nosulédsi szézaléka teljesen azonos volt.

A nitrogén miitrdgya alkalmazési ideje szerint is
csoportosithatjuk a kezeléseket.

N {4sszel : 12,9 %
N megosztva : 19,7 %
N tavasszal : 28,6 %

A tavaszi alkalmazas esetén éri el a hasznosulési
foka a legnagyobb értéket,
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A kGvetkezd csoportositas ugy Végezheté el, hogy
haszndl tunk-e foszfor miitrdgyat, vagy sem.

N foszfor nélkil : 16,4 %
N foszfor jelenlétében : 28,4 %

Foszfor jelenlétében jelentdsen megnovekszik a nit-
rogén mitragya hasznosuldsdnak mértéke.
A foszfor hasznosulésédt hdrom csoportba oszthatjuk;
kisebb és nagyobb N adagok csoportjéra és a nitrogén
nélkili csoportokra:

P N nélkiil : 5,5 %

P kisebb N szintnél : 15,0 %

P nagyobb N szintnél : 20,2 %

A nitrogén és a foszfor egylittes jelenléte kolcso-—
nosen fokozza mindkét mitrédgya érvényesiilésének mér-
tékét.

5.33 Hatédsvizsgdlatok

A 10 éves kisérleti iddszak terméseredményeinek és
kémiai analizisének adatsoraibdl hatdsvizsgilatokat

is elvégeztink. Ezek a szdmitédsok tulajdonképpen osz-
szegezik a korabbl megdllapitdsokat. Az adatok az 50.,
5l., 52., 53., 54., 55., 56., 57., 58. és 59, tdbldzat-
ban taldlhatdk. A foszforral kapcsolatos szdmitisok-
ndl /56., 57., 58. és 59. tdblazatok/ a linedris tren—
deket is megallapitottuk és kiszédmitottuk a regresszi-
és egylitthatdt /b érték/. A linedris regresszids e—
gyutthatd azt mutatja, hogy a szdébanforgd hatds éven-
ként &tlagosan mennyivel valtozott.
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A téblézatokban + jellel tintettik fel mindazokat
a hatdsokat, amelyek legaldbb 5 %-o0s szinten szig-
nifikansak,

5.331 Az atlagos nitrogén hatas adatai
az 50. és 51, téblézatban léthatdk.
Ezt a hatést ugy szédmitottuk ki, hogy valamennyi
nitrogénes kezelés &tlagdbdl kivontuk a két nitro-

gén nélkiilli kezelés atlagat.

A szemtermésnél és a szalmatermésnél is az atlagos
nitrogénhatds mindig szignifikéns. A szem és szal-

ma nitrogén tartalma az esetek tobbségében - és ennek
kovetkeztében a 10 év dtlagdban is - szignifikéansan
megnovekedett, A foszfortartalom szignifikénsan
cs6kkent a nitrogéntrigydzés hatdsdra a szemnél és
'szalméngl is. A kdliumtartalom is szignifikdnsan
megnovekedett, f6leg a szalméandl.

A tépanyaghozamok kozGtt a nitrogén és a kaliumhozam
egyértelmiien szignifikénsan tobb lett a nitrogén mi-
trégya hatésara. A foszfor szazalékos tartalmanak
csokkenését a szarazanyag tobblet ellensulyozta, ugy-
hogy a hozamok itt mér pozitiv értéket mutatnak, de
szignifikéns kiillonbség — a 10 év atlagdban - csak a
szemtermésnél lathatd.

5.332 A nitrogén adag hatédsa az 52. és 53.,

tdblazatokban tekinthetd meg.

Ez a hatas az N, és N, adagok ktz8tti atlagos kilonb-
séget jelzi. '

A nagyobb nitrogén adag mind a szemnél, mind a szal-
mandl &ltalaban pozitiv értéket ad, vagyis az N, ha-
tasédra nagyobb a termés, mint az Nl—nél. Az esetek
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felében a novekedés szignifikédns, de a 10 éves
adtlag adatokndl mégsem éri el a kiilonbség a szig-
nifikancia hatardt. Figyelembe kell venni azt, hogy
agz N2 adatsorok kdzdtt szerevelnek azok a kezelések
is, amelyeknél a nitrogént megosztva adagoltuk, va-
gyls ahol az érvényesiilés viszonylag gyengébb volt,
A nitrogén szédzalékos mennyisége még igy is szigni-
fikansan névekedett meg a nagyobb nitrogén adagok
hatésédra. A foszfor szdzaldkos mennyisége itt is ten-~
dencidzusan csSkken., A szalméndl ez a csdkkends mar
szignifikéns a 10 év dtlagdban. A kdlium mennyisége
nem nagyon védltozik. A tdpanyag hozamoknil csak a
nitrogén hozamndl sziirhetd ki szignifikénsan nsvek-
vé tendencia.

5.333 A nitrogén adag megosztdsidnak hatdsa
az 54, és 55, téblazatokban lathatd,
A szémitéds sordn az "dsszel+tavasszal" kezelések 4t-

lagos hatdsabdl vontuk ki a "tavasszal" kezelések At
lagos hatéaséit,

Bz azt jelenti, hogy ha az eredmény pozitiv eldjeld,
akkor a megosztott nitrogén miitridgydzis /8sz+tavasz/
- volt a jobb, ha negativ eléjelii, akkor a tavaszi al-
kalmazds mutatkozott eredményesebbnek.

A szemtermésnél és a szalmatermésnél is a hatdsok
édltalédban negativak. A 10 év dtlag eredménye is ne-
gativ, sét a szemtermésnél ez is szignifikénsnak mu~
tatkozott, Az 4tlag eredmények szerint 1,37 gq/ha
szemtermés csSkkenés van akkor, ha a nitrogén felét
ésszel szdrjuk ki. Megjegyzem, hogy abszolut értékben
ez a szam egyaltaldn nem jelent tulzottsa nagy termés-—
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csokkenést. A nitrogén %-os mennyisége is szignifi-
kénsan kevesebb lesz a megosztott alkalmazds esetén.
A foszfor és a kdlium %-os értékei nem véltoznak sem
a szemnél, sem a szalmdndl.

A tépanyagok hozamaindl a nitrogén mennyisége szigni-
fikénsan cstkken., Kevesebb lett az Osszes foszfor és
kélium is, de a 10 éves Atlagokndl a cstkkends nem

szignifikans,

5.334 A PK hatds nitrogén nélkiil érdekes
képet mutat, Az eredmenyek az 56, és 57. tdblézatok-
ban talalhatdk, ’

Ennél a hatds-vizsgdlatndl a PX kezelést és a tragya-

zatlan kontrollt vetettlik Sssze. A pozitiv eldjelii
szamok a nitrogén nélkiil adagolt PK kedvezd hatasat
mutatjék, a negativ értékek a csskkend tendenciat
jelzik.

Nitrogén nélkiil alig van PK hatds, de azért mégis-
csak megfigyelhetd egy szolid novekedési tendencia,
amit a regresszids egylitthatd pozitiv értékei is mu-
tatnak. A szemtermés évente linedrisan 27,0 kg-mal,

a szalmatermés pedig 48 kg-mal ndvekszik a PK trigys-
zéds hatédséra hektéronként.

A szalmédndl kildnOsen szembetind a szignifikéns érté-
kek megjelenése a kisérleti iddszak mdsodik felében.
Erdekes jelenség, hogy a kélium szdzalékos mennylsege
ebben az esetben szignifikédnsan noveksz1k a szemnél
és a szalmdndl is.

5.335 A P-hatéds nitrogén alapon rendkiviil
szembetind., Az adatok az 58. és 59. tdblazatokban
léthatdk.
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Ezt a hatést ugy szémitottuk ki, hogy az NPK keze-
lések &tlagdbdl kivontuk az N, illetve a KN keze-
lések atlagdt. A foszfor hatds nagyon kovetkezetes.

A szem- és a szalmatermés minden esetben szignifikén-
san megndvekedett., A regresszids egylitthaté azt mu-
tatja, hogy a szemtermés évenkénti atlagos linedris
novekedése 52 kg, a szalmatermés évenkénti atlagos
linearis novekedése pedig 75 kg hektdronként. A fosz-
for hatas tehdt akkumulalddik.

A nitrogén szézalékos mennyisége a 10 év dtlagdban
valtozatlan a szemnél és némileg csbdkken /de szigni-
fikdnsan/ a szalméndl., A foszfor szézaldkos értékei
pozitiv szamok, vagyis novekedés figyelhetd meg. A
szemnél ez eléri a szignifikancia hatédridt. A kdlium
értékei is pozitiv eléjelilek, de csak a szalmandl

van szignifikéns tobblet.

A tapanyag hozamok természetesen szignifikdnsan meg-
novekedtek a foszfor hatasara, ami elsdsorban a szi-
razanyag hozamban elért pozitiv hatds eredménye.

Az 50. tablazat adataibdl megdllapithatd, hogy az &t-
lagos nitrogén hatas a 10 év &atlagédban 6,88 g/ha szem-
termés tobbletet eredményezett. Az 58. tdblézat sze-
rint az atlagos foszfor hatds a 10 év alatt 4,77 g/ha
szemtermés novekedést vdltott ki. A két szém egybeve-
tése természetesen a nitrogén nagyobb foku eredményes-
ségét bizonyitja. De a foszforhatds is igen figyelem~
re méltd és évente novekvd értéket mutat, ha az 58.
tébléazat szemtermésének adatait alaposan megvizsgdl juk.
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5.34 Mitragyéazéds hatésa a homoktalsaj

kdnnyen felvehetd tapanyag

tartalmara

A kisérleti iddszak végén, 1972 Jszén Kovécs Géza
talajmintdt vett minden parcella felsé 0-20 cm-es
rétegébldl és elvégezte a szokdsos kémiai vizsgdla-
tokat. Minden parcelldbdl 20 pontrdl gylijtdott be
mintat botfurdval, majd ezek adtlagoldsa utin nyer-—
te a parcelléara jellemzd dtlagmintdt. A kisérlet
elrendezésének megfelelden minden adat 5 ismétlés
adtlagat jelenti. Az adatokat variancia analizissel
értékel tik.

Az adatok a 60. téblazatban lathatdk. A 12 évig tar-
t6 miltrédgydzds /azért 12 év, mert a két jégveréses
 esztenddben is alkalmaztuk a miitragydkat/ nem volt
hatéssal a talaj kémhatédsdt jellemzd és befolydsold
értékekre /pH, karbondt tartalom/.

A foszfortragya rendszeres és hosszu ideig tarté
alkalmazasa szignifikénsan novelte meg a talaj kony-
nyen oldhaté foszfortartalmat., A foszfortrigyit so-
hasem kapott kezelések /1., 3., 4., 5., 6./ 4tlaga
4,2 mg/100 g, mig a foszforral rendszeresen trigyd-
zott kezeléseké /2., 7., 8., 9., 10./ pedig 9,2 mg.
A kllonbség természetesen igen nagymértékben szigni-
fikéns.

Kéliumnal is latszik novekedési tendencia, sdt a
tragydzatlan kontrollhoz viszonyitva szignifikéns
kUlonbség is van a rendszeres kdlium trigydzas haté-
séra. Ez a kiilonbség éppen csak eléri a szignifikan-
cia hatarat,
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Az Osszes N alakulédsa mér nem mutat ilyen képet.
Szignifikéns valtozas nincs. A humusz tartalom is
védltozatlan.

5.35 A kisérlet eredményeinek rovid

osszefoglaldja

A 10 éves niitrédgyazési tartamkisérletben a monokul-
turdban termesztett 8szi rozs termését elsdsorban

a nitrogén miitrdgya fokozta. A foszfor és kdlium |
miitréagya nitrogén nélkiil gyakorlatilag teljesen ha-
tastalan maradt.

A nitrogén mitrégya termésnoveld hatasa elég egyen-~
letes volt a kisérleti periddusban. A nagyobb nitrogén
adag /100 kg N/ha/ az esetek tobbségében szignifikédn-
san jobb hatdst vdltott ki, mint a kisebb adag /50 kg
N/ha/. '

Az Gsszel alkalmazott nitrogén miltragya az esetek
tbbségében szignifikénsan rosszabb volt, mint a ta-
vaszi fejtréagyazés. . A nagyobb adagok megosztésa, il-
letve csak tavaszi alkalmazasa kozott is volt kiilonb-
ség a tavaszi adagolds javara. A kiilonbség azonban

- abszolut értékekben nem tulsdgosan nagy. A nitrogén
tragydzés szignifikdnsan nodvelte a szem és szalma
szazalékos nitrogén tartalmat és szignifikénsan csok-
kentette a foszfor tartalmdt. A k&lium tartalom val-
tozédsa nem mutatott kdvetkezetes tendenciét.

A foszfor miltrédgya jelenléte igen jelentdsen fokozta
a nitrogén hatékonysdgat. A foszfor termésnsveld ha-
tédsa évrdl-évre novekedett és halmozddott.
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A kisérlet végén elvégzett talajvizsgalati adatok
szerint szignifikdnsan tobb lett a kdnnyen oldhatd
foszfor mennyisége azoknak a kezeléseknek talajai-
ban, amelyek 12 éven keresztil rendszeresen kaptak
foszfor miitragyat.

5.4 Egyszerisitett hiadnykisérlet

monokulturdban termesztett Jszi

rozsnal

Ezt a kisérletet is az Orszentmikldsi Homokkisérleti
Telepen &llitottuk be és 10 évre terveztik, A ki-
sérlet 1légvonalban kb, 1 km-re volt az 5.3 pont alatt
leirt kisérlettdl és ez a tavolsdg szerencsére ele-
gendd volt ahhoz, hogy elkeriilje a pasztazd jégverést
1963-ban és 1970-ben. Ilymdédon a 10 év adatai évkiesés
nélkil bemutathatdk,

Ebben a kisérletben csak a szemtermést értékeltikk., Az
utolsd két évben elvégeztilk a szemtermés kémiai anali-
zisét is.

5.41 Mitréagyazas hatdsa az 8szi rozs

szemtermésére

A tiz éves ciklus két iddszakra bonthatd. Az elsd
négy év /1963-66./ folyamdn viszonylag kisebb, majd

a kdvetkezd hat év sorédn /1967-72./viszonylag nagyobb
foszfor és kdlium adagok szerepeltek. A nitrogén szint
azonban végig azonos volt és a kezelések elvi elren-
dezése sem valtozott.
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A szemtermés adatai a 6l.és 62, téblézatokban 1lat-
haték. Mivel a kisérletben négyszeres ismétlés volt,
ezért minden évre vonatkozd adat 4 parcella dtlagit
jelenti, a 63, tdblazatban pedig 1963-66 kiozdtti a-—
datsor 16 ismétlésnek, az 1967-72 24 ismétlésnek és
az 1963-72 kCzotti adatsor pedig 40 ismétlésnek fe-
lel meg minden kezelésnél,

A szemtermés kémiai analizisének adatai a 64., 65, és
66. tablézatokban taldlhatdk. Az egyes évekre vonat—
kozdé adatok itt is négy ismétlés dtlagit jelentik. A
két év /1971-72 / 4dtlagadata pedig 8 ismétlésnek felel
meg.

5.411 A nitrogén trigydzis hatékonysiga

és eredményessége itt is igen szembeting. Nitrogén
nélkul nincs termésnovekedés sem a négy év, sem a

hat év, sem az Osszegezett tiz év 4dtlagdban. Az ada-
gok novelése nem valtott ki egyértelmiien és szignifi-
kénsan emelkedd tendencidt, de ennek az az oka, hogy
ebben a kisérletben a talaj heterogenitédsa olyan nagy—'
foku volt, ami jelentdsen ndvelte a legkisebb szigni-
Tikans kiilonbség hatdrértékét, Ezért csak a tendencia
rogzithetd, a szignifikéns kiilonbsdg mér nem ilyen
kdvetkezetesip-léthaté.

5.412 A foszfor trégydzéds eredményessége
jél létszik a 63, tédblazatban, ahol t&bb év dtlag-
termését mutatom be. A kordbbi értékelési mddhoz ha-
sonléan /5.123 pont/ &brézolom, hogy volt-e pozitiv
foszforhatéds, vagy sem.
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Foszfor termésnsveld hatdsa

1963-66 .1967-72. 1963-72.
Nl szint 00 0 + 00
N2 szint 00 + + + 0
N3 szint 00 + + 0 +

A kisérlet mésodik felében ndveltilk a foszfor adago-
kat. Ezért egyértelmiien nem lehet megmondani, hogy

az 1967-T72 kozotti pozitiv foszforhatds a nagyobb
foszfor adag, vagy pedig az iddben eldrehaladt miitra-
gyazas belsd torvényszerliségeibdl adddik. A tiz év
dtlageredményét természetesen befolyésolja az elsd
négyéves ciklusban észlelt hatéstalanség.

5.413 A kélium trdgydzéds hatéstalannak
mutatkozott. Nincs értelme, hogy a foszforhoz hason-
16 kimutatdst elkészitsem és bemutassam, mert a 63,
tablézat Osszefoglald jellegii adatai azt mutatjék,
hogy szignifikans kdliumhatéds egyszer sem volt.

5.414 A tizéves dtlagtermés faktordlis ér-

tékelése hasonld megdllapitdsokra ad lehetdséget.

/63. téblézat/ A kisérlet kezeléseit a faktordlis
értékelés érdekében két részre bonthatjuk.

a., Elsé faktordlis értékelés /1-8 keze-

1ések/

Az elsé 8 kezelés egylittesen egy 23 hidnykisérlet
kombindcidit adja meg. Ennek a 8 kezelésnek hatdsdt
felbontva a kovetkezd variancia analizis mutatja be.
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Az 1 - 8 kezelések variancia analizise

SQ FG MQ F
N 141,96 1 141,96 %% 97,90
P 6,85 1 6,85 * 4,72
NP 0,01 1 0,01
K 0,32 1 0,32
NK 0,50 1 0,50
PK 2,53 1 2,53
NPK 0,45 1 0,45
Hiba 60,81 42 1,45

A variancia analizis azt mutatja, hogy igen erdsen
szignifikdns N-hatés és gyengén szignifikéns P-ha-—
tds volt kimutathatdé. Sem az NxP kolesdnhatds, sem
a K féhatédsa és kdlcsonhatdsai nem érték el a szig-
nifikancia hatérat., A k&lium hatdstalansdga miatt

a két kdlium-szint /0 és Ki/étlagéban fejezhetd ki

a nitrogén és foszforhatds eredménye, amely a kovet-
kez8 képet adta:

10 éves szemtermés dtlaga q/ha

N, Ny N hatés %Z%D. Atlag %
Po 5,4 9,6 4,2 | 7,5 100,0
P, 6,3 10,5 4,2 1,2 8,4 112,0
P hatéds 0,9 0,9 0,0 1,7 0,9 12,0
SzD.5 % 1,2 1,7 0,9 12,0
- Ltlag 5,8 10,0 4,2 0,9 7,9 105,3

% 100,0 172, 4 72,4 15,5
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EbbSl az Osszedllitdsbdl dllapithatd meg, hogy az
N, pozitiv hatasa 10 év 4tlagdban 4,2 q/ha volt és
ez 72 %-os termésnovekeddsnek felel meg. A Pl hatés
0,9 g/ha volt, és éppen elérte az 5 %-os szignifi-
kancia hatéarét,

b,, Masodik faktordlis értdékelds /5-16.,
kezelések/ Ez a 12 kezelés egy 3 x 22 faktordlis
rendszer kombindcidit alkotja. Az elsd tényezd /3

szinttel/ az adag, /vagy mitrégydzasi szint/ a misik
két tényezd egylittesen a tépanyagok aridnydnak felel
meg, ezen belil a két tényezd a P és a K, Ezekre a
kombindcidkra az aldbbi variancia analizis adhatd meg.

Az 5-16 kezelések variancia analizise

SQ FG MQ F
Adag 50,73 2 25, 37H¥X 17,50
L 47,05 1 47,05%*F 32 45
Q 3,68 1 3,68 2,54
Arény 117,42 3 39,14%%¥ 26,99
P 112,25 1 112,25%%% 77 47
K 3,63 1 3,63 2,50
P xK 1,54 1 - 1,54
Adag x Ardny 34,71 6 5,79% 3,99
AXx?P 26,81 2 13, 41 XX 9,25
L xP 21,78 1 - 21,78%%%15 o2
Q x P 5,03 1 5,037 3,47
AxK 2,95 2 1,48
LxXK 0,21 1 0,21
Q x K 2,74 1 2,74 1,89
AxPxK 4,95 2 2,48 1,71
LxPxK 0,00 1 0,00
QxPxK 4,95 1 4,957 3,41
Hiba 60,81 42 1,45

C = 6247,20
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Az adatokbdl megédllapithatd, hogy

- az adag /vagy a mitragydzési szint/
igen erdsen szignifikéns;

- az arany ugyancsak igen erdsen szigni-
fikans, de ezen beliil csak a P-hatéds volt megbizha-
tdan kimutathatd;

- az Adag x P kOlcsbnhatds igen erdsen
szignifikéns;

- a K-hatéds, illetve kolcsdnhatdsai nem
voltak szignifikdnsak.

A variancia analizis eredményeinek felhasznéldséval
elkészitettlk az Usszevont eredménytdblézatot, amely
az alabbi képet mutatja: ’

10 éves _szemtermés atlag/ha

5z.D.

Adag 1. 2. 3 5 %
N 9,9 8,9 10,5

NP 10,0 13,5 13,9 1,7
NK 9,2 10,7 10,1

NPK 10,9 14,1 15,2
Sz.D.5% 1,7

P nélkil 9,6 9,8 10,3

P-vel 10,5 13,8 14,6 b2
P hatds 0,9 4,0 4,3 1,7
Sz.D.5% 1,2

Mivel a kalium hatéstalannak mutatkozott, azért a
tablazat alsd részében a K-szintek &tlagdban is meg-
adtuk az eredményeket,
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Az alébbi megallapitdsok vonhatdk le;

- a mitragya adag ncvelése foszfor nélkil
mar csak igen kis klilonbségeket adott, amelyek szig-
nifikénsan mar nem is mutathatdk ki;

—~ foszfor jelenlétében a miitrdgya adagok
novelése viszont jelentds és szignifikéns szemtermés
tobbletet eredményezett. A novelés hatékonysaga csok-
kené jellegi;

- az eldbbi két megédllapitassal Osszhangban
a P-hatds az adag novelésével megnivekedett;

- szignifikans K-hatds gyakorlatilag nem
volt. Ezek az értékelések tehdt azt biztonyitjédk, hogy
a nagyobb adagoknédl a jelentdsebb N-hatds mar csak a
foszfor jelenlétében volt elérhetd,

5.42 Mitrégydzas hatdsa az Jszi rozs

szemtermésének kémiai Ssszetételére

A szemtermés tépanyagtartalméra vonatkozd adatok a
64., 65, és 66, tablazatokban talalhatdk,

5.421 A szem szdazalékos nitrogsén tartalma
a két év adtlagdban /66, téblézat/ szignifikédnsan na-
gyobb lett a nitrogén tragyédzés hatdsdra. Nitrogén mii-
trégya nélkil az &tlagos N tartalom 1,32 %, az N, ada-
gok &tlagdban 1,34 %, az N, adagok atlagdban 1,50 %,
és. az N3 adagok atlagéban pedig 1,51 %, Ez azt jelenti,
hogy az N, és N3 adag szignifikénsan névelte a nitro-
gén vegyliletek mennyiségét.
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5.422 A szem szazalékos foszfor tartalma
a két év atlagdban /66, tédbldzat/ szignifikénsan
csdkkent a nagyobb nitrogén szinteknél. A foszfortré-
gyazas nem valtoztatta meg azt a fendenciét, hogy a
novekvd nitrogén adagoknal ilyen kovetkezetes csok-
kenés alljon eld. Ez a kép teljesen azonos azzal,
amit az eldbbiekben targyalt 4szi rozs kisérletnél
l4thattunk. /5,322 pont./

5.423 A szem szézalékos kalium tartalma
semmilyen kovetkezetes valtozédst nem mutatott. /66,

téblazat,/

5.43 A kisérlet eredményeinek rovid

osszefoglaldja

10 éven keresztiil folytatott kisparcellds kisérlet-
ben az 4szi rozs - monokulturdban termesztve - igen
érzékenyen reagdlt a nitrogén mitrigya alkalmazdsara,
Emelkedd nitrogén szinteken egyszeriisitett hidnykisér-
letet allitottunk be, amelyb8l a P és K hatdsok kisziir—
hetdk voltak. Az Osszegezett eredmények feldolgozdsa
azt mutatta, hogy a miltragya adagok novelése dltaldban
erésen szignifikéns volt, Ezen beliil az adagok noéve-
lése csak foszfor jelenlétében okozott jelentds szig-
nifikéns kiilonbséget. Foszfor nélkiil a novekedés mar
nem szamottevd.

A szemtermés kémiai analizise azt mutatja, hogy a
névekvs nitrogén adagok szignifikénsan fokoztdk a szem
szézalékos nitrogén tartalmat, szigni fikdnsan csSkken-
tették a szdzalékos foszfortartalmat. A k&lium szaza-
lékos mennyisége alig véltozott a novekvs miitragya
adagok hatasara,
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6. Osszefoglalds és kiovetkeztetéds

6.1 Homoktalajok miitridgyizédsi rendszere

A szakirodalom kritikai értékelése és a sajat kutatési
eredmények alapjén egyértelmiien 4llapithatdé meg, hogy
a hazai homoktalajok intenziv miitridgydzdsa gazdasigos
eljaras. Ezek a talajok tépanyagokban elég szegények,
ezért altalaban igen jél reagdlnak a miitrigydzésra.
Szamos hazail kisérlet - koztiik a sajdt kutatdsom is -
bizonyitjék, hogy a szantdéfoldi novényeink jelenlegi
orszagos Atlagtermésének kétszeresét is el lehet ér-
ni homoktalajainkon a gondosan megvélasztott trigys-
zési rendszer segitségével, ,

Termesztett ndvényfajtaink genetikai potencidlis ké-
pessége egyeldre nem szab gdtat nagyobb termések eléré-
séhez homoktalajokon., Az intenziv mitrigydzdssal vi-
szonylag gyorsan, atmeneti iddészakok nélkiil fokozhaté
novényeink termésdtlaga.

6.11 Az altalénos agrotechnikai kovetel-

mények betartédsa természetesen alapfeltételt jelent a
mitragydk érvényesiiléséhez. Harom tényezdre kivanom
ezzel kapcsolatban elsdsorban felhivni a figyelmet.

6.111 Megfeleld novényszam nélkiil nincs

nagy termés sehol sem, de kiilondsen érvényes ez homok-
talajokra. Az apré magvu egynyari gazdasdgi ndvények
/rozs, napraforgd, szuddni fii, stb./ sokszor igen ked-
vezétlen viszonyok kozé keriilnek homoktalajokon, melyek-
re jellemzd, hogy a talaj felsd rétege gyorsan kiszdrad
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és defldcids kdrok keletkezhetnek., Hidba miitrdgyizunk,
ha nem gondoskodunk a megfeleld névényszamrdl.

A szél-erézids és deflécids kdrok megakadilyozdsdra
elég sokrétii védekezési méd 411 rendelkezésre.

Ebbe tartozik a szélvédd erddsdvok telepitése és tob-
bek kGz0tt az 8szi gabonafélék korai vetése is. Homo-
kon a vetémag normdk dltaldban nagyobbak, mint mis ta-
lajféleségeken, Homokvédelem céljédbdl wujabban kiilon-
féle természetes és mesterséges kotdanyagokkal is ki-
sérleteznek. Ezek perspektivédjdhoz kétség nem fér, de
napjaink gyakorlatéban egyeldre még nem jadtszanak sze-
repet,

6.112 A viz terméslimitdld tényezd a vilég
legtdbb helyén és hazai homoktalajainkon is végsd-
soron a viz mennyisége hatdrozza meg a termés szintjét.
Azokon a homoktalajokon, ahol ontdzni lehet, klilonosebb
probléma nincs a novények vizelldtdsdval. Persze akadd-
lyok ott is lehetnek, de azok féleg miiszaki és gazdasdgi
jellegiiek. Ontzési lehetdségeink eléggé korlédtozottak.
Homokterlileteink 80-85 %-4n sokdig — hosszu évtizedeken
keresztlil -~ Ontozés nélkiil kell ntvényeket termeszteni.
Ezért a természetes csapadékra vagyunk utalva, ezzel
~kell gazdalkodni,

A homoktalaj genetikai felépitése is hatdssal van a
vizgazdédlkoddsra., A felhalmozdddsi szintben megjelend
kovarvényos rétegek, vagy az eltemetett humuszos, agya-
gos rétegek kedvezden befolydsoljdk a viz felhalmozdda-
sét és eloszldsdt., Talajjavitési el jardsok - réteges
homokjavités - szintén igen jé hatdssal vannak a talaj
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és a novény vizgazddlkodésara.

A téli- tavaszi csapadék gondos felhasznédlasa jél
segitheti eld a miitragydk érvényesiilését., Rovidebb
tenyészideji és hidegtiird fajtédk nemesitése hozza-
jarul egyuttal a vizkészlettel vald jobb gazddlkodés-
hoz is. A mélyebb talajmiivelés elsdsorban ott lehet
hatésos, ahol tomédstt rétegek /pl. kdlciumkarbonat
lerakodds/ gatolja a gytkerek mélységi  irdnyu el-
terjedését. Kovarvanyos barna erddtalajon, ahol a
talaj mechanikai Gsszetételében a finom homok frak-
cié domindlt, semmilyen termésnoveld hatdst nem mu-—
tatott a 40 cm-es széntds a 20 cm-essel szemben,

Azok az &allitédsok, amelyek az ilyen homoktalajok
mélyebb miivelését szorgalmaztdk, felilvizsgdlatra
szorulnak. A mélyebb gydkérzet szintén a természe-
tes vizkészlet hatékonyabb felhaszndlidsat segiti eld.

6.113 A ndvényédpolds elsdsorban a gyomnd-

vények elleni védekezést jelenti. Az intenziv miitra-
gyazas nemcsak a gazdasdgi novények szdmira teremt
‘jobb téplélkozési feltételeket, hanem a gyomndvények-—

- nek is, A harc tulajdonképpen a vizkészletért folyik,
amelyet nem tudunk pdtolni, csak megdrizni. Megfeleld
gondosségu novénydpolds nélkiil a miltridgydk nem érvénye-
siilnek, A gyomnovények élelmesebbek, gyorsabban fej-
lddnek és elnyomjak a gazdasdgi novényeket, elhaszndl-
jék eldliik a vizkészletet. Elhanyagolt vetésekben a
mitragydk sem érvényesiilnek,

6.12 Homoktalajok szervestrégyizdsa igen

hatékony eljérads. Az emberiség sokévszédzados gyakor-
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lata bizonyitja ennek sikerét és eredményességét.

A szervestragydk javitjédk a talaj fizikai tulaj-
donsédgat, fokozzdk vizvisszatartd képességét.
Egyuttal olyan téapanyagforrast is jelentenek, a-
melybdl a tapanyagok fokozatosan védlnak felvehetdvé.
A sikeres homoki gazddlkodds egyik alapvetd felté-
tele, hogy lehetlleg minél tobb szervestrigyat hord-
"janak ki a homoktalajokra és lehetdleg minél nagyobb
mennyiségben széntsak ald.

6.121 A z5ldtrédgyak alkalmazdsa egyre

veszit jelentdségébdl. Termésnisveld hatdsukat
senki sem vonja kétségbe, de a gazdasdgossdgi meg-
gondolasok nyilvan arra kényszeritik a gazdasdgok
vezetéit, hogy fdévetésli zoldtrédgyat ne haszndl ja-
nak, hiszen a foldteriiletek altaldénos csvkkendse
ugyis mar aggasztd méreteket 0ltott.

Nem lebecslilendd azonban az a kedvezd hatds, amit
a pillangésok /csillagfiirt, lucerna, somkéréd, biik-
kony, borsé/ tarld és gyckérmaradvényai okoznak.
Elég nagymennyiségi nitrogén vegylilet és szerves-
anyag marad vissza a talajban termesztésiikk utan,
Természetes, hogy kedvezden befolydsoljdk az utd-
nuk kévetkezd névények termését,

6.122 Az ist&lldtréeya gondos begyiijtése,

tarolasa, kérnyezet-higiéniai okok miatt is elenged-
hetetlenil fontos feladat., Még mindig a legolcsdbb
tapanyag forrés. ’ '
Homoktalajokon az istdlldtrégya gyorsabban dsvényoso-
"dik, mint mas talajféleségeken., Ezért a nagyobb ada-
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gok leszéantasa - fdleg, ha kiegészitd miitrigydziast
alkalmazunk - célszeriibbnek mutatkozott a legtsbb
kisérletben, mint a kisebb adagokﬁah.leszéntott
istalldétragya.,

Gazdasdgosségi okok arra kényszeritenek, hogy jél1 va-
lasszuk ki a gazdasédgon belill az istdlldtrégya koncent-
ralasénak helyét. Istalldtrdgydzédsndl nagyobb mennyisé-
gu anyagot kell megmozgatni, szédllitani, kiszdrni, mint
mitrégydzésndl, Ezért elsdsorban a belsd ilzemszervezési
megfontoldsok /téavolsdg, utviszonyok, szdllitédsi kapa—
citds/ dbntik el a szervestrigydk felhaszndlasédnak he-
lyét és idejét. Azonos adottsdgok esetén eldnyben ré-
szesitenddk a nagyobb gazdasdgi hasznot add novény-
féleségek /sz61l8, gyimdlcs, zb6ldség, takarménynsvények,
stb./

6.123 A szalmdzds /szalma-mulch/ nem lebe-
cslilendd eljaras. Kedvezd hatdsat elsdsorban a talaj-
felszin megkStésében latom, ami viszont a nagyobb nio-
vényszamot biztosithatja a deflécids kérok csdkkendse
kovetkeztében, Véleményem szerint a szalmézds jelentd-—
sége egyre inkdbb ndvekedni fog, az el jards viszonyla-
gos egyszerisége és gépesithetdsége miatt.

6.13 Homoktalajok mitrdeydzdisa napjaink

és a jové gazddlkoddsdnak aktudlis kérdése, olyan el-
jarés, mely ma mir véghezvihetd, mert fejlddd iparunk
és kiillkereskedelmiink lehetévé teszi a miitrdgydk beszer-
zését. Helyes miitrdgydzédssal nagyobb beruhdzdsi igények
nélkﬁl'igen gyorsan lehet fokozni a ntévények termés-
eredményét.
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A mitrigydzéds eredményessége elsésorban attél fligg,
hogy az agrotechnika egyéb tényezdit hogyan bizto-
sitjuk /talajmiivelds, novénydpolds, novényszam, stb./.

6;131 A nitrogén miitrédgya jelenti a leg-
hatékonyabb miitrédgya-format. Egyedil nitrogénnel is
elérhetd nagyfoku és gyors termésndvelés, mig fosz-
for, vagy ké&lium miltrdgydkkal /nitrogén nélkil/ ha-
zai homoktalajokon ez gyakorlatilag elképzelhetetlen.-
Hosszabb ideig tartd egyoldalu nitrogén mutragyazas
hatédsara P, illetve PK hidny 1léphet fel,

A nitrogén mitragya formék koziil a leguniverzdlisabb
hatédssal a pétisd rendelkezik, de a hazai piacon fel-
lelhetd t6bbi forma is /ammoniumnitrit, ammoniumszul-
fat, karbamid, kettds miltrdgydk/ kozel azonos mdédon
-érvényesiilnek, Savanyu homoktalajokon mégis célszeriibb-
nek 1létszik a kalciumkarbonédt kdtbanyagot tartalmazé
pétisdt, vagy a hasonld tartalmu /dolomittal kevert/
borsodi sdét alkalmazni,

A karbamid is jél érvényesiil homoktalajon, Szdmos
hazai kdzlemény bizonyitja hatékonysagét. Az utdbbi
idében t6bb kozlemény jelent meg arrdl is, hogy a
magyar homoktalajokon igen figyelemre méltdé termés—
novekedést valt ki a folyékony nitrogén mitrigya, el-
sOsorban a vizes ammonia,

A nitrogén miltrdgya adagja nagymértékben hatdrozza
meg a termés alakulasdt. Kaldszos novényeknél a
100-120 kg/ha hatdanyag, kapds és takarminynsvények-
nél a 200-220 kg/ha adag gazdasdgos lehet, ha a no-
vénytermesztés egyéb feltételei is biztositottak,
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Az alkalmazds iddpontjédt &ltaldban tavasszal cél-
szerii kitiizni, Nagyobb adagokndl /100 kg N/ha felett/
ajanlatos megosztottan kiszdrni a miitrdgydt. Mélyebb
talajrétegekbe nem ajénlatos bevinni a nitrogén mii~
tragyét.

0szi kaldszosokndl a nitrogén egy része a vetéssel
egyidében felhasznélhatdé. Ez.az eljards csdkkenthe-
ti a mitragydk tdrolasi gondjait a gazdasigokban,

6.132 A foszfor miitrdgya termésnoveld
szerepe szintén jelentds homoktalajainkon. Nagyobb
nitrogén adagokndl jelenik meg elsdsorban a fosz-
for pozitiv hatésa és féleg hosszabb miitrigydzdsi
idészak utén vélik ez szembetindvé. A hazai gyakor-
latban a szuperfoszfat szinte egyeduralkodd, de
ennek oka az, hogy minden talajtipuson hatékonynak
bizonyult, Meszes és savanyu homoktalajainkon egyarint
eredményes,

A foszfor miitrigya adagjénak nagyon pontos meghaté-
rozdsdhoz ma még elég kevés megbizhaté adat a4ll ren-
delkezésre. Ez részben érthetd, mert a legtdbb kuta-
t6 - koztlk én is - elsdrendi figyelmeta nitrogén ada-
gokra forditotta,

Ezért még kimunkdldsra és tovabbi alapos kutatédsra

Var az optimélis foszforadag megallapitésa, A gazda-
sagl novények dltal kivont nitrogén és foszfor mennyi-
ségek k6z6tt dltaldban 100:40 ardny van. A foszfor
miitragya érvényesiilési szézaléka ugyanakkor mindig
csekélyebb, mint a nitrogén miitrigyisd.

A homoktalajok konnyen felvehetd foszfortartalma
viszont mindig tébb, mint a kénnyen oldhaté nitrogén
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tartalom. Bonyolult Osszefliggések vannak tehat e
vonatkozasban, amelyekre pontos vélaszt majd né-
hény év mulva kaphatunk az orszagos mitragyazasi
kisérleti program befejezése utan. Mindenesetre

az a kordbban kialakitott empirikus szém, amely
szerint 2 N-re 1 P2O5 jusson, elég valdsziniinek

és pontosnak latszik,

Egyértelmi a vélemény arrdl, hogy a foszfor mitré~
gyat széntassal célszeri a talajba juttatni. Egy-
re t0bb adat bizonyitja azt is, hogy a tartaléktra-
gyazés hatésosnak mutatkozik. Vagyis 2-3 évre eldre
lehet talajba vinni a foszfort, ami szintén enyhit
a tarolési gondokon és olcsdébbd teszi a kiszdrisi
eljarasokat.

6.133 A kédlium mitrdgya hatékonysdga
ma még elég csekély homoktalajainkon, Az elmult
10-15 év fényesen bizonyitotta a nitrogén mitrigya
nagy termésnoveld képességét. Talan most kezdddik
a "foszfor miltragya periddusa", amely nyilvénvald-
an az N alapon fejlddhetett ki,
Minden logikai és tényszeri feltételezés azt jel-
zl eldére, hogy mitrdgydzédsi gyakorlatunk hasonlé
Utemli fejlddése esetén taldn mar 10 év mulva, az
NP alapon elkezdddik majd a "kélium korszaka" is.
Ez biztosan igy lesz és erre fel kell késziilni.
A hazai homoktalajok nem annyira szegények ké&liumban,
mint a podzolos homokok., Ma még csekély a kéliumnak
koszonhetd terméstdbblet, mégis szikséges szorgalmaz-—
ni alkalmazasat, amit megkdonnyit az is, hogy viszony-
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lag a legolcsdébb miltrdgya a kélisd., .

A k&lium miitrégyédt a szakirodalom ugyis szamon tart-
ja, mint a termesztett ndvények mindségjavitasat eld-
segitd tényezdt. Ez valdsziniileg igaz is, bar még szé-
mos kisérletre van sziikség, hogy reprodukalhatd és meg-

bizhatd adatokat szerezziink ezen a téren.

6.134 A magnézium, kdlcium és nyomelen

tragyak alkalmazédsa ma még eléggé vitatott a hazai
homoktalajokon. Szémos kozlemény informdl a pozitiv
magnézium hatésrdél, de szép szémmal vannak olyan ki-
sérletek is, ahol a magnézium hatdstalan volt,
Savanyu homoktalajokon a kalcium is elétérbe keriil-
het, mint novényi tédpanyag, melyet idénként alkal-
mazni szikséges. A nyomelem kérdés is még eléggdé
tisztédzatlan, )
Mindenesetre tény, hogy a ndvekvd adagulNPK miitrigya-—
zas eldbb-utdbb ezeket a kérdéseket is napirendre
tiizeti, A nyomelem tartalmu Osszetett mitridgydk al-
kalmazasa megeldzheti a hidnybetegségek fellépését.
/preventiv trigyizis/.

6.2 Sajat kisérleti eredmények

Négy miitragyazasi tartamkisérletet folytattam le
homoktalajokon. Ezek kozill egy tiz éves és egy nyolc-
éves tartamkisérlet kovarvényos barna erddtalaj ti-
pusba tartozd, gyengén savanyu homokon volt a Nyir-
lugosi Allami Gazdasdgban., Két médsik tartamkisérlet
- az egyik 12 éves, a mdsik 10 éves — meszes homok—-
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talajon kerilt bedllitdsra az Orszentmikldsi Homok-
kisérleti Telepen. A kisérleti iddszak alatt Gssze-
sen 7220 parcella termését &llapitottam meg. Az e-
gyik tartamkisérletben /Orszentmiklés/ 10 éven ke-
resztil elvégeztem a parcellénkénti szem + szalma
tdpanyag tartalménak meghatarozasédt is. Valamennyi
kisérleti adatot variancia-analizissel értékeltem.
Néhany esetben kolcsonhatéds Osszefliggéseket is meg-
allapitottam,

6,21 Fontosabb megdllapitasaim

6.211 A termésnovelés elsé szamu tényezd-
je minden esetben a nitrogén miltragya volt., Nitro-
gén mitréagya nélkil nem lehet jelentdsebben és gyor-
san fokozni novényeink termésédtlagidt. A nitrogén a-—
dagok novelése nem ad linedris termésnovekedést, de
a kisérletben alkalmazott legnagyobb adag /150 kg
N/ha/ is kifizet8dd volt burgonyindl.

Burgonyanal 100 kg N, 48 kg P,05 és 150 kg K20/ha
adagoknal 1 kg vegyes mitragya hatdanyagrail kg A-
ranyalma fajtaju és 20,8 kg Glilbaba fajtdju burgo-
nya gumdétermés novekedés jutott a tobb év atlagdban.,
Oszi rozsnil 60 kg N, 48 kg P,05 és 80 kg K,0/ha
adagokndl az 1 kg vegyes mitrdgya hatdanyag maximdli-
san 7,8 kg szemterméstobbletet valtott ki. A burgo-
nya mitrdgyazésa gazdasdgosabb, mint az 8szi rozsé.

6.212 A kovarvanyos barna erddtalaj tipus-
ba tartozd, gyengén savanyu homoktalajon szignifikéns
és kovetkezetes nitrogén utdhatist dllapitottam meg.
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6.213 A foszfor miitrigya is szignifikans
terméstobbletet valt ki, A foszfor kedvezd hatasa

fokozddik a miitrégydzéas idejétdl fliggden.

6.214 Igen gyenge kalium-hatést tapasz-
taltam mindkét homoktalajon.
LI )

6.215 Pozitiv magnéziumhatést csak burgo-
nyénédl &allapithattam meg a legnagyobb NPK adagok ese-
tében., Azonban ez a hatds sem jelentkezett minden esz-—
tenddben,

6.216 A szerves- és mitragyédk Osszehason-—
litédsa azt mutatta, hogy a helyesen alkalmazott mi-
tragydzassal ugyanakkora, sdt még nagyobb termésered-
mény is elérhetd, mint istédlldtrégyaval,

6,217 Az olyan homoktalajon, amely a
kovarvanyos barna erddtalajok tipuséaba tartozik,
a 40 cm—es talajmiivelés nem vadltott ki termésndveke-
dést a 20 cm-es talajmiiveléshez képest. A talajmiive-
1és és miitragyédzés kozdtt nem volt kolcsonhatés.,

6.218 Hosszabb iddn keresztil végrehaj-
tott miitriagydzés szignifikdnsan ndveli a rozsszem
nitrogén tartalmdt és szignifikdnsan cstkkenti a
foszfortartalmat,

6.219 10-12 évig rendszeres miltrigyizéas
utén szignifikédnsan novekszik mindkét homoktalajban
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a konnyen oldhatdé foszfor és kalium mennyisége.
Gyengén savanyu homoktalajon a miltragydzas kimu-—
tathaté médon fokozza az aciditédst jelzd értékeket

154

6.22 Uj tudoményos megallapitdsaim

Az eldbbi fontosabb megdllapitasok kdzil véle-
ményem szerint 3 olyan kovetkeztetés van, amely
uj eredményt jelent. Ezeknek elméleti jelentd-
sége van, de gyakorlati kovetkeztetések is le -
szlirhetdk belblikk és rdviden az alabbiakban Osz—
szegezhetdk:

6.221 Nyolc éves tartamkisérletem
adatai szerint homoktalajon miitrégydzéssal ha-
sonléd, vagy még nagyobb terméseredmény is elér-
hetd, mint istallétragyszéssal. Ha a miitragya
adag egyenld volt a szervestragya Osszes tap-
anyagtartalmaval, akkor az Osszegezett terméstdbb-
let 10 %-kal volt t6bb a miitrigyizés hatdsira.
Ha a miitragya hatdanyag az istdlldétragya haté-
anyagénak 55 %-a. volt, akkor a termésszintek
egyenlden afakul%ak, de egyuttal jelentdsen és
szignifikansan multék felul a trégydzatlan kont-
roll értékeit.

6.222 Tulzottnak tartom azokat a meg-
édllapitésokat, amelyek azt &llitjék, hogy homok-
talajokon a nitrogén miitrdgydk rendkiviil mozgé-
konyak, gyorsan kimosdédnak és hatdstalanokkid val-
nak,
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Kovérvényoé barna erddétalajon igen kovetkezetes

és szignifikans nitrogén utdhatidst mutattam ki.
Ugyanezen a talajon a tizéves miltragyazas a ta-

laj Osszes nitrogén tartalmat is némileg novelte.
Meszes homoktalajon termesztett dszi rozsnal a
nagyobb /100 kg N/ha/ nitrogén adag felének {szi
kiszdrédsa nem volt ugyan olyan hatékony, mint az

egy alkalommal és tavasszal végrehajtott fejtra-
gyazés, de a klilonbség olyan csekély, amely a prob-
1léma tovabbi gazdasdgossigli megvizsgédlasat indokol-
ja. Mitrégya 'gydraink folyamatos termelése és gazda-
sdgaink szlikos térolédsi kapacitédsa arra kényszerite-
nek, hogy ismételten nézzilkk meg a megosztott trigyé-
zés gyakorlatdt ezen a talajon., Megitélésem szerint
homoktalajainkon is lehet eldre lépni ebben az i-
ranyban,

6.223 Sajatosan alakul a nitrogén és a
foszfor kolcsonhatdsa a homoktalajok miitrigydzésé-
nal, Az els$ iddszakban a foszforhatds viszonylag
csekély. Késdbb egyre inkdbb fokozza a foszfor a
nitrogén érvényesiilését. A foszfor pozitiv termés-
noveld hatésa linedrisan novekszik az id8 fliggvé-
nyében, Meszes homoktalajokon alkalmazott fosz-
for mitrégya is hatékony marad, a foszfor nem k&t4-
dik le olyan vegyluleteklbe, amelyek felvehetetlenek
a névény szamara,

A rendszeres miltrdgyédzds mindkét homoktalajndl szig-
nifikénsan fokozta a kdnnyen felvehetd foszfor meny-
nyiségét.
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Megitélésem szerint a homoktalajok mitrdgydzésanak
hazai gyakorlatdban korilbeliil most kezdddik az a
korszak, amikor a foszfor hatékonysdgéra jelentds
figyelmet kell forditani, anélkiil, hogy elhanyagol-
nénk a nitrogén trigydzédst. Ennek eldéfeltétele a
nitrogén miitrégydk rendszeres alkalmazésa, ez azon-
ban mar visszavonhatatlanul bevonult mezdgazdasé~
gunk gyakorlataba,



