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Lang Elemér Mdarton
wSztochasztikus és Determinisztikus Modellek Faalapu Kompozitok fejlesztésére”
cimii MTA doktori értekezésérol

Altaldnos megdllapitisok, témavilasztds:

Az elmult utols6 két évtizedben, mind Eurépaban mind az Amerikai Egyesiilt Allamokban, a faipar
egyik, dinamikusan fejl6d6 agazatat a szerkezeti, tehervisel6 faalapti kompozitok reprezentaltak. Az
amerikai konnyii-szerkezetes épitkezés, valamint a tradiciondlis eurdpai boronafalas vagy fa
vazszerkezetii épiiletek jelentds mennyiségii tomor faanyagot igényelnek. A tehervisel fa kompozitok
alkalmazasaval és az eddig nem, vagy kevésbé haszndlt fafajok bevonasaval kornyezetbarat,
gazdasagos ¢és energiatakarékos valamint esztétikus épiiletek alkothatok. Lang Elemér témavalasztasa
egybeesik a nemzetkozi faipari kutatasok egyik f6 iranyaval. Jelolt négy érdemi fejezetben foglalta
Ossze a faalapt Osszetett anyagok terén végzett kutatasi eredményeit, amelyek felélelik a tomorfa és
mar meglévo szerkezeti kompozitok analizdldsat. Az utolsé érdemi fejezet a Jelolt innovacios
tevékenységeinek eredményeit és a terméktulajdonsagok optimalasat taglalja a kisérlettervezés
modszereinek ismertetésével. Kovetkezésképpen, Jelolt témavalasztasa aktualis és eléremutato.
Megallapithat6, hogy Lang Elemér értekezésének témaja mind alapkutatas, mind technologiai és
innovacios szempontbol a faipari tudomanyok szamara jelentds értékkel bir.

A doktori mii felépitése, szerkezete és formai megfelelosége:

A 163 oldalas értekezés szerkezete és formaja megfelel az elvarasoknak. A hat (4 érdemi +tézisek,
Osszesen 124 oldal) fejezetre tagolt munka logikus felépitése jol reprezentalja a Jel6lt folyamatos,
egymasra épiilo kutatasi tevékenységét. A fejezetek 6nalld kialakitasa, kiilon irodalom, tablazat- és
abrajegyzékekkel, valamint a jelolések listajaval nagyban megkdnnyiti a gyors és vilagos attekintést.
A fejezeteket lezaro ,,Closure” szekciokban a Jelolt ismételten megadja a témaban megjelent
publikacioit, egyben tajékoztatast nyujt az eredmények varhatd hasznositasarol, felhasznalasarol.

A disszertacio kiilalakja igényes és az egyes fejezetek el6tti bevezetd idézetek oldjak a tudomanyos
doktori mi1 jol olvashato és kezelhetd. Az egyes fejezetek mellékletei (6sszesen 23 oldal) tartalmazzak
a sziikséges és elégséges matematika és statisztikai levezetéseket valamint a jelent6s adatbazisokat
tablazatos formatumban. Megemlitendd, hogy a mellékletek tagolasa, szeparalasa lehetett volna egy
kicsit ,,szellésebb” a konnyebb azonositast eldsegitendd. A 163. oldalon kozolt hibajegyzék a szerzo
igényességét jelzi. Altalaban, mint minden nagyobb lélegzetii dokumentumban, jelen disszertacioban
is elofordulnak elirasok, tipografiai hibak, de ezek nem zavardak és a megértést egyaltalan nem
befolyasoljak. Kovetkezésképpen elmondhaté, hogy Lang Elemér értekezése megfelel a formai
kdvetelményeknek.

Fejezetenkénti tételes dttekintés és tudomdnyos értékelés:

Jelolt az I. fejezetben ,,Altalanos Bevezetés” cimmel a faanyag, mint miiszaki alapanyag sajatos
mechanikai ¢és fizikai tulajdonsagait targyalja. Az iparagban mar gyartott dsszetett anyagok rovid
jellemzésével és a matematikai modellek altalanos leirasaval egésziti ki a disszertacio jobb
megértéséhez sziikséges informaciokat. Jellegénél fogva ez a fejezet nem tekinthetd érdeminek.



Dicséretes azonban, hogy Jelolt tomoren és hatékonyan informalja a faanyag specialis tulajdonsagairol
az esetlegesen t4jékozatlan olvasot.

A masodik, egyben els6 érdemi fejezet az orientdlt forgacslapok konszolidaciés modelljének
kidolgozasat tartalmazza. A kutatas célja jol megfogalmazott és az alkalmazott egyszerii modszerekkel
komplex mechanikai folyamatot sikeriilt a Jeloltnek jellemeznie. A sztochasztikus determinisztikus
modell kombinacié a teriték préselési folyamatainak leirasara szamottevd tudoményos eredmény.
Sajnalatos, hogy a folytatas elmaradt és a kdtdanyagok és a préselési paraméterek (homérséklet és
kidolgozott valoszintiségen alapuld modellben a centralis hatareloszlas tételének alkalmazasa jo €s
frappans megkdzelités.

A l11. fejezetben, a 45. oldalon Jel6lt meghatarozza az itt kozolt kutatasok céljat. A disszertacio e
része a faanyagra mar kidolgozott ortotrép modellek hasznalhatosagat ellenérzi kisérletek eredményei
alapjan. A mellékletekben feltiintetett, 6t keménylombos fafaj ortotrop mechanikai tulajdonsagainak
feltarasa nem szamit 01j tudomanyos eredménynek, azonban e fafajok jellemzdinek ismerete gyakorlati
és anyagtudomanyi értékkel bir. Ugyanakkor a nyiroszilardsag meghatarozasara kidolgozott
kombinaciés modellt (54. o., Ill. 3. abra) és a nyirasi tonkremenetel elérejelzésének modellezése
nyomott szerkezeti elemekben mar 0j tudomanyos eredménynek fogadhato el (73.-74. 0., I11. 17. abra).
A fejezet végén a furnérok rugalmassagi allandojanak meghatdrozdsa ugyancsak ismert elméleti és
kisérleti technikai alapokon nyugszik. Az eredmények viszont a furnér- és forgacsalapt fa kompozitok
fejlesztése soran nélkiilozhetetlenek.

A szerkezeti faalapi kompozitok mechanika tulajdonségait eldre jelzo modellek kialakitdsa a IV.
fejezetben talalhato. Itt Jel6lt hivatkozik az el6z6 fejezetben leirt eredményeire. A laminalt furnértartd
¢s a furnérszalag tartd keresztmetszeteinek szimulacids jellemzése valamint a nyomoszilardsag és
nyom6 rugalmassagi modulus eldrejelzésének modelljei szignifikins tudomanyos eredménynek
szamitanak. Hianyolom ugyancsak a folytatdst, amelynek célja a tovabbi anatomiai iranyfiiggd
mechanikai/fizikai tulajdonsagok, méret és alakstabilitasi jellemz6k meghatarozasa lehetne. Mind a ll.
¢és a IV. fejezet jol bizonyitja, hogy Jelolt viszonylag egyszeri, jol kovethetd statisztikai és elméleti
alapok felhasznalasaval sikeresen jellemzi a komplex mechanikai jelenségeket, folyamatokat és azok
varhat6 hatasat a termék miiszaki és technologia paramétereire.

Jelolt alapkutatasi és modell felépitési eredményeinek gyakorlati hasznosuldsat, az innovacios
tevékenységét ismertet6, V. fejezetben talalhatjuk. A cél- és kornyezettudatos terméktervezés egy
példajan keresztiil a kritikus tényezok hatasainak elemzésére is sort kerit. Megallapithato, hogy Jeldlt
hasznos innovacios tevékenységet végzett, amelynek eredményei mind elméletileg mind pedig
kisérletileg megalapozottak.

A VI. fejezet a tézisfiizet angol megfelel6je. Az Aaltalanos Osszefoglald utan Jel6lt roviden
megismétli az egyes fejezetek munkdinak célkitiizéseit és modszereit, majd a 23 tézispontban foglalja
Ossze az értekezés Uj tudomanyos eredményeit.

A tézisek értékelése

A négy kutatasi témakorbol kialakitott huszonharom tézis egy kicsit soknak tlinik, kiilondsen
akkor, ha figyelembe vessziik, hogy az egyes fejezetek 6nallé témai kapcsolatban allnak és 1ényegében
egymasra épiilnek. Tételesen:

Az orientalt forgacslap préselési modelljének tudoményos eredményeit a Jelolt nyolc tézispontban
fogalmazta meg, amelyek csak Gsszevonva, (1. - 4.) és (5. - 8), két tézis tézisre redukalva fogadhatok
el Uj eredményeknek. Az egyes tézispontok szorosan kapcsolodnak egymashoz a kutatas két fo
szegmense, 1.) a virtualis terittk meghatarozas és a 2.) statikus fesziiltség/fajlagos alakvaltozasi



modelleket jellemezve. Meg kell jegyeznem, hogy a doktori mi, altalam fellelt, egyediili jelentds
hib4ja a VI.2.1 alatt felsorolt tézisek angolra atiiltetésénél taldlhatd. A magyar nyelvil tézisfiizetben a
3. tézis az angol nyelvii doktori miibdl eltlint, helyette a szamozatlan és az ipari hasznositast emlito
paragrafus a 8. tézissé lépett eld, s igy az elfogadhatatlan. Tovabba a tézisfiizet oldalszdmozasa hibas.
A 2. oldal hianyzik, ugyanakkor a bevezetd szovegrész folyamatos és az angol nyelviivel megegyezik.

A 9. és 10. téziseket ugyancsak Osszevonva tudom értékelni, mivel a 10. allitas a 9. tézis
kidolgozasahoz, kisérleti/vizsgalati sziikségszeriiségbdl kertilt kialakitasra.

A 11. és 12. téziseket Onalléan, Gjszerii tudomanyos eredményeknek fogadom el. A modellek
kisérleti igazoldsa lombos fafajokra és a kritikus nyiréfesziiltség kontur meghatirozasa a faipari
alapkutatasok szempontjabol jelentds tudomanyos eredménynek szamit.

A 13. és 14. téziseket 0sszevonas utan fogadom el Gj tudomanyos eredménynek.

A szerkezeti kompozitok tulajdonsagainak modellezésbe soran megfogalmazott 15. 16. és 17.
téziseket egybevonva értékelem 11j €s jelentés tudomanyos eredménynek. A 18. tézis Onalléan is
Ujszerti megallapitas.

Az innovacids tevékenység és statisztikai terméktervezés/optimalas fejezetbol megallapitott elsé
harom (19.— 21.) tézis 0sszevonas utan fogadhatok el (1j eredménynek. A 22. és 23. tézis a teherviseld,
furnéralapa Osszetett anyagok gyartastechnologidjanak szempontjabol szignifikans
tudomanyos/gyakorlati megallapitasok. Kovetkezésképpen ezeket 6nallo tézisként és 0 eredményként
értékelem.

A doktori miivel kapcsolatos kérdéseim:
o Melyek lehetnek azok a hazai fafajok, amelyeket eddig a kompozit- és a fahazgyartasban nem
hasznositottunk?

e Az anyagtudomanyok fejlodése soran szamos tonkremeneteli elmélet sziiletett. Miben
latja az egyes elméletek alkalmazhatosagat és korlatjait a furnér vagy hossztforgacs
alapt teherviseld szerkezeti elemek vonatkozasadban?

e A huszadik szazad egyeik jelentds miiszaki eredménye a véges elem analizis
kidolgozasa volt. Milyen lehetdséget 1at a modszer alkalmazéaséara faalapt
kompozitokkal val6 tervezés, méretezés soran?

e Kompozitok hajlitdszilardsag mérései alatt szdmos probatest a nyirasi tonkremenetel
jeleit indikalja. Megoldhat6 e, a nyomoterhelésnek kitett probatestek nyirasi
tonkremenetelét leird kritikus nyirofesziiltség kontur mintajara a hajlito-nyiro
fesziiltségek hasonlo jellegli elorejelzése?

Osszefoglalo értékelés és javaslat:

Megallapithato, hogy Lang Eleméréhez hasonld témaju és kidolgozasu mii eddig az adott teriileten
még nem sziiletett.

Lang Elemér a doktori dolgozatdban megfogalmazott kutatisi tevékenységével jelentOsen
hozzajarult a faanyagtudomany és kompozit tudomanyok fejlédéséhez. Eredményeit nemzetkozileg
jelzett forumokon, kiilf6ldi és hazai referalt folyoiratokban, tette kbzzé. A doktori dolgozat témairol irt



publikacidi szignifikans figyelmet keltettek, ezaltal nemzetk6zi elismertségre tett szert. Mindezeket a
kiilf61di szakmai folyoiratokban fellelhet nagyszamu és széleskori hivatkozasai is fémjelzik.

A fentiek alapjan Lang Elemér Marton doktori dolgozatanak védésre bocsatasat és sikeres védeés
esetén az MTA doktora cim odaitélését javaslom.

Sopron, 2012. szeptember 29.

Winkler Andras
a miiszaki tudomany doktora
(az MTA doktora)



