Biralat
Lang Elemér Marton
»Sztochasztikus és determinisztikus modellek faalapu kompozitok
fejlesztésére” cimii,
az MTA doktora cim elnyerésére benyujtott értekezésérol

A./ Az értekezés altalanos formai és szakmai értékelése

A jelolt munkaja megfelel a Magyar Tudomanyos Akadémia vonatkozo eldirasaiban
rogzitett formai kovetelményeknek, szévege jol olvashato, abrai és grafikonjai
pontosak és egyértelmiiek (bar helyenként lehetnének kissé nagyobb méretiiek és
,élesebb” masolatuak), stilusa altalaban logikus és tomor. Terjedelme a szabalyzat
szerinti elGirasokat nem 1épi at. Az egyes szovegrészekhez tartozd hivatkozasok
egyértelmilen azonosithatok, minden esetben jol szétvalaszthatok a vonatkozott
irodalmi részek illetve a szerzd sajat eredményei. Csupan néhany aprobb gépelési-
nyomtatasi hibat talaltam a szovegben, ezek sehol nem voltak félreértést okozoak. A
magyar nyelvii dsszefoglalas is 1ényegre tor6, jol 6sszegzi a dolgozat tartalmat, bar a
fejezetek szamozasaban itt van egy kis zavar6 csuszas a harmadik-negyedik oldalon.

Megjegyzem, hogy Kkifejezetten kellemes stilusunak tartom a kézhez kapott
disszertaciot, a fejezetek aranyos felépitése, azok kidolgozasa, a csatolt anyagok
pontos megadasa sokat segitett a jelolt munkajanak attekintésében. Azt gondolom,
hogy formai szempontbol elegans kivitelezése kiemeli a hasonld6 munkak sorabdl, sok
tekintetben mintaértékii lehet az idonként igen nehézkesen szerkesztett miivek szerzoi
szamara.

Nem szakmai, hanem dltalanos kommentdarként megjegyzem, hogy bar az MTA
Szabalyzata lehetové teszi — és nyilvanvaléan a jelolt szdmara is sok praktikus
elonnyel jar —, én azonban elvileg nem értek egyet azzal, hogy magyar anyanyelvii
kutatd a magyar Akadémian (amit eredetileg a nyelv védelmére hoztak létre) idegen
nyelven nyUjtson be értekezést, és ezt a véleményemet minden hasonl6 védésnél el is
mondom. Vallalva, hogy allaspontommal sokan nem értenek egyet, tigy gondolom,
hogy globalizal6do vildgunkban, ahol mar alig van magyar nyelvii tudoményos illetve
miszaki folyoirat vagy konyv, ez a tendencia is a magyar tudomanyos-miiszaki nyelv
alkalmazéséanak ritkuldsédhoz, erejének csokkenéséhez jarul hozza. ..

A szakmai tartalomhoz visszatérve eldszor Lang Elemér munkajanak dltalanos céljait
¢és az azok eléréséhez valasztott munkastilust szeretném véleményezni.

A jeldlt dolgozatanak bevezetdjét alkotd elsé fejezetben az altalanos anyagszerkezeti
ismeretek felsoroldsa mellett utal azokra a célkitizésekre, melyeket munkéja soran
elérni  kivant. Ertekezése alapvetéen a faalapii kompozitok — mechanikai
tulajdonsagaival foglalkozik, vizsgalja azok jellegzetességeit, kiindulva az elemi
szintii, alapanyagokra vonatkozo vizsgalatokbol, eljut a gydrtdstechnolégiai és
felhasznalasi kérdések elemzéséig. A dolgozat tovabbi négy fejezete megitélésem
szerint egy tobb évtizedet atfogd ivben koveti a szerzé szakmai karrierjének fontosabb
allomasait, és az egyes periodusokban elért tudomanyos eredmények summajaként
fogalmazza meg a némi kozelitéssel akar ,.életmiinek” is tekinthetd tézisrendszer
allitasait. Az egyes fejezetek — igy az egyes téziscsoportok — nem kdotédnek



megbonthatatlan egységgel egymashoz, de a kutatasok témaja, a vizsgalatok stilusa, és
végso értekként az azonos felhasznalasi teriilet 6sszekotd kapcesolatot teremt kozottiik.

A dolgozat a célok elérésére alapvetOen a kisérleti mechanika eszkoztarat valasztja,
vallalva annak minden elényét és hatranyat. A negyedik fejezetet kivéve numerikus
szimuldciokkal, illetve elméleti-analitikus elemzésekkel a szerzé csak olyan
mélységben foglalkozik, amely szamara a kiillonboz6 kisérletekhez, illetve azok
értékeléséhez (ellendrzés-igazolas), vagy a kisérletek matematikai (statisztikai,
valdszintiségelméleti) feldolgozasahoz sziikséges volt. A klasszikus analitikus
mechanika szemlélete bukkan el6 még a harmadik fejezetben, de az itteni
alkalmazasok is inkabb tekinthetok a masok altal kialakitott modellek
kombinaciojabdl 1étrejott modositott anyagmodell-varians kisérleti igazolasanak, mint
egy teljesen ujfajta elméleti Otlet kidolgozasanak. A numerikus (azon belil a
végeselemes) szimuldciok — a negyedik fejezet kivételével — pedig inkébb csak jelzés
értekiiek, tobbnyire mas forrasokbol atvett eredményekként taldlhatok helyenként az
értekezésben.

Az elso felvetddd kérdés véleményem szerint a fentiekbdl addddan az, hogy egy
alapvetden kisérleti elemzésre épiild dolgozat tekinthetd-e Uj tudomanyos eredmények
forrasanak, tartalma elegend6-e az elnyerni kivant cim feltételrendszere teljesitéséhez.
Lang Elemér dolgozatanak tanulmanyozasa utan a vdlaszom egyértelmiien igen, jelen
esetben ezt megfelels és elegendd eszkoztarnak tartom a szerz6é céljainak elérésére. A
jelolt olyan mennyiségli adat feldolgozasat végezte el olyan kdriiltekintéssel és
alapossaggal, amely — a kiindulasul szolgal6 irodalmi bazis mély ismeretére épitve —
lehetové tette szamara nemzetkozileg is értékes és masok szamara is hasznalhatod uj
eredmények 1étrehozéasét az adott szakteriilet gyakorlati alkalmazasaiban. Osszevetve a
szerz0 sajat munkajat a hattérképet ado irodalmi elemzésben bemutatott, masok altal
korabban elért eredményekkel, a dolgozatrol alkotott dltalanos véleményemet igy az
alabbiak szerint tudom megfogalmazni:

Lang Elemér eredményei a jelolt ondllo munkajabol sziilettek és — megitélésem szerint
— 1 tudomanyos értékként elfogadhatéak. A faalapu kompozitoknal altala elemzett
anyagi tulajdonsagok és vizsgalati modszerek a tervezésben/kutatasban felhasznalhato
adatbazisként és technologiaként jol hasznalhato részévé véalhatnak a téma nemzetkozi
szakirodalménak, hasznos segédeszkozt jelentve mas kutatok szdmara.

B./ A dolgozat egyes részleteivel kapcsolatos véleményem

A masodik fejezet a szerzo altal 1995-ben elvégzett mérésekkel, a mikro- és
makroszerkezet kapcsolatanak leirasaval foglalkozik orientdlt forgacsalap és ahhoz
hasonld laminalt hosszuforgacs tartd esetén. Megallapitja a forgacspaplan kritikus
méreteit, majd matematikai statisztikai eljardsok segitségével végiil egy tovabbi
kisérleti célokra is hasznalhatd fesziiltség-alakvaltozas Osszefliggés modellezésével
zarja a vizsgalatot. Kérdéseim a masodik fejezethez:

- Hasonl6 jellegli halmazok vizsgalata végrehajthatdo 3D végeselemes
szimulaciokkal, a mai szamitdégépes kornyezetben ez nem okoz jelentds
nehézséget, rdadasul az ilyen modellek segitségével a szdlak kozotti
Osszetettebb  kolcsOnhatasok nagyobb geometriai tartomanyokban is
elemezhetdk. A szerz6 altal bemutatott elsé vizsgalatok ota eltelt 17 év alatt



tortént-e ilyen jellegli dsszehasonlito elemzés, akar a komplex mechanikai
viselkedés elemzésére, akar az anyagmodell-alkotés 1étrehozaséara?

a 28. oldalon bemutatott kéttamasza tartdé modell helyett célszeribb lenne
egy  hajlitott lemez- vagy héjmodell hasznalata, ezek analitikus
Osszefliggései éppugy beépithetok lennének a szerz6 altal hasznalt
algoritmusba. Mi errdl a jelolt véleménye?

- A szerzo is emliti Zombori 2001-es tovabbfejlesztési ajanlasait, amelyek—
minden bizonnyal Zombori 2003-ban bekovetkezett halala miatt — nem
teljesedtek ki tovabbi kutatdsokban. O — tobbek kozott — felhivta a
figyelmet a gyartasi eljaras soran létrejové termomechanikai hatdsok
fontossagara. Véleményével teljes mértékben egyetértve kérdezem, az
azota eltelt idében elvégzett vizsgalatokban a szerzd altal tortént-e ilyen
jellegli tovabbfejlesztés, hiszen a gyakorlati alkalmazasokban — kiilondsen
az eltérd préselési technologidknal — ennek alapvetd fontossaga lehet az
anyag végso viselkedésére?

- Az alapvetéen nyomdsi tesztekbol kapott anyagmodellt hasznaltak-e a
gyakorlatban, a végs6 formajaban szerkezeti elemként alkalmazott fatartok
tervezése soran? Ha igen, milyen tapasztalatokat jeleztek a fervezdk a
modell alkalmazasa soran, kiilondsen a hajlitott-nyirt, vagy a hosszuidejii
terhelésnek kitett szerkezeteknél?

A harmadik fejezet — amely terjedelmileg a disszertacio jelentds részét alkotja —

kiilonboz6  (természetes tomor, illetve mesterséges préselt) fafajtak ortotrop
mechanikai tulajdonsagainak igen részletes elemzését mutatja be, a kisérleti adatbazis
létrehozasatél a  kiilonb6z6 — irodalmi forrasokbol atvett — mechanikai

anyagmodellekkel torténd ellendrzé tesztekig. Megjegyzem, hogy a szerzé valdoban
figyelemre mélto szamu kisérlet eredményének gondos feldolgozasaval hozta létre
adatbazisat, de megitélésem szerint ezen kisérletek — kivéve a torési hatarfeliilet
ellendrzésére végrehajtott elemzést — inkdbb a gyakorlat szdmara hasznosithatd
adathalmaz novelésének értékével birnak, de nem feltétlentil tekinthetok radikélisan uj
tudomanyos eredménynek. Ennek megfeleléen a harmadik fejezethez egy kérdésem
van:

- Kérem a jeloltet, ismertesse, hogy az ezen fejezetben publikalt — 10-15
évvel ezel6tt keletkezett — adatbazis alkalmazasdra mas kutatod- illetve
gyakorlati mihelyekben hol és milyen eredményességgel keriilt sor
(tovabbi kutatasok, tervezések, ipari gyakorlat, stb.)?

A negyedik fejezet szerkezeti kompozitok szilardsagi tulajdonsagainak becslésére a
2000-es évek elején-kozepen kidolgozott numerikus algoritmust mutatja be, majd
ismerteti a szamitogépes modell alkalmazasa soran nyert tapasztalatokat, 6sszevetve a
gépi eredményeket a laboratoriumi kisérletek szolgaltatta szilardsagi értékekkel. A
101-104. oldalon bemutatott modell alapelve a  mikro-makromodellek
Osszekapcsolasat, vagy a heterogén anyagok atlagos szilardsagi jellemzdit vizsgalod
kutatok korében régota ismert, a killonb6z6 homogenizacios technikak sok valtozatat
publikaltak-hasznaljdk ma mar a mechanikaban. A szerzé érdeme, hogy ezt az
alapelvet fa kompozitok esetére alkalmazhatova tette, és részletesen elemezte a modell
pontossagat kiilonbozo szerkezeti elemek esetére. Kérdéseim a negyedik fejezethez:

- Milyen kiilonbségeket tapasztaltak a szerzo altal emlitett 3D modell és az

eredeti, 2D véltozat szolgéltatta eredmények kozott?



- Milyen moédon lehetne pontosabban figyelembe venni a nyirdsi
alakvaltozasok hatasat az egyszerusitett 2D valtozatban?

Az otodik fejezet fa hulladék anyagokbdl a szerz6 altal 2005-2010 kozott Kifejlesztett
ujfajta szerkezettipusok laboratoriumi szilardsagi ellenérzését mutatja be. A klasszikus
mechanikai elméletek fejezetbeli hidnyat szamomra meggy6zden ellensulyozta az a
komoly kornyezetvédelmi elény, amely az egyébként tobbnyire veszendébe mend
anyag hatékony Ujrahasznositdsa soran jelentkezhet. Gondos statisztikai elemzéssel
tortént a szerkezeti elemek szilardsagi ellendrzésének végrehajtasa, és hasznosnak
tartom az optimalhatosagra torténd utalast is.
Kérdésem avégso dsszefoglalast megeldz6 ,,utolso ” tényleges fejezethez:

- Milyen mérnoki szerkezeti (teherhordo) elemeknél lat tovabbi alkalmazasi

lehetdségeket a dolgozatban javasolt technologidval?

C./ A tézisekkel kapcsolatos véleményem

Nem tartom szerencsésnek az egyes tézisek ilyen sok rész-megallapitasra vald szétbontésat,
de jelen helyzetben ezt a kényszerpalyat eclfogadva mondok véleményt a szerzd
alkotasrendszerérol:

- Az elsé tézist (bar sok részlete a létrehozasa eltelt igen hosszi id6 miatt
mar kevésbé jelentds) globalis megallapitasként elfogadom. Ezt
elsdsorban az 1,3,5,6,7 sorszam alatt leirt megallapitasok segitségével
allitom, a 2.,4,8 kijelentések szamomra nem voltak jelentds értékiiek.

- A masodik tézist (nem vitatva a létrehozott adatbazis hasznossagat és a
munka kivitelezésének gondossagat) nem tekintem uj tudomanyos
megallapitasnak, igy a tézist teljes egészében elutasitom.

- A harmadik tézist elfogadom. Ezt a véleményemet elsdsorban a 15, 16,17
alatti pontok tartalmara alapozom, a 18. pontot nem tartom jelentésnek.

- A negyedik tézist (elsdsorban szerkezeti 1Ujdonsagtartalma és
valamennyi pontot értékesnek tartom, koziilik a 19. és 20. sorszamut
egyetlen megallapitasként javaslom 6sszevonni.

Osszefoglaldsul megismétlem, hogy Lang Elemér Marton dolgozatat 6nélld, sajat szakteriilete
vilagat jol ismerd, az 0 fejlesztések iranyzataira érzékeny kolléga eredményeinek tartom.
Megitélésem szerint kivald szellemi hattér segitette itthon és kiilfoldon egyarant, és O
megfelelden €lt is ezzel a lehetdséggel.

Most publikalt dolgozatdnak részleteit, illetve magat az azt létrehozd munkastilust jol
hasznosithatonak vélem a faval és a faiparral foglalkozo6 kutatdsokban és az ehhez kapcsolodd
hazai felséfoktatasban.

Budapest, 2012-09-16.

dr. Bojtar Imre

Javaslat: A benyujtott dolgozat alapjan javaslom a védés Kitiizését.



