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1. BEVEZETES — A Tenyésztési Program

A tenyésztési program eclemei: 1. a tenyészcél és a tenyészcél gazdasagi értékének
meghatarozasa, 2. a szelekcios kritériumok meghatdrozasa, 3. adatfelvételezés, 4.
tenyészértékbecslés, 5. szelekcio, 6. parositas, 7. a tenyészallatok felszaporitasa, 8. a szelekcid

eredményének értékelése.

A tenyészcél és a tenyészcél gazdasagi értékének meghatarozasa. A tenyészcél a fejleszteni
kivant értékmér6 tulajdonsagokat jelenti. A tenyészcélban azokat az ért€kmérd
tulajdonsagokat fogalmazzuk meg, amelyek vagy hozamndveldek, vagy koltségesokkentdek

¢és genetikai variancidjuk van.

A gazdasagi érték, adott tulajdonsag egy egységnyi valtozasaval jard eredményvaltozas. A
bio-6konomiai modellek altalanosan hasznalt és hatékony eszkdzei a tulajdonsagok gazdasagi
értékének kiszamitasara, amelyek a tulajdonsagok kozotti bioldgiai dsszefliggéseken és adott
tartasi-takarmanyozasi-piaci kornyezethez tartozo profitfliggvényeken alapulnak, rendszerint

génaramlasi (gene-flow) modelleket tartalmaznak.

Szelekcids kritériumok meghatirozasa. A szelekcios kritérium az a mérhetd tulajdonsag,
melyre az adatfelvételezés irdnyul, és ami alapjan a szelekcid a tenyészcélban
megfogalmazott tulajdonsdgokra nézve elvégezhetd. A szelekcios kritérium megegyezhet a
tenyészcéllal, attol el is térhet, de a ketté kozotti genetikai korrelacio a kozvetett szelekcid
feltétele.

Az adatfelvételezés a szelekcids kritériumokra irdnyul. Ennek rendjét fajonként, hasznositasi
iranyonként a teljesitményvizsgalati kodexek szabdlyozzdk. Az adatfelvételezés talan
leglényegesebb eleme a szarmazasazonositds, mely nemcsak az egyedet kapcsolja a
teljesitményéhez, hanem rokonokat, nemzedékeket is Osszekot. Az adatfelvételezés a

tulajdonsagot 1ényegesen befolyasold kornyezeti tényezdkre is kiterjed.

Paraméterbecslés. A tenyészcél meghatdrozasahoz, a szelekcios index szerkesztéséhez, a

tenyészérték és az eldérehaladas becsléséhez egyarant sziikségesek a genetikai paraméterek. A
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tenyésztési program ezen szakaszdban a (ko)varianciakomponensekbdl becsiiljik az
oroklodhetOségi értéket, az ismételhetdségi értéket és a korrelaciokat. A becsléshez maximum
likelihood alapu (ML), restricted maximum likelihood (REML), derivativ free maximum
likelihood (DFREML) vagy Bayes alapti moédszerek alkalmasak. Mivel a paraméterck

srer

szelekciotol, ezért idészakonként, fajtdnként a paramétereket aktualizalni sziikséges.

Tenyészértékbecslés. A kvantitativ tulajdonsagok fejlesztését, a szelekciot, a fajtatiszta
tenyésztésben elsésorban a gének additiv hatdsaként megjelend ugynevezett altalanos
tenyészértékre alapozzuk. A tenyészértékbecslé modellek fejlesztési célja, hogy minél
pontosabban becsiilhessiik az adott életkorban kifejez6d6 géneket, elkiilonitve a fenotipusban
a genetikai és a kdrnyezeti hatdsokat. A tenyészértékbecslés altalanos eszkoze a BLUP (Best
Linear Unbiased Prediction, Legjobb Linedris Torzitatlan Eldrejelzés). A
(ko)varianciakomponensek és a tenyészérték becslésére azonos modelleket alkalmazunk. A
modell kialakitdsdnal célunk a lehetd legtobb azonosithatd Iényeges kornyezeti hatas
illesztése valamint a rokonsag ismerete. A tenyészértékbecslés megbizhatésaganak mérésére a
megbizhatosagi egylitthatot hasznaljuk, amely a becsiilt és a valosagos tenyészérték

Osszefiiggésének szorossagat fejezi ki 0 €s 1 kozott.

Szelekcio. A tenyészcélnak megfeleld, rovid és kozéptavon legnagyobb eldrehaladas a becsiilt
tenyészérték alapjan végzett szelekcioval érhetd el. A tobb tulajdonsagra végzett szelekcio
leghatékonyabb eszkéze a szelekcids index. A szelekcidos index alapjan a szelekcios
intenzitasnak megfelelden a tenyésztésre szant egyedeket valogatjuk ki. Mivel valtozhat a
tenyészcél, annak gazdasagi értéke, a korrelaciok, az oroklddhetdségi értékek, — amelyek
mindegyike sziikséges a szelekcids index szamitasahoz — ezért az indexeket nemzedékenként

feliil kell vizsgélni.

Parositas. A kivalogatott egyedeket parositjuk. A parositasi terv keretében az elérehaladés
maximalizéldsa mellett ma mar cél a beltenyésztettség minimalizéléasa is. E kettds feladatra, a
kompromisszum keresésére, szamitasi megoldasok, szamitégépes programok léteznek. A
beltenyésztettség alakulasat tobb mutatoszdmmal fejezhetjiik ki, amelyek révén a

beltenyésztettséget a populacioban folyamatosan nyomonkdovetjiik.
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A tenyészallatok felszaporitasa. A kivald genetikai értékli allatok (azok ivarsejtjeinek, testi
sejtjeinek, embridinak) felszaporitasaval a szelekcios intenzitds ndvelhetd, esetlegesen a
generacios intervallum is csokkenthetd, igy a genetikai elorehaladas novelhetd. A genetikai
elérehaladéas mellett szamitanunk kell a genetikai variancia csokkenésére, a beltenyésztettség

novekedésére is.

A szelekcids elorehaladas szamitasa. Két egymast kovetd ivadéknemzedék fenotipusos
atlagteljesitményét 6sszehasonlitva allapitjuk meg tenyésztdémunkank eredményességét. Ha az
elérehaladas és vele egyiitt a beltenyésztettség az elvartak szerint alakul, a programot
fenntartjuk, folytatjuk. Ha nem, a tenyésztési programot az elejétdl attekintjiik és a hatraltatd

elemeket feliilvizsgaljuk.

2.  CELKITUZESEK

1. A rendelkezésre allo szdrmazési és teljesitményadatok, azok pontossdga alapvetden
befolyasoljak a tenyésztési program sikerét. Ugyanakkor a szelekcio soran valtoznak azok a
genetikai paraméterek, amelyeket a teljesitmény €s szarmazasi adatokbol szamitunk. Ennek
elemzésére szamitogépes szimulacioval vizsgalni kivanom a genetikai variancia, az
oroklodhetdségi érték, a szelekcios eldrehaladas, a beltenyésztési egylitthatd valtozasat, a
valotlan €s hidnyos szdrmazasi adatok, valamint a szelekci6 soran tobb nemzedéken keresztiil
rendelkezésre allo teljesitmény ¢€s szarmazéisi adatok hatasat 0,2 és 0,5 h? érteki

tulajdonsagra.

2. A parositas tervezésében a szelekcids eldrehaladds maximalizaldsa mellett a
beltenyésztési egyiitthatd lehetséges minimalizalasara toreksziink. Ez aldl kivétel a
beltenyésztett vonalak kialakitdsa. A pérositast a nagyszamu adatok figyelembe vétele miatt
szamitogépes programok segitik. Az ismert programok linearis gazdasagi értékii
tulajdonsagokban maximalizaljak az elérehaladast, korrektiv parositast azonban nem
tesznek lehetdvé. Olyan megoldast kell keresniink, amely a korrektiv parositast lehetévé

teszi nagyszamu tulajdonsag egyidejii fejlesztése mellett.

3. Adott fajta fejlesztésének elofeltétele a genetikai erdforrasok ismerete. A genetikai

eroforrasok populécidogenetikai mutatdszamokkal jellemezhetok. Célom a magyar merino, a
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német husmerind, az ile de france, a suffolk, a német feketefejii, a texel, a lacaune fajtak
populacidszerkezetének jellemzése ismert mutatoszamok alapjan. Ezzel lehetévé valhat a

fajtak genetikai er6forrasainak ésszerti hasznalata.

4. A gazdasagi allatoknak gazdasagi kornyezetben kell helytallniuk. Ezért vizsgalom, hogy
egy-egy fajta értékméro tulajdonsagai hogyan jarulnak hozza a fajta gazdasagos tartasahoz. A
szamitasokat a magyar merindra — mint meghatdrozd fajtara — és a husfajtdk egyik
meghatarozo fajtajara a suffolkra kivanom elvégezni, ennek alapjan a modszer a tobbi fajtara

is alkalmazhato.

5. A genetikai paraméterek id0szakonkénti ujraszamitasat az allélgyakorisagot megvaltoztatd
tényezOk fennallasa indokolja. Célom a genetikai paraméterek kiszamitasa a magyar merino, a
német husmerino, az ile de france, a suffolk, a német feketefejli, a texel, a lacaune értékmérd
tulajdonsagaira nézve. Becslem tovabba az eddig elért genetikai el6rehaladast. Mindezek

alapot teremthetnek a fajtak tenyésztési programjanak az jratervezéséhez.

6. Gazdasagi szempontbol a tejhasznii és kettdshaszni szarvasmarhafajtdk értékmérd
tulajdonsagait hazankban bio-6kondmiai modellel eddig még nem értékelték. Célként
fogalmazhatd meg a holstein-friz és a magyartarka fajtak értékmérd tulajdonsagainak
jovedelmezdségét befolyasold tényezdk figyelembevételével a tulajdonsagok gazdaséagi
értekének kiszamitdsa, megteremtve ezzel az alapot a szelekcidos index stlyozasok

megvaltoztatasahoz.

7. A kettdshaszni magyartarka fajta fitnesz tulajdonsdgainak kvantitativ genetikai
értékelésére eddig még nem kertilt sor a rendelkezésre allo legujabb statisztikai modszerekkel.
Ezért vizsgalni kivanom a magyartarka iisz0k és tehenek termékenységét, az ellés lefolyasat, a
holtellést, a tejtermelés perzisztencidjat befolyasold hatasokat, becslem a tulajdonsag
oroklodhetOségi értékét, ami lehetdveé teszi tenyészértékbecsld modell kialakitasat és a
szelekcid végrehajtasat. Adott szelekcids index megszerkesztése feltételezi a masodlagos és
elsddleges értékmérdk kozotti dsszefliggések ismeretét is, ezért kiszdmitom a tejmennyiség, a
perzisztencia, a hosszu hasznos élettartam, az iiresen allasi napok szama, az ellés lefolyasa, a
holtellés tulajdonsagok kozotti genotipusos €s fenotipusos korreldciokat, mely lehetdséget

teremt a szimultan szelekci6 alkalmazasahoz.
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3. MODSZERTANI VIZSGALATOK

3.1. A SZARMAZASI ES TELJESITMENYADATOK HATASA A GENETIKAI PARAMETEREKRE
ES A SZELEKCIOS ELOREHALADASRA

A célkitiizésben feltett kérdések megvalaszolasdhoz a sztochasztikus szimulaciot alkalmaztuk.

A szimulaci6 soran feltételeztiik, hogy a kvantitativ tulajdonsagot nagyszamu kishatasu gén

hatarozza meg. Az i-edik egyed fenotipusa:
Yi=u+0; +6€
ahol u az allomany atlag, g, az egyed additiv genetikai értéke vagy tenyészértéke, és e, az
egyedre hato véletlenszer(i kornyezeti hatas. Feltételeztem tovabb4, hogy az alapitdé nemzedék
g;és e értekei normalis eloszlasuak, zérus atlaggal, o és o,szorasokkal. Az ivadék
genetikai értéke:
Jivacex =1/2- Qapa +1/2- Oanya T 9
ahol Qapa 8Z apa, Ganya az anya additiv genetikai értéke, gm pedig a mendeli mintavételezési
érték. Matematikailag ¢y varhatd értéke E(gn) nulla, de egyedenként eltéré, mert
véletlenszertli, hogy az egyed a sziil6 adott 16kuszon 1év6 két alléljabol melyiket 6rokli. A gn
értékeit a variancidja hatdrozza meg, mely az alapitd nemzedékben, beltenyésztettség
hianyéban:
E(O‘;m )=1/2- O';O
ahol GSO az alapitd nemzedék genetikai variancigja a szelekciot megel6zden.

Ha feltételezziik, hogy a tulajdonsagokat kevés szaml nagyhatasu és nagyszdmu kishatasu
gén befolyésolja, tovabba a szelekcio kezdetén a varianciara nagy hatést kifejté nagyhatasa
gének fixalodnak, a nagyszamu kishatasu gén ¢€s alléljaik — és ezek kozel végtelen szamu
kombinacidja viszont — fenntartjdk a variancidt. A szelekcioval csak a sziiléi variancia

valtozik, a mendeli mintavariancia nem, csak beltenyésztettség kovetkeztében.

A sztochasztikus szimulacié soran 12000 egyedbdl allo, nem atfed6 nemzedékeket hoztunk
létre. Az alapité nemzedéket 6000 ndivart és 6000 himivara egyed alkotta. Ezek koziil
valasztottunk ki 3000 ndivarat és 75 himivarut tovabbtenyésztésre. Az 1:40 parositasi arany
mellett, egy néivarit mind a 4 alkalommal random modon pérositottunk, egy parositasbol 1
ivadékot hoztunk Ilétre, ami ismét 12000 egyedet jelentett 1:1-es ivararannyal. Ezekbdl
ismételten kivalasztottunk 3000 ndivarta €s 75 himivart tenyészutanpoétlast a tenyészérték

alapjan. A ndivaruak esetében ez 50%-os, a himivartiaknal 1,25%-os kivalasztasi hanyadot

6
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eredményezett. A szimulaciokat a SAS programcsomaggal (SAS Institute, 2004) végeztiik. A
genetikai paramétereket, és a beltenyésztettséget a REML (restricted maximum likelihood)
alapt VCE-5 (Kovac és Groeneveld, 2003) programmal becsiiltiik. Az egyedmodell alapjan a
BLUP tenyészértéket €s a tenyészértekek megbizhatosagat a PEST (Groeneveld és mtsai,
1990) programmal becsliltiik. Az egyedmodellben az egyed fenotipusat az ivar, az egyed
additiv genetikai hatésa és a véletlen hiba befolyasolta. A vizsgalatokat kis (0,2) h? értéknél 4-
es alapito nemzedékbeli genetikai varianciaval és nagy (0,5) h? értéknél 10-es alapito
nemzedékbeli genetikai varianciaval, 5 illetve 10 nemzedéken keresztiil folytatott szelekcio
soran végeztiikk el. A fenotipusos alapitdé variancia igy minden esetben 20 volt. A véletlen
hatasok csokkentése végett minden szimulaciot Gtvenszer megismételtiink.
A szimulacidban vizsgéltam:

e a 10 nemzedéken keresztiil végzett szelekcio hatasat,

e avaldtlan szdrmazasi adat hatasat 5 nemzedéken keresztiill végzett szelekcioval,

e az ismeretlen szarmazasi adat hatdsat 5 nemzedéken keresztiil végzett szelekcioval,

e apedigrében 1évd ismert nemzedékek szamanak a hatésat,

e az ismert teljesitményadattal rendelkez6 nemzedékek szaménak hatésat.

A genetikai varianciak kiilonboz6ségének kimutatasara az F-proba, a genetikai elérehaladasra

nézve t-proba, kontrollként az ismert, valos szarmazasu, szelektalt allomany szolgalt.
3.2. PAROSITASI TERV KLASZTERANALIZISSEL

Pérositas optimalizalasakor els feladat az Osszes lehetséges parositas elvégzése, fantom
ivadékok létrehozasa. A pedigré ismerete alapjdn kizarhatd az a parositds, amely a
megengedettnél nagyobb beltenyésztettségli ivadékot eredményezne. A megmarado
potencialis parositiskombinacioban az ivadékok varhato tenyészértéke a sziilok tenyészérték
atlaga alapjan kiszamithato. Az ivadéknemzedék tenyészértéke maximalizalhato, az egy
apaallattal vald parositasok szama korlatozhatdo. A hazai holstein-friz bikapopulaciora
szamitott genetikai korrelacio alapjan Cholesky dekompozicié modszerével 1étrehoztam egy
300-as tejelé szarvasmarha allomany tejfehérje, tejzsir, tégykompozit és labkompozit
tenyészértékét. Az 1999/2 Tenyészbika Teljesitmény Osszesité HGI pontszam szerinti elsd 60
bikajat valasztottam ki lehetséges termékenyité bikanak. A tehénallomany 300 egyede 4
tulajdonsaganak tenyészértékével alkotta a tehéncsoportot, a bikaallomany 60 egyede

ugyanazon tulajdonsagainak tenyészértéke alkotta a bikacsoportot. A parositasi feladat

7
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megoldasara egészértékli linearis (integer) programozast alkalmaztam, amelyben a valtozo
csak egész érteket vehet fel. A parositaskombinaciok csokkentése, a szamitas gyorsitasa miatt
mindkét ivarcsoport standardizalt értékein klaszteranalizist végeztem, csoportonként nyolc
klaszterrel. A klaszterek szamanak novelésével novekszik a tulajdonsagkombinaciok szama,
amellyel a klaszteranalizis elveszti elonyét a klaszteranalizis nélkiil végzett linearis
programozasban. Alacsony klaszterszam esetén viszont nem ismerhet6 fel az allomanyban
ténylegesen jelen 1évé tulajdonsagkombinacié. A klaszteranalizissel azonositott tehén és bika
klasztereket (alcsoportokat) linearis programozassal parositottam, maximalizalva az

ivadékcsoport HGI pontszamat.

4.  JUHTENYESZTESI VIZSGALATOK

4.1. HET JUHFAJTA PEDIGREELEMZESE ES POPULACIO SZERKEZETENEK JELLEMZESE

A Magyar Juh és Kecsketenyésztdé Szovetség adatbazisaban a 7 torzskonyvi ellendrzés alatt
1év6 fajta — a magyar merind, a német husmerind, az ile de france, a suffolk, a német
feketefejli, a texel és a lacaune — szamitogépes adatbazisanak létrehozasatol kezdve 2009-ig
rendelkezésre allt a szarmazasi adat, sziiletési év, ivar, az egyedek legutolsd tenyészetének

szama. A vizsgalt fajtak 0sszes és ivaronként 1étszamat az 1. tablazat tartalmazza.

1. tablazat A fajtak egyedszam szerinti jellemzése a vizsgalati idészakra

Fajta Iddszak Osszes Tenyészanydk  Tenyészkosok
egyedszam széma szdma
Magyar merino 1977-2009 441537 98658 2442
Német husmerin6  1980-2009 88588 18761 778
Suffolk 1983-2009 15117 3722 299
Német feketefeji 1981-2009 16575 3960 190
Ile de france 1983-2009 29369 6100 334
Texel 1990-2009 2391 753 66
Lacaune 1986-2009 10129 2624 155




dc_192 11

A jellemzésre felhasznalt mutatoszamok:
e beltenyésztési egylitthatd
o effektiv populaciolétszam
e (Qeneracids intervallum
o pedigré teljesség index
e alapitd egyenérték
e Osegyenérték

e (genetikai rokonsag

Szoftver
A populaciok genetikai szerkezetét leird mutatok kiszamitasa a PEDIG (Boichard, 2002) és a

POPREP (Groeneveld és mtsai, 2009) programcsomagok felhasznalasaval tortént.

4.2. A MAGYAR MERINO ES A SUFFOLK FAJTAK ERTEKMERO TULAJDONSAGAINAK
GAZDASAGI ERTEKELESE

A gazdasagi értek szamitasdhoz Wolf és mtsai (2008) ECOWEIGHT szamitogépes programjat
hasznaltam. A program alapja olyan bio-okonomiai modell, amely determinisztikus és
sztochasztikus elemeket tartalmaz. A termelés alapegysége a két baranyozas kozotti
reprodukcios ciklus. Az allomanyban alkalmazott technologiai rendszer elemei a kovetkezok:
baranyozas ideje, valasztas ideje, hizlalas ideje, értékesités ideje, tenyésztésbe-allitas ideje,
takarmanyozasi idészakok kezdete, flushingolds ideje, selejtezés, kiesés ideje. Mindezen
iddszakok hasznositasi iranyonként valtoztathatok. Az ivadék ndvekedése harom iddszakra
vonatkozoéan szadmithato: sziiletéstdl valasztasig, valasztastol tenyésztésbe allitasig,
tenyésztésbe allitastol kifejlett kori suly eléréséig, a hizlalt baranyoknal pedig a hizlalas
kezdetétdl a végéig. A sulygyarapodds ivaronként, sziiletési tipusonként -eltérd. A
tenyésztésbe-allitasi suly is eltéré hasznositasi iranytol fiiggben. A termelési rendszer
gazdasagi hatékonysagat a modell a nyereség jelenértéke szerint szamitja és fejezi ki. A
nyereség jelenértéke a teljes diszkontalt termelési érték és a teljes diszkontalt koltseég
kiilonbsége anyanként, évenként, novelve az évenkénti anyajuhonkénti allami tdmogatassal az

alabbiak szerint:

365
el = Po= t lési érték’ — kbltsé g’
eredimény reprodukcis. cik. hossz (termel &si Erté dltsé g’ lp

+tamogatis, nyajuh
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ahol a termelési érték’ és a koltség’ a diszkontalt termelési érték és koltség Osszegének a
sorvektora dallatonként, p az adott korcsoportba tartozd anyajuhonkénti reprodukcios
ciklusonkénti egyedek szdmanak oszlopvektora. A korcsoportonkénti diszkontalt koltséget a

modell az alabbi egyenlet szerint szamitja:
]
koltség; = Z g;jfolydaras_kiltség;; = Z{l + u) ‘l"355fu{}réiras_kﬁ{tségg_i-

ahol a folyoaras koltség; az i-edik korcsoportban 1évé allat j-edik elemének nem diszkontalt
koltsége, jj a folyoaras koltség diszkont faktora, u az éves diszkont rata, tj az i-edik
korcsoportban 1év6 allat j-edik életkora a koltség felmeriilésekor. A diszkontalt termelési

érték szdmitdsa az egyes korcsoportokra vonatkozéan megegyezik.

A termelési érték a valasztott, hizlalt barany, a tenyészallat, illetve selejt allat, a gyapja és a
tragya értékesitésébol szarmazott. Koltségként a takarmany, istallézds, munkabér,
allategészségiigyi tételek, nyirds, tenyészallat-vasarlas meriilt fel. Minden tovéabbi koltség
(amortizacio, energia, javitas, bérlés és altaldnos koltség) naponkénti, egyedenkénti allandd
koltségként keriilt Kiszamitasra. A kovetkez6 tulajdonsagok gazdasagi értékét szamitottam ki:
sziiletési suly, sulygyarapodds valasztasig, valasztasi suly, novekedési erély valasztastol
tenyésztésbe allitasig, valamint a hizlalas alatt, kifejlett kori stly, fogamzasi szazalék,
szliletett baranyok szdma, baranyok felnevelési aranya, gyapjasuly és hasznos élettartam.

A magyar merin0 ¢€s a suffolk fajtak tulajdonsagaira, a korOsszetételre vonatkozo adatokat a
Magyar Juh és Kecsketenyészté Szovetség 2009-es adatbazisabol nyertem. A koltség ¢€s
termelési érték adatok az MIKSZ felmérésébdl szarmaznak, valamint neves torzstenyésztok
¢és arutermeldk bocsatottak rendelkezésre. Az ECOWEIGHT jelenlegi korlatja miatt — annak
ellenére, hogy a magyar merin6 tenyészetek 60%-a sfiritve ellet — évi egyszeri elletéssel

szamoltam.
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4.3. ERTEKMERO TULAJDONSAGOK PARAMETERBECSLESE ES A SZELEKCIOS
ELOREHALADAS

A tenyésztési és teljesitményadatok a Magyar Juh és Kecsketenyésztd Szovetség 1984 és
2009 kozotti  adatait  Olelik  fel. A tulajdonsdgok adatfelvételezési rendjét a

Teljesitményvizsgalati Kodex szabalyozza.

Az értékelt tulajdonsagok:
e Vvalasztasi suly
e valasztas utani sulygyarapodas a hizékonysag vizsgalat ideje alatt
e ¢ves kori suly
o sziiletett baranyok szama
o kétellés kozti 1d6
o kifejt tej mennyisége
e fejési napok szama

e 90-napos tejmennyiség

Adatszirési feltételek

A 60. ¢letnapra korrigalt valasztdsi sulyban a 9 kg-nal kisebb, 50 kg-nal nagyobb stlyu
egyedek, a hizékonysag vizsgalatban napi 100 grammnal kisebb, 600 grammnal tobbet
gyarapodo egyedek, éves kori stulyban a 35 kg-nél kisebb, 150 kg-nal nagyobb stlyt egyedek,
a laktacios tejtermelésben a 10 liternél kevesebb, 90-napos tejmennyiségben 20 liternél
kevesebb tejet termeld egyedek kizarasra keriiltek. A korlatok meghatarozasaban figyelembe
vett szempontok a vélhetéen betegségre, gyenge taplalasra, adat felvételezési hibara utalo
okok. A paraméterbecslés hibaszazalékat csokkentendd, csak azokra az apakra és ivadékaikra
terjedt ki az értékelés, amelyeknek 10-nél tobb termelési adattal biro ivadéka volt. A
tenyészet-év-évszak hatdsanak becslési pontossagat novelve azokra terjedt ki az értékelés,
ahol az adott tenyészet-év-évszakban, az adott tulajdonsagot legalabb 5 egyeden mérték, s az
adatok szorasa 0,1-et meghaladta. A kizarasok fajtanként eltéréen az adatok 36,3-67,4%-at

érintették.
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Statisztikai modell

A fajtanként értékelt tulajdonsagok modelljében szereplé hatasokat a 2. tablazat tartalmazza.
Az anya életkora szerint harom korcsoportot alkotott: a 2 évesen és korabban ell6k, a 3-6
évesen ellok és a 6 évesnél idésebben ellok korcsoportjat. A hatasok szignifikancia vizsgalatat
a SAS PROC MIXED (SAS, 2004) eljarassal végeztem. Minden modellt Bayes alapu Gibbs
mintavételezéssel elemeztem a TM (threshold modell) program (Legarra és mtsai, 2008)
felhasznalasaval. A tulajdonsagok kozotti korrelacid becslésére és tenyészérték becslésére
tobbvaltozos linearis-kiisz6b modellt alkalmaztam. Linearis tulajdonsagként kezeltem a suly,
a tej és a gyapju tulajdonsagokat ¢és a két ellés kozotti idot. A sziiletett baranyok szamat
kiiszobtulajdonsagként kezeltem. A becsiilt varianciakomponenseket visszahelyettesitve a TM
modellbe a tenyészértékek becslése lehetévé wvalt. A tulajdonsagonkénti becsiilt
tenyészértékeket az egyed sziiletési évére illesztve a SAS PROC REG (SAS, 2004) eljarassal

szamitottam az évenkénti genetikai elérehaladést.
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Fajtanként és tulajdonsagonként alkalmazott modellek

Tulajdonsagok 60 napra  Hizékonysag-  Eves Sziiletett Két Kifejt tej Fejési  90-napos
korrigalt  vizsgalatalatti  kori  baranyok ellés mennyisége Napok tejmennyiség
valasztasi napi suly szama kozotti szama

Hatéasok suly sulygyarapodas 1d6

Ivar X X X

Anyakor/ X X X X X X X

Eletkor

Sziiletett X X X X X X X

baranyok

szama/Alomszam

Tenyészet-év- X X X X X X X X

évszak

Anya/Egyed X X X X X X X

permanens hatasa

Anya ideiglenes X

hatdsa vagy

alomhatas

Anyai genetikai X X

hatas

Apa x év X

kolcsonhatés
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5. VIZSGALATOK A SZARVASMARHATENYESZTESBEN

5.1. A HOLSTEIN-FRIZ ES A KETTOSHASZNU MAGYARTARKA TERMELESI ES
FITNESZ TULAJDONSAGAINAK GAZDASAGI ERTEKELESE

A modell

Ertékmér6 tulajdonsagok gazdasagi értékének kiszamitasara Wolf és mtsai (2007) 1étrehoztak
az ECOWEIGHT programcsomagot. A program alapja olyan bio-6konémiai modell, amely
determinisztikus és sztochasztikus elemeket tartalmaz. Adott allat életében a kiilonboz6
tulajdonsagaihoz eltéré idében kapcsolddik a termelési érték és/vagy koltség, ezért minden
termelési értek és koltség a sziiletési iddbeni jelenértékre diszkontalt (leszdmitolt). A
termelési értékek és koltségek évenként, tehenenként kifejezheték, megszorozva az adott
korcsoportban 1évé 1 tehénre évenként jutd egyedek szamaval. A gazdasagi hatékonysag
feltétele jelen esetben a jovedelem jelenértéke, ami a diszkontélt termelési érték és koltség

kiilonbsége. Az allami tamogatés a jovedelmet novelte.

A holstein-friz genetikai paramétereire Wolfova és mtsai (2007) adatait, atlagteljesitményére
vonatkozoan a Holstein-friz Tenyészték Egyesiilete (2010) adatait vettiikk figyelembe. A
magyartarka atlagteljesitményére vonatkozoan a fajta 2010-es MGSZH-t6l (2011) szarmazo
kimutatésait, a genetikai szorasoknal pedig Miesenberger és mtsai (1998) szamitasait vettiik
alapul. A két fajta allomanyszerkezetének, tenyésztésének, tartdsanak jellemzoéit, termelési
értek ¢és koltség adatait tobb forrasbol hataroztuk meg. Az allomény korszerkezetét,
tenyésztési mutatoit az Allattenyésztési Teljesitményvizsgalé Kft. és az MGSZH 2000 és
2010 kozott gyljtott adataibol, a két fajtaegyesiilet kimutatdsaibol, tartdsanak,
jovedelemviszonyainak mutatoit a 100-nal tobb tehenet tartd, az agazatban meghatdrozé
gazdasagok adatainak atlagolasaval hataroztuk meg. A tehenek legfeljebb 6tszori, az liszOk
haromszori mesterséges fajtatiszta termékenyitését feltételeztiikk. A nem fogamzott teheneket a
laktacio befejeztével selejtezték. A nehézellés altal okozott egészségiligyi problémak miatt a
tehenek selejtezésére nézve holstein-friz esetében 20%, magyartarka esetében 10% kiesésével
szamoltunk ellés utan 30 napos intervallummal. A holstein-friz tehenek legfeljebb 7, a
magyartarka tehenek 8 lakticiot értek meg. A terméketlen {iszOket 24 hoénapos korban
selejtezték. A holstein-friz bikaborjak esetében 25 napos korti, a magyartarka bikaborjak
esetében 180 napos kori értékesitéssel szamoltunk. A szamitdsokban figyelembe vett egyéb
kondiciok: minden {iszOborjut sajat tizemen beliil nevelnek fel, tovabba az utdnpotlashoz nem

sziikséges vemhes liszOket 22 honaposan értékesitik.
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A szamitasokban fajtanként elkiilonitve kezeltiik a bérkoltséget, a takarmanyozasi, istallozasi,
tenyésztési €s allatorvosi koltségeket. Minden tovabbi koltséget (kamat, energia, szallitas,
biztositas, altalanos koltség) allandd koltségként kezeltiink korcsoportonként, egy napra
vonatkoztatva. A takarmanyozasi koltséget a napi életfenntartd, ndvekedési €s tejtermelési
nettd energia €s nyersfehérje sziikséglet, valamint az adott korcsoport adott Osszetétell
takarmanyanak piaci ara (vasarolt takarmanyok) illetve Onkoltségi dra (sajat termesztésii
takarmany) alapjan szamitottuk. Az arbevétel a tej, bikaborju (holstein-friz), hizott
novendékbika (magyartarka), tenyészbika, vemhes {isz0, selejt tehén értékesitésébdl

szarmazott.
Az értékelt tulajdonsagok

e Tejtermelési tulajdonsdgok: a 305-napos laktacios tejtermelés allandd zsir és fehérje
szazalékkal, a zsir és fehérje % allando tejmennyiséggel.

e Funkcionalis értékmérd tulajdonsagok: az ellés lefolyasa, az iiszOk ¢és tehenek
vembhesiilési aranya, a borjuelhullas, a hasznos €lettartam, a szomatikus sejtszam, a
tédgygyulladasra valo hajlam.

o Novekedési €s vagasi tulajdonsagok: a sziiletési suly, a borju ndvekedése a valasztasig
¢€s az utonevelési iddszakban, tovabba 6 honapos kortol az elsd ellésig, a tehén kifejlett

kori stlya, valamint a ndvendék sulygyarapodasa és a vagasi szazalék.

5.2. A MAGYARTARKA USZOK ES TEHENEK TERMEKENYSEGENEK ERTEKELESE

A Mezbgazdasagi Szakigazgatasi Hivatal Kozponthoz 2000 és 2009 kézott a TER rendszeren
keresztlil beérkezett és tarolt magyartarka reprodukcids adatokat értékeltem. Az adatok
validalasakor, a modellillesztéshez tobb szempontot vettem figyelembe. Ha a két
termékenyités kozotti id6 kevesebb volt mint 10 nap, a késébbi idépont maradt az
értekelésben a vélhetden hibas ivarzads azonositas miatt. Kizarasra kertiltek a 10-nél tobbszori
termékenyitések, a 410 napndl fiatalabban ¢és az 1010 napnal 1ddsebb korban elészor
termékenyitett lisz0k. Tovabbi feltétel volt, hogy egy tenyészetben, egy évjaratban legalabb
10 ellést tartsanak nyilvan, a tenyészetben dsszesen legalabb 100 megfigyelést rogzitsenek, a

vemhességi 1d6 273 és 293 nap kozott legyen, az {iresen allo napok szama pedig kevesebb
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legyen mint 250 nap. Ha az inszeminator ismeretlen volt, az adat szintén kizarasra keriilt.
Legfeljebb az elso 8 ellés értékelésére keriilt sor. Az allatok 283 tenyészetbdl szarmaztak, a
pedigré 153846 egyedet tartalmazott, a ndivartiakat 318 inszeminator 190 bika (lisz6knél)

illetve 173 bika (teheneknél) spermajaval termékenyitette.

Ertékelt tulajdonsagok
isz0 termékenység
e termékenyitések szama
e NR56 (non-return rate) az elsé termékenyitést kdveté 56. napig vissza nem ivarzo
egyed
tehén termékenység
e termékenyitések szama
e NR56

e diresen all6 napok szama

Az tiszémodell
Yijkimn = u + tenyészet; + év-€vszakj + inszeminatory + termékenyitd
bika, + by(életkor) + egyedm + hibajjkimn

A tehénmodell

Yijkimnop = u + tenyészet; + év-€vszak; + inszeminatory + termékenyitd
bika, + egyedny + laktaci6 sorszama, + allandé kornyezet,+
b2(305 napos tejmennyiség) + hibaijkimnop

A pedigrét a Pedigree Viewer (Kinghorn és Kinghorn, 2008) programmal ellenériztem, mely
kiterjedt a két kiilonboz6 ivarkddit egyedekre, egy egyed nem tobb mint egy sziildparra €s a
linearis szarmazasi kapcsolatra. A hatasok szignifikancia vizsgalatat a SAS 9.1. (2004) PROC
GLM eljarassal végeztem, a varianciakomponensek becsléséhez a PROC VARCOMP eljarast
¢s a VCEG6 (Groeneveld és mtsai, 2008), a tenyészértékbecsléshez a PEST (Groeneveld, 2006)

programot hasznaltam.
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5.3. A MAGYARTARKA ELLES LEFOLYASANAK ES HOLTELLESENEK
ERTEKELESE

A 2000 ota az ellés lefolyasara és holtellésre vonatkozd adatokat a megsziiletett borju
bejelentésekor rogzitik a kozponti adatbazisban (OSZA). Az adatallomany eredetileg 33654
megfigyelést tartalmazott. Az ellés lefolydsat a tenyésztd 1-tdl 5-ig terjedd tartomanyban
pontozza. Az 1-es 2-es kddolasu ellések aranya tliszéelléskor 85,6 %, tehénelléskor 93,3 %. A
szamitasok soran a 4-es és 5-0s kodolasu elléseket az alacsony elemszam miatt 6sszevontam.
Az adatdllomany 14 ellésig tartalmazott megfigyeléseket melybdl a 7. ellésig bezarolag
figyelembe vett adatok az egész adatbazis 97,7 %-at jelentették. Az elsd ellés utan az egyedek
21%-at, a masodik ellés utan pedig az egyedek 24 %-at selejtezték ki. Az atlagos ellésszam
2,73 volt. A vemhességi idoben korlatot hataroztam meg. Azon elléseket hagytam meg, ahol a
vemheségi 1d0 legalabb 260 és legfeljebb 300 nap kozott volt, kizarva a vetélést, a téves
apasag meghatirozast. Az értékelés tovabbi feltétele volt, hogy egy tenyészetben, egy
¢vjaratban legalabb 10 ellést tartsanak nyilvan, a borjak egyes ellésbol sziilessenek, s az ellési
kéd szorasa legalabb 0,2 legyen, kizarva igy azokat a tenyészeteket, ahol az adatok
egyontetiiek. Az ellések 7,7%-a volt ikerellés, 0,1%-a harmas ellés. Mindezen kizarasok az
adatszerkezet kiegyenlitettségének javitasat céloztak, melyek potencidlisan befolyasolhatjak a
paraméterbecslés megbizhatosagat. Az adatok sziirése utan az értékelés 22238 ellésre terjedt
ki.

Az ellés lefolyasat és a holtellést, mint a borju egyedi (direkt vagy kozvetlen) és a tehén
(maternalis) tulajdonsagat értékeltem apa, anyai-nagyapa modellel. A modell a vemhességi
1d6t, mint kovariald hatast tartalmazta. A modellekben szokasosan figyelembe vett tenyészet-
év-¢vszak osztalyok hatdsdnak megbizhaté becslés€éhez nem minden esetben allt
rendelkezésre az osztalyonként 15 megfigyelésszdm. Ez indokolta a tenyészet, és év-évszak

hatdsok megbontasat.

A hatésok szignifikancia vizsgalatat a SAS 9.1. (2004) PROC LOGISTIC eljarassal, tovabba
az év, tehén ellésének szdma trendjére vonatkozo szignifikancia vizsgalatait a PROC FREQ
eljards Cochran-Armitage trend probajaval végeztem. A varianciakomponens becslést a
kiiszobmodellel, Gibbs mintavételezéssel, az eredeti ellés lefolyasa pontozason és a holtellés
pontszamokon TM szoftverrel (Legarra és mtsai, 2008) végeztem. A pedigré 901 apat és 722

anyai nagyapat tartalmazott.
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5.4. A MAGYARTARKA FAJTA TEJTERMELESI PERZISZTENCIAJANAK ERTEKELESE

Az Gsszesen 107191 termelési adat 1976-t6l 2008-ig folyd évekre terjedt ki, az atlagos 305
értékeltem, mivel a fajtdban a tej értékmérd tulajdonsagokban végzett tenyészértékbecslésre is
a Magyartarka Tenyésztok Egyesiilete 3 laktacios egyedmodellt alkalmaz. Az egyedek 984
tenyészetbdl szarmaztak. A perzisztencia értékszamot az AT Kft. szamitotta a 305 napos
standard laktacios tejmennyiség/(a legnagyobb havi befejt tejmennyiség szorozva a havi
befejések szamaval) képlettel. A 107191 megfigyelés eldzetesen sziirt megfigyelés. A
pedigrében 194846 egyed szerepelt, az 58862 tehén 4199 apatol szarmazott. Az értékelésbol
kizaréasra keriiltek azok a laktaciok, ahol a fejési idészak 100 napnal rovidebb, illetve 400
napnal hosszabb, ahol a két ellés k6zotti idészak (az adott laktacidhoz tartozo) rovidebb, mint
300 nap, illetve hosszabb, mint 730 nap, az iiresen allé6 napok szama kevesebb, mint 5, vagy
tobb, mint 180 nap, s a perzisztencia értékszam kevesebb, mint 10. A kizaras az adatok 39,7
%-at érintette. A perzisztencia eloszlasara végzett Kolmogorov-Smirnov proba értéke 0,04, a
nagy elemszam miatt a perzisztencia normalitastol valo szignifikans eltérését mutatta
(P<0,01). Az érték sem logaritmikus, sem négyzetgyokos transzformacioval nem csokkent. A
linearis modell azonban robosztus a normalitastol vald eltéréssel szemben. Ha az alapadatok
nem normalis eloszlasuak is, a tenyészérték a legtobb tulajdonsagban normalis eloszlasu (Van

Raden, 2006).

Az adatszerkezet (tenyészetenkénti, évenkénti, évszakonkénti termelési adatok szama)

vizsgalata alapjan az alabbi modellt illesztettem az adatokra:

Yijkimnop = 1L 1+ tenyészet; + év-évszak; + laktacio sorszamay + tiresen 4116 napok szama(laktacio
sorszama) + 305 napos laktacios tejmennyiség(laktacidé sorszama) + allandé kornyezet, +

egyedo + hiba”k|mnop
A hatasok szignifikancia vizsgélata a SAS 9.1. (2004) PROC GLM eljarassal valosult meg, a

varianciakomponensek becsléséhez a VCE6 (Groeneveld és mtsai, 2008), a tenyészértek

becsléséhez a PEST (Groeneveld, 2006) programot hasznaltam.
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6. UJ TUDOMANYOS EREDMENYEK

AZ ADATSZERKEZET HATASA A BECSULT GENETIKA|I PARAMETEREKRE

Sztochasztikus szimulacidval 5 és 10 nemzedéken keresztiil végzett szelekcio értékelésében

levonhat6 megallapitasok.

A kis (0,2) h? értékli tulajdonsagra végzett szelekeié a 10. nemzedékre a beltenyésztettség
nagyobb mértékii novekedését okozta, mint a nagy (0,5) h? érteki tulajdonsagra végzett

szelekcio.

Valétlan (10-20%-ban) apai szdrmazasi adat esetében 0,2-es h? értékii tulajdonsagra
végzett szelekcid az 5. nemzedékre a genetikai variancia nagyobb mértékii csokkenését
okozta, mint a valds sziildi szarmazas ismeretében végzett szelekcio. A csokkenés
fokozottabb 20%-o0s valdtlan szarmazasnal. A szarmazasi adat ilyen mértékii pontatlansaga
0,5-es h? értékii tulajdonsagra végzett szelekcidban a becsiilt varianciat nem csokkentette. Kis
h%-nél a valétlan szarmazas kivaltotta az oroklodhetdségi érték (16%-o0s) csokkenését is. Kis
h? értéknél a valotlan szarmazés a szelekcios elérehaladast is csokkentette, mig nagy h®-nél ez
nem figyelhetd meg. A szamitott beltenyésztési egyiitthatd nagysagrendje kis h? értéknél a
valotlan szarmazasi adat aranyanak novekedésével egyidejiileg emelkedett. A mutatészdmban
ilyen irdanya valtozds nagy h? értéknél nem figyelhet6 meg. A tenyészérték atlagos

megbizhatosagat a valdtlan szdrmazasi adat nem befolyasolta.

A szelekcio soran az ismeretlen sziilok aranyanak novekedésével a genetikai variancia
tovabbi mértékii csokkenése tapasztalhato. 0,2-es h? értéknél 10%-0s ismeretlen apanal ez
19%-kal, 20%-os ismeretlen apanal pedig 28%-kal kisebb, mint ismert sziildnél. A 0,5 h?
érteknél ezek az ardnyok 4% és 7%. Csokkenés jellemzd az oroklddhetdségi értékben, a
szelekcids elérehaladdsban, a szamitott beltenyésztési egyiitthatoban és a tenyészérték
megbizhatosagaban is.

Otnél tobb nemzedék szarmazasi adatinak ismeretében a becsiilt genetikai variancia
novekedett. Kis h? értékii tulajdonsagnal a becsiilt tenyészérték megbizhatésaga novekedett,

ami nagy h? értékii tulajdonsagnal viszont nem tapasztalhatd. A becsld modell illeszkedése
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(AG log likelihood érték) tobb nemzedék szarmazasi adatdnak ismeretével egyidejlleg

szintén javult.

Az ismert teljesitményadattal rendelkez6 nemzedékek szamanak novekedésével
novekedett a becsiilt genetikai variancia és a szamitott 6roklodhetdségi érték. A becsilt

tenyészérték megbizhatdsaga javult az elemzett adatmennyiség novekedésével.
PAROSITASI TERV KLASZTERANALIZISSEL

Nagy populacio Klaszteranalizissel részpopulaciokra oszthato, s az egyes tulajdonsagokat
javitandé korrektiv parositas alapjan a tenyészt6 altal kivalasztott tehén és bikapopulacio

linearis programozassal a szelekcios elérehaladas maximalizalasaval, egymassal parosithato.

VIZSGALATOK A JUHTENYESZTESBEN

Az eredmények a magyar merind, német hismerind, ile de france, suffolk, német feketefeju,

crer

teljesitményadatéara és ezen idokdzben sziiletett egyedek szarmazasi adataira vonatkoznak.
Egyes juhfajtak populdcioszerkezete

A magyar merind generacios intervalluma a leghosszabb (4,2 év), a német feketefejli
generacios intervalluma a legrovidebb (3,5 év). A pedigré teljességi index a magyar merin6d
esetében még a hatodik nemzedékben is eléri a 0,79-0t, a texel esetében mar csak 0,34. Az
effektiv populacioméret legnagyobb méretli csokkenése a magyar merino fajtat érintette. A
texel fajtanal ez mar 50-nél kisebb. A suffolk és a lacaune fajtak kivételével minden fajtaban
novekedett a beltenyésztési egyiitthatd, ami okszeri apadllat hasznalatot, tenyészallat
behozatalt tesz sziikségessé. A fajtak teljes genetikai variabilitasanak a 10%-a 2-4, 25%-a 3-
13, 50%-a 9-63 apaallatra vezethetd vissza. A magyar merin6 rendelkezik a legvaltozatosabb
genetikai alappal, ugyanakkor 1990 ota a fajta vesztett legtobbet a genetikai variabilitasabol.
Adott tenyészet megsziinésekor indokolt elemezni a tenyészértékét és vizsgalni genetikai
kapcsolatat a tobbi még mukodovel. Ha kismértékli kapcsolat kiemelkedd tenyészértékkel
parosul, indokolt a tenyészallatok kozponti felvasarldsa €s eljuttatdsa a tovabb mikodo

tenyészetekhez.

20



dc_192 11

Az értékmérd tulajdonsdgok gazdasagi értékelése

Bio-6kondomiai modellel hazankban elGszor vizsgaltam a juh értékmérd tulajdonsagait. A
takarmanykoltséget a kozvetlen teriiletalapi timogatéassal (SAPS) csokkentett onkoltségi aron
szamolva, a magyar merind értékmérd tulajdonsagai koziil a sziiletett baranyszam relativ
gazdasagi sulya 26,8%, a felnevelési arany stlya 19,8%, az ¢élvesziiletési arany sulya 16,7%, a
hasznos élettartam stilya 6,8% volt. A tulajdonsagok ilyen mértékii sulya juhtenyésztésben is
felhivja a figyelmet a fitnesz tulajdonsagok jelentéségére. A valasztasig elért napi
stlygyarapodas relativ gazdasagi sulya 6,7%. Hazai gazdasdgi kornyezetben a suffolk
értékmérd tulajdonsagai koziil legnagyobb relativ gazdasagi sullyal a felnevelési arany
rendelkezik 39,5%-kal, amit csokkend sorrendben az élve sziiletési arany 31,7%-kal, az
anyajuh hasznos élettartama 9,2%-kal és az anyajuh fogamzasi aranya kovetett 8,4%-kal. A
valasztasig elért napi stlygyarapodas gazdasagi sulya 6,2%, a valasztasi suly gazdasagi sulya
5,0%. Mindkét, azaz a magyar merin6 és a suffolk fajtaban a kifejlett kori suly novelése
gazdasagi veszteséggel jar. Ez a veszteség a magyar merindoban 1,1%, a suffolknal 7,5%

teststly kilogramonként.

A hét hazai fajta genetikai paramétereit adatait Bayes modszerrel els6ként becsiiltem, a

sziiletett baranyszamra kiisz6bmodellt el6szor illesztettem.

Fajtankénti paraméterbecslés

A magyar meriné valasztasi sulyanak h? értékét 0,05-nak becsiiltem. Mig a valasztasi suly
kozvetlen genetikai meghatarozottsdga és anyai genetikai hatdsa kozott nem mutathato ki
Osszefliggés, a sulygyarapodas esetében negativ (-0,29). A sziiletett baranyszam h? értéke
0,09. A szaporasag ¢s a két ellés kozotti 1d6 kapcsolata pozitiv (0,11), a két tulajdonsag
szimultan fejlesztését gatolja. A sziiletett baranyszam 2004-tdl jelentdsen csokkent. A fajta
mindharom testsulyra vonatkozdé tulajdonsagaban szignifikdns (P<0,05) el6rehaladas
mutathato ki a vizsgélt idészakban. A nyirosuly, flirtmagassag és a szalfinomsag kis, kdzepes

oroklodhetdségii (0,09-0,27), ismételhetdségi értékiik 0,16 és 0,51 kozott valtozott.
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A német hlismeriné valasztasi sulyanak h? értéke 0,08, a sulygyarapodas és az éves kori suly
h%-e nagyobb (0,10 és 0,16). A vélasztasi suly anyai h? értéke (0,11) és az anyai allando
kornyezeti varianciahdnyad (0,06) valamint az ideiglenes kornyezeti hanyad (0,14)
nagysagrendje a hatasok modellbeli szerepét hangsulyozzak. A valasztasi suly direkt-anyai
génhatasok kozotti antagonizmusa jelentds (rgam =-0,34). A fajta értékméré tulajdonsagaiban
— valasztasi suly, hizékonysagvizsgalat alatti stlygyarapodés, éves kori suly, sziiletett
bardnyok szama, két ellés kozotti id6 — 1991 és 2009 kozott szignifikans genetikai

elorehaladas allapithatdo meg.

Az ile de france fajta valasztasi stlyanak kozvetlen h® értéke 0,078, ami hasonlé mértéki
(0,087) az anyai h? értékkel, az allandé alomhatassal (0,083) és az apa-év kdlcsonhatassal
(0,087). Az anya hatdsa kiegyenlitettebb az egymast kovetd ellésekben (0,14), ideiglenes
alomhatas kisebb, mint amelyet a magyar merind esetében megfigyelhetiink (0,22). A fajta
novekedési erélyére (valasztasi sulyara €s azt kovetd sulygyarapodasara) jelentds hatassal van
a kozvetlen novekedési gének és az anyai nevel6képesség kozotti antagonizmus (r = -0,53 és
-0,89). Az ile de france minden értékmér6 tulajdonsagaban szignifikans (P<0,05) valtozas

figyelhetd meg a tenyészértékben. A valtozas a sziiletett baranyok szdmaban kedvezdtlen.

A suffolk hizékonysagvizsgalat sordn mért napi sulygyarapodasanak h? értéke 0,16. Az anyai
genetikai hatds mértéke a valasztasi stly és sulygyarapodas esetében hasonld nagysagrendii
(0,05-0,06). A valasztasi sulyt a kornyezeti tényezdk koziill az ideiglenes alomhatas
befolyasolta a legnagyobb mértékben (0,19). A fajta szaporasdga negativ korrelacioban all a
sulygyarapodassal (-0,02) és az éves kori stllyal (-0,37). Genetikai kapcsolata a valasztési
stllyal viszont pozitiv (0,36). A fajtaban a sulybeli valtozasok a tenyészcélnak megfeleldek, a
szaporasagban azonban mind a fenotipusban, mind tenyészértékben 2001-t61 csokkenés

tapasztalhato.

A német feketefejii fajtarol a szakirodalomban kevés genetikai paraméterbecslést ismertetd
kozlemény lelhetd fel, ami feltehetéen a fajta elterjedtségére vezethetd vissza. A valasztéasi
sily kozvetlen h? értéke (0,05) meghaladta az anyai heritabilitas (0,02) és az anyai allando
kornyezeti varianciahanyados (0,04) értékét. Az alomhatds kiemelkedd (0,33). A véalasztasi
suly kozvetlen-anyai genetikai korrelacidja egyediil ebben a fajtaban pozitiv (0,65), ami a
valasztas utani gyarapodasban is megmaradt (0,51). A fajtadban negativ kapcsolat mutathato ki

az éves kori suly és szaporasag kozotti (-0,16). Ez a valasztasi suly-szaporasag, valasztas
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utani sulygyarapodds-szaporasag viszonylataban ugyanakkor pozitiv (0,23 és 0,22). A becsiilt
tenyészértékek kifejezett csokkenése tapasztalhatdo 1993-t6l vélasztasi sulyban, illetve 1997-

tol stlygyarapodésban.

A texel fajta kitlinik a sziiletett baranyok szamara becsiilt kozepes h? értékével (0,28), annak
kozepes ismételhetdségével (0,32). Minden sulytulajdonsag a sziiletett bardnyok szaméaval
pozitiv viszonyban all, igy a fajtaban a két tulajdonsagcsoport egyiittes fejlesztése még nem
iitkozik korlatokba. A valasztasi suly kozvetlen-anyai genetikai korrelacidja nem kiilonbozik
nullatol, a stlygyarapodasra nézve viszont mar negativ az 0sszefiiggés (-0,52). A texel fajta
minden vizsgalt értékmérd tulajdonsdgaban csokkenés tapasztalhatd, ami egyediil a valasztas

utani sulygyarapodas esetében nem szignifikans.

crer

A lacaune fajta hazai populaciéjaban a vélasztasi sily h® értéke 0,05, az éves kori stly
esetében ez 0,23, sziiletett baranyok szamanak a h? értéke 0,07. A tejtermelésben (fejési napok
szdma, laktacios tejmennyiség, 90-napos tejmennyiség) a h? értéke 0,12 és 0,24 kozott
valtozott. A valasztasi suly tejtermelési tulajdonsagokkal fennallé antagonizmusa (rg -0,10 és
-0,22 kozotti) a lacaune fajtdban a szelekcids eldrehaladdsban is szignifikansan (P<0,05)
megnyilvanul. Ugyanakkor szelekcids elorehaladas allapithatd meg a tejtermelési, az éves

kori ¢éldstly és sziiletett baranyok szama tulajdonsagokban.

23



dc_192 11

VIZSGALATOK A SZARVASMARHATENYESZTESBEN

Ertékméré tulajdonsdgok gazdasdgi értéke

A holstein-friz és a kettéshaszni magyartarka fajtakban hazankban elsé alkalommal keriilt sor
az értékmérd tulajdonsagok gazdasagi értékének meghatarozasara. A holstein-friz fajta
értékelt tulajdonsagai koziil legnagyobb jelentdségli a tejmennyiség (23,3%), amit a
szomatikus pontszdm (19,0%) és a hasznos élettartam (17,8%) kovetett. A tejfehérje
mennyiség, a vemhesiilési arany (kozvetlen és anyai) jelentdsége kozel azonos
(7-8%). A zsirmennyiség (3,9%), a borjak novekedési erélye (3,7%) a kifejlett kori suly
(3,3%) kisebb gazdasagi értékii. A kifejlett kori stly negativ értéke arra utal, hogy a tehén
vagasra valo értékesitésbol szarmazo arbevétele nem ellenstilyozta a nagyobb tehén sulyadhoz
tartozd nevelési, életfenntartasi koltséget. A tobbi tulajdonsag jelentéségében nem érte el a
2%-ot. A sziiletési suly ¢és a vagasi hozam jelentdsége 0,5%. A tejtermelés a
jovedelmezdséget 34,4%-ban, a funkcionalis tulajdonsagok 57,8%-ban és a novekedes, a suly

a fajta jovedelmezdségét 7,8%-ban befolyasolta.

A magyartarka fajta értékelt tulajdonsagai koziil legjelentdsebb volt a tejmennyiség (28,6%),
amit a holstein-frizhez kozel hasonléan a hasznos élettartam (20,0%) kovetett, de a
novendékallatok napi stilygyarapodasa (11,2%) jelentsebb a tejfehérje termelésnél (9,1%). A
tehenek kifejlett kori sulya szamottevé (7,2%) gazdasagi veszteséggel jart. A
tejzsirmennyiség és a tehén vemhesiilési aranyanak a jelentésége kisebb (3,5-5,6%), az ellés
lefolydsanak jelent8sége 4%. A tobbi tulajdonsag jelentdségében nem érte el a 2%-ot. A
harom tulajdonsagcsoport, a tejtermelés 43,3%-ban, a funkcionalis tulajdonsagok 36,2%-ban,

a hustermelés a fajta jovedelmezdségét 20,5%-ban befolyasolta.
A termékenység értékelése

Az iisz0k termékenységében nagyobb évenkénti ingadozas tapasztalhatd, mint a tehenekében.
Az liszOk elsé termékenyitési életkora szignifikansan (P<0,05) befolyasolta az eredményes
vemhesitéshez sziikséges termékenyitések szadmat. Mig 14 honaposan atlagosan 1,54
termékenyitésre volt sziikség, 24 honaposan 1,31-ra, 32 honaposan mar 1,46-ra. Az optimalis

tenyésztésbevételi €letkor a termékenység szempontjabol 24 hénap. Nyaron €s télen az iiszok
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nehezebben fogamzottak, mint 8sszel (P<0,05). Osszel kevesebb termékenyités (1,34)
szlikséges a sikeres fogamzashoz, mint az év mas évszakaiban (1,40-1,43). A tehenek nyaron
¢s Osszel termékenyliltek késdbb. A varianciakomponensek alapjan iiszofertilitas
szempontjabol a legmeghatarozobb a tenyészet, azt kdveti az inszemindtor személye, a
termékenyités éve, a termékenyitd bika, az iiszd é€letkora €s a termékenyités évszaka. A
magyartarka tehenek fertilitdsat sorrendben a kovetkezd tényezOk hataroztdk meg: az
inszeminator szakképzettsége, a tenyészet, a laktdcid sorszdma, a termékenyités éve, a
termékenyitd bika és az évszak. A termékenységi eredmények javitdsa legkézenfekvobb
eszkozének a termékenyitési technoldgia, az inszemindtor eredményes munkdjanak

feliilvizsgalata tlinik.

A termékenyitések szdma, az iiresen 4llo6 napok szdma és az elsé termékenyitést kdvetd 56.
napig vissza nem ivarzo egyedek aranyanak a genetikai paramétereire nézve linearis modellel
szamitva a kovetkez0 megallapitasok tehetdk: az liszok termékenyitéseinek szama és vissza
nem ivarzok ardnyanak h® értéke 0,006, a kozottik 1évé genetikai korrelacié igen Szoros
(-0,96). A két mutatd azonos jelenséget hataroz meg, egymassal helyettesithetd. Viszont az
iiszOkori heritabilitds mértéke kétségessé teszi a korcsoport termékenytilési adatainak 6nallo
felhasznalasat a tenyészértékbecslésben, szelekcioban. A tehenek mutatészamainak h? értéke
0,018 ¢és 0,041 kozott valtozott. A termékenyitések szdma €s a vissza nem ivarzok ardnya
kozott igen szoros a korrelacio (-0,94), emiatt elegendd csak az egyik paraméter felhasznéalasa
a tenyésztésben. Mivel a vissza nem ivarzo6 allapot hamarabb all rendelkezésre, mar az els6
termékenyitést kovetd 56. napon (h? = 0,012), ez korabbi szelekciot tesz lehetévé, mint a
vemhesiiléshez sziikséges termékenyitések szdma. Az iliresen allo napok szamanak h? értéke
(0,041) kozel négyszerese a két masik mutatdszamban szdmitott értéknek, s a korrelacioja a
két masik mutatoval kozepes. A tenyészértékbecslés megbizhatosagdnak ndvelése miatt
felhasznalasa indokolt. Az 1997-t61 sziiletett tehenek tiresen alloé napjainak szamara és az 56.
napig vissza nem ivarzok aranyara vonatkozo tenyészértékében jelentds javulas tapasztalhatod
a fajtaban. Ez vélhetden a kiillemi tulajdonsagokra, az egészségi allapotra végzett kdzvetett
szelekcidnak, s az importként hasznalt, termékenységre is szelektalt osztrak tarka

tenyészanyagnak tulajdonithato.
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Ellés lefolydsa és holtellés

Az lisz6kre és tehenekre is jellemzd a nyar végi konnyebb és oktoberi nehezebb ellés. A
magyartarka liszOk atlagos ellési életkora 28,5 + 0,03 hénap. A 22 és 36 hoénap kozotti
tartomanyban az iisz6 ¢€letkora hatassal van az ellés lefolyasara (P<0,05). A tehén koranak
elérehaladaséaval egyre konnyebben ellik. Az liszok atlagos vemhességi ideje 284,6 + 0,07 nap
volt, amit az {isz6 életkora az év-évszak €s a borju ivara befolyasolt (P<0,001). A bikaborjak
1,4 + 0,14 nappal késobb sziilettek, s az {isz6 ¢letkoranak 1 hénapos ndvekedésével a
vemhességi 1d6 0,28 + 0,03 nappal lett hosszabb. A konnyen, segitség nélkiil elld liszok
atlagos vemhességi ideje 284,0 £ 0,16 nap, a nehezen, beavatkozassal ellok 286,2 + 0,48
napig voltak vemhesek. A tehenek atlagos vemhességi ideje 286,05 + 0,37 nap. A masodik
vemhesség rovidebb (285,5 + 0,08 nap), a kés6bbiek hosszabbak (286,2-286,9 nap),
(P<0,001). A konnyen, segitség nélkiil ell6 tehenek atlagosan 286,1 + 0,08 napig, a nehéz,
beavatkozas nélkiil ellok pedig 287,6 + 0,21 napig voltak vemhesek. A konnyen, segitség

nélkdl elld tehenek ardnya 10%-al tobb mint az {iszok aranya.

Azokban a tenyészetekben, ahol az éves atlagos ellésszam meghaladta a 200-at,
szignifikdnsan nehezebb (P<0,05) az ellés lefolyasa. A 200 ellés/évnél kisebb méretli
tenyészetekben az ellés lefolyasdra adott pontszdm 1,54-1,57, a mnagyobb méretli
tenyészetekben 1,82-2,04. Ha feltételezziik azt, hogy az ellés lefolyasanak pontozasat minden
tenyészetben azonosan értelmezik, akkor a nagyobb tenyészetekben az {iiszOk -eltérd
felnevelési koriilményeire, az allatok kevesebb mozgatasra utalhat a kiilonbség.

A fajtaban 2005-ig csokkent a holtellés gyakorisaga, 2006-ban novekedett, majd ismét
csokkend tendencidt mutatott, a vizsgalt évek atlagaban 12,9%. Az lizemméret befolyésolta a
holtellések el6fordulasat (P<0,001). A 100 alatti évenkénti ellésszdmot regisztrald
tehenészetekben kisebb a holtellések ardnya, mint a 101-300 ellésszamu tehenészetekben. A
301-et meghaladod ellésszam f616tti magyartarka tenyészetek hazankban a legkivalobb tartasi
és takarmanyozasi technologiat megvalositod tenyészetek, ahol a legalacsonyabb a holtellési

arany is.

Az lszdellésben a korai tenyésztésbevétel hatranyosan hat az €lve sziiletett borjak aranyara is.
A 24 honapnal fiatalabb korban ell6 iiszoknél 18% feletti a holtellés, ezt kdvetden csokkent.
Az elso ellésbdl 1,29-szer sziilettek nagyobb valdszinliséggel holt borjak. A bikaborjak 2,76-

szor nagyobb valoszintiséggel (P<0,001) sziilettek holtan, mint az {iszoborjak. Ilyen mértékii
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kiilonbséget (7,5 %-kal szemben 17,5%) a két ivar kozott az ismert forrasok nem emlitenek.
Ez indokolhatja a vehem ivaranak a megallapitadsat és a himivart magzattal vemhes tehenek
visszafogottabb takarmdnyozasat. A rovid idejii vemhesség rendkiviili mértékben ndvelte a
holtellés gyakorisagat. A 265 napnal révidebb idejii vemhességnél volt a legnagyobb (52%-
0s), a 280-285 nap hosszu vemhességnél a legkisebb (10,9%), ezt kdvetden ismét novekedett.
A harmadik elléskor kisebb, majd ismét novekedett a holtan sziiletett borjak ardnya. Nyaron

t5bb borju sziiletett élve (88,1%), mint télen (86,2%).

Kiiszobmodellel értékelve iiszdellésekre vonatkozdan az ellés lefolydsdra megéllapitott
genetikai paraméterek a kovetkezok: kozvetlen h% 0,07, anyai h? 0,23, Iy kozvetlen-anyai = -0,64.
Ugyanezek holtellésre 0,05, 0,05 és -0,36. A nehezen elld liszokre jellemzobb a holtellés
(rg = 0,71), a teheneknél ez az Osszefiiggés lazabb (ry = 0,43). Teheneknél az ellésekkor annak
lefolyasara megéllapitott paraméterek a kovetkezdk: kozvetlen h? = 0,03, anyai h? = 0,13,
Iy kozvetlen-anyai = -0,45. A holtellésre megallapitott paraméterek 0,02, 0,03, és -0,45. Az ellés
lefolyasanak ismételhetdségi értéke 0,22. Az ellés lefolyasa tulajdonsag tenyészértéke 1990-
t6l kedvezétleniil alakul (P<0,05). A hazai allomanyban eddig a tulajdonsagra nem folyt
mesterséges szelekcio, és ez a valtozas a természetes szelekcid mellett az osztrak importalt
bikdk hasznalatdnak is tulajdonithatdo. A kozvetlen holtellés tenyészérték a vizsgalt
id6szakban szignifikdnsan csokkend (P<0,05). Az anyai tenyészérték viszont ndévekvo

(P<0,01). A jelenség a kozvetlen és az anyai holtellés kozotti antagonizmusnak tulajdonithato.
Perzisztencia

1976-t61 2008-ig tartd évekre vonatkozoan az atlagos perzisztencia értékszam (305 napos
standard laktacios tejmennyiség/(legnagyobb havi befejt tejmennyiség x havi befejések
szdma) 71,8 £+ 8,93, 13,1 minimum ¢és 99,8 maximum értékekkel. A perzisztencia
¢vszakonkénti alakuldsa csak részben kovette a tejmennyiség évszakonkénti valtozasat. Az
els6 laktacioban a laktacios tejmennyiség novekedésével nagyobb mértékben javult a
perzisztencia mint a késdbbiekben. Az iiresen allo napok szamanak novekedésével csokkent a
perzisztencia, a masodik, harmadik lakticioban ez a csdkkenés nagyobb mértékii. A nagyobb
tejtermeléssel egylitt jart a jobb perzisztencia is rp= 0,18 (P<0,001). A perzisztencia értékszam
oroklodhetdségi érteke 0,08, az ismételhetdségi értéke 0,24. A perzisztencia értékszam

tenyészértékbeli valtozasa javuld (P<0,001) az 1977 ¢és 2007 kozott sziiletett tehenek

27



dc_192 11

tenyészértéke alapjan. Ez a javulas részben a tejiranyu szelekci6 korrelativ hatasanak, részben

az import bikdk hatdsanak tulajdonithato.
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