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1. BEVEZETES — A Tenyésztési Program

“We cannot suppose that all the breeds were suddenly produced as perfect and as useful as we see now
them; indeed, in several cases, we know that this has not been their history. The key is man’s power of
accumulative selection: nature gives successive variations; man adds them up in certain directions useful
to him. In this sense he may be said to make for himself useful breeds” (C. DARWIN (1859): On the
origin of species, p. 30).

Kutatasaimat 1987-t61 elsésorban a juhtenyésztésben végeztem, melyben meghatarozo
szerepe volt Dr. Veress Laszlo professzor tirnak. Az ¢ kezdeményezésére posztgradualis
tanulmanyokat folytattam Ausztraliaban, ahol a kvantitativ genetika, a tenyésztési
programok tervezése és a biometria teriiletén fejleszthettem ismereteimet Dr. John W.
James és Dr. Brian Kinghorn, majd pedig Dr. John Gibson professzorok tanitvanyaként.
Azoéta is az 6 szemléletiik hatja at a kutatdomunkamat, mely a juhtenyésztés mellett
kiterjedt a sertés-, 10- és szarvasmarha-tenyésztés teriiletére is. Vizsgalataim a

tenyésztési program egyes elemeinek fejlesztésére iranyultak.

A tenyésztési program a kovetkezd elemekbdl all: 1. a tenyészcél és a tenyészcél
gazdasagi értékének a meghatarozasa, 2. a szelekcios kritériumok meghatarozasa, 3.
adatfelvételezés, 4. tenyészértékbecslés, 5. szelekcid, 6. parositas, 7. a tenyészallatok

felszaporitasa, 8. a szelekci6 eredményének értékelése.

A tenyészcél és a tenyészcél gazdasagi értékének a meghatdrozasa. A tenyészcél a
fejleszteni kivant értékmérd tulajdonsagokat jelenti. A tenyészcél az az idedlis éllat,
amellyel a tenyésztdé a legtobb gazdasagi eredményt érheti el adott gazdasagi
kornyezetben. A gazdasagi érték egy adott tulajdonsag egységnyi valtozasaval jaro
eredményvaltozasa. A tenyészcélban azon értékmérd tulajdonsdgok fogalmazdodnak
meg, amelyek vagy hozamndveldek, vagy koltségesokkentdek, tovabba van genetikai
variancidjuk, tehat genetikai eszkdzokkel az adott fajtaban fejleszthetdk, s az adott cél

genetikai eszkozokkel elérhetd. Ugyanakkor nincs feltétleniil gazdasagi jelentdségiik,

példaul a hazi kedvencek esetében. A fejlesztendd tulajdonsagok szdma az ismert 1/ Vn
Osszefiiggés miatt korlatozott, s tekintettel kell lenniink a tulajdonsagok kozotti
genetikai kapcsolat milyenségére is. Amennyiben a korrelacio iranya kedvezétlen, ezen
tulajdonsagokat kiilon fajtakban vagy vonalakban indokolt fejleszteni. Mivel leend6

tenyészallatok megformalasarol van sz6, amelyek tobb éven keresztiil ivadékokat



allitanak eld, a tenyészgé(;:me%fggglma]izgs'akor ismerniink kell a varhato piaci igényeket,
S ezaltal a cél az arutermeld szintjén fogalmazodik meg. A bio-6kondémiai modellek a
tulajdonsagok gazdasagi értékeinek kiszamitdsara altalanosan hasznalt és hatékony
eszk6zok, amelyek a tulajdonsagok kozotti bioldgiai Osszefiiggéseken €s adott tartési-
takarmanyozasi-piaci kérnyezethez tartozo profitfiiggvényeken alapulnak, s rendszerint
génaramlasi (gene-flow) modelleket tartalmaznak. A bio-6kondémiai modellekben
feltételezzikk a koltségek és arak ismeretét. Ha a piaci helyzet bizonytalan, vagy a
koltségek, arak nem ismertek, tigy a tulajdonsagonként elvart eldrehaladas (desired
gain) megkozelités alkalmas a gazdasagi érték meghatarozasara. Ugyanakkor ez a
tOkeerds, tobb tenyészvonallal rendelkezd, tobb piacon jelen 1évd allattenyésztési
vallalkozasok eszkoze is. A bizonytalan piaci helyzetben ezt a megkozelitést a conjoint
piackutatasi analizis egészitheti Ki, amikor is a lehetséges vasarloi kor kedveltségi
termékrangsora hatdrozza meg a fejlesztendé tulajdonsagok sorrendjét. Altaldnos
célként a tenyészté-arutermeld vallalkozasanak gazdasagi fenntarthatosidga jeldlhetd

meg. A kérdés a rovidtavy, vagy a hosszl tavl fenntarthatdsag.

Szintén kérdésként meriilhet fel, hogy kinek a gazdasagi érdeke fogalmazodik meg a
tenyészcélban. A tenyészt6é, az arutermeléé, a feldolgozoé vagy a fogyasztoé?
Konszolidalt esetben az arutermeld és a fogyasztd érdeke megegyezik, melyhez a piac
tobbi szerepldje igazodik. Eléfordul, hogy gazdasagpolitikai célbol egy-egy értékmérd
tulajdonsag gazdasagi értékét a valds piaci viszonyoktol eltéritik, ami viszont csak

atmeneti lehet.

A teljes tenyészérték (aggregate genotype) a tenyészcélban 1évo fejlesztendd értékmérd
tulajdonsagok megallapitott additiv genetikai értéke, azaz a tenyészértéke €s a gazdasagi

érték szorzatanak Gsszege:
H= V101 + V202 + ...VhOn

ahol H a teljes tenyészérték, vi, Va,...vy az 1., 2., ...n-edik értékméré tulajdonsag

gazdasagi értéke, g1, U2, gn az 1., 2.,... n-edik tulajdonsag additiv genetikai értéke.

Szelekcios Kkritériumok meghatarozasa. A szelekcios kritérium az a tulajdonsag,
melyre az adatfelvételezés iranyul, s ami alapjan a szelekcido a tenyészcélban

megfogalmazott tulajdonsagokra nézve elvégezhetd. A szelekcids kritérium mérhetd és



megegyezhet a tenygz%éﬂa:l' 9|s.2-At’TIB'iL el is térhet, de e kettd kozott genetikai
korrelacionak kell lenni, amin keresztiil a kozvetett szelekcio érvényesiil. A szelekcios

kritériumra (X), mint informacioforrasra tekintiink.
A szelekcios kritériumok alkotjak a szelekcios indexet:
| = byXq + boXo+.. ..+ bpXn

ahol, | az indexpontszam b; az x; szelekcios kritérium sulyozo faktora. A céla H és az |
kozotti korrelacio (ry)) maximalizalasa. A szelekcios kritériumok szamanak novelésével

a korrelaci6 is novekszik, szintigy a rokoni teljesitmények ismeretével.

Az adatfelvételezés a szelekcios kritériumokra iranyul. Ennek a rendjét fajonként,
hasznositasi iranyonként a teljesitményvizsgalati kodexek szabéalyozzak. Az
adatfelvételezés talan leglényegesebb eleme a szarmazasazonositds, mely nemcsak az
egyedet koti a teljesitményéhez, hanem rokonokat, nemzedékeket is Osszekot. Mivel
minden adat koltség, fontos, hogy csak olyan adatok felvételezésére keriiljon sor,
amelyeket felhasznalunk az egyedek kozotti genetikai kiilonbség megallapitasara és
hozzédjarulnak a fajta eredménynoveld képességéhez. A teljesitményvizsgalatot a
szubjektiv mddszerekrdl az objektiv mddszerekre vald attérés, a miszerek mérési
tartomanyanak, pontossaganak ndovekedése, a minél korabbi életkorban valo adatfelvétel
jellemzi, szem el6tt tartva a koltség/haszon elvét. Ez mondhaté el a sajat- és
ivadékteljesitmény-vizsgalat Osszevetésérdl is. Az ivadékteljesitmény-vizsgalat csak
abban az esetben indokolt, ha a koltség és az idéegységre vetitett genetikai elérehaladast
szembedllitva a sajatteljesitmény-vizsgalat azonos mutatdival, nagyobb eredmény
érheté el. A teljesitményvizsgalat és a tenyészértékbecslési modszer egymast
kiegészitik, egymast feltételezik. Amit nem mériink, az kozvetleniil nem is fejleszthetd.
Az adatfelvételezés a tulajdonsag mellett, a tulajdonsagot lényegesen befolydsolo

kdrnyezeti tényezOkre is kiterjed.

Paraméterbecslés. Mind a tenyészcélbeli tulajdonsagok korének a meghatarozasdhoz,
mind a szelekcios index szerkesztéséhez, a tenyészérték €s az eldrehaladas becsléséhez
egyarant sziikségesek a genetikai paraméterek. A tenyésztési program ezen szakaszaban
a (ko)varianciakomponensekbdl becsiiljiik az 6roklodhetdségi értéket, az ismételhetd-

ségi értéket és a korrelaciokat. A becslések uttordjeként meg kell emliteniink Charles



Roy Henderson (1919&899‘1%\%&%1} Lenoy Hazelnek (1911-1992), a szelekcios
index megalkotdjanak volt doktorandusza. A becsléshez maximum likelihood alapu
(ML), restricted maximum likelihood (REML), derivativ free maximum likelihood
(DFREML) vagy Bayes alapi moddszerek alkalmasak. Az ML alapi becsléseknél
megkiilonboztetiink fix és random hatdsokat. Ha a kezelések szintjeinek hatasaibol
akarunk kovetkeztetéseket levonni, gy a kezeléseket fix hatasokként kezeljiik. Ha a
tényezOk adott populacido valtozékonysaganak reprezentansai, akkor a tényezdket
random hatasokként kezeljiik. A kétféle tényezot tartalmazd modellek az tigynevezett
vegyes modellek (mixed models). A varianciakomponens becslés és a fix hatasok
becslése iterativ eljaras. Ha feltételeziink egy paraméter (varianciakomponens) szintet, a
kérdés, hogy mi annak a valosziniisége, hogy az a populacio valodi paramétere. A
kezdeti feltevés utdn minden kovetkezd paraméter az el6z0 szamitas eredménye. Ha
tobb fix hatds van jelen a modellben, az ML a paraméterbecslés hibajahoz vezethet. Erre
a REML moédszer a megoldas, mellyel az adatok a fix hatasok legkisebb négyzete
szerint korrigalhatok, majd megallapithat6, hogy mi a valosziniisége annak, hogy a
feltételezett paraméter a valédi paraméter. A REML moddszerben a varhatod értékek
derivalasa sziikséges. A derivalas nélkiili modszerrel (DFREML) kiilonb6z6 hiba
(ko)varianciak és genetikai (ko)varianciak kombinacidjaban keressiik a log likelihood
maximumat az adatokra. A cél a globalis maximum keresése. A Bayes statisztikdban
minden tényez6, paraméter random. A Bayes statisztika alkalmazasaval célunk, hogy a
paraméter valodi értéke koriili bizonytalansagot valoszinliséggel megbecsiiljiik.
Amennyiben a vizsgalni kivant paraméter egy adott tulajdonsag 6roklédhetdsége (h?),
gy az f(h?ly) stirliségfiiggvény meghatarozasahoz a Bayes-tételt alkalmazzuk, amely az
események feltételes valoszinliségét irja le, ahol y az adatokat jelenti. A konfidencia
intervallumok, a teljes ismeretlen paraméter-closzlas becslésére a Monte Carlo Markov
Lancok (MCMC) modszere alkalmas, igy meghatarozhatjuk azt az intervallumot,
amelyikbe az 6roklddhetdség a legnagyobb valdszinliséggel (adott biztonsaggal) esik. A
Bayes statisztika allattenyésztésben vald elterjesztése Daniel Gianola nevéhez flizédik,
tovabba Agustin Blasco is jelentds szerepet vallal a modszer megismertetésében.

Mivel a paraméterek (ko)variancia hdnyadosok, s fliggenek a kdrnyezettdl, az alapitd

crer

paraméterek aktualizalaséra.



Tenyészértékbecslés. g\cf(val:llfi%gv—m:l'a;aonségok fejlesztését, a szelekcidt a fajtatiszta
tenyésztésben, elsdsorban a gének additiv hatdsaként megjelend tigynevezett altalanos
tenyészértékre alapozzuk. Ez a tenyészérték mindig egy bazishoz viszonyitott, tehat
viszonylagos. A dominans ¢és episztatikus génhatasoknak a kiilonleges tenyészérték
kialakitdsaban van szerepe, amelyet az altalanos tenyészértékkel egyiitt a
keresztezésekben hasznalunk fel. A tenyészérték becslé modellek fejlesztési célja, hogy
minél pontosabban becsiilhessiik az adott életkorban kifejez6dd géneket, elkiilonitve a
fenotipusban a genetikai és a kdrnyezeti hatdsokat. Erre példaként emlithetd a laktacios
modell és a test-day, vagy befejési nap modell a tejeld szarvasmarha-tenyésztésben. A
tenyészértékbecslés altalanos eszkoze a szintén Henderson nevéhez kétddé BLUP (Best
Linear Unbiased Prediction, Legjobb Linearis Torzitatlan Elorejelzés). A
(ko)varianciakomponensek és a tenyészérték becslésére azonos modelleket
alkalmazunk. A modell kialakitasanal célunk a lehetd legtobb azonosithatd szignifikans

kornyezeti hatés, valamint a rokonsag ismerete.

A modelleket eddig csak a fenotipusos adatokon alkalmaztuk, a tejeld szarvasmarha-
tenyésztésben azonban a genomalapt tenyészérték altalanossa valasanak lehetiink tanai.
Tobb tizezer SNP (egypontos nukleotid polimorfizmus) referencia populdcidban
megallapitott polimorfizmus hatasat altalanositjak adott iddintervallumban, adott
rokonsagi viszonyban 4all6 régidbeli populaciora. A populacidgenetika és a molekularis
genetikai eszk6zok egylittes felhasznalasa a tenyészérték becslésében (GA-BLUP) és a
genomszelekcidban a tenyésztési programok 1j, perspektivikus, egyeldre belathatatlan
elérehaladéssal kecsegtetd igéretes eszkozei. A tenyészértékbecslés megbizhatdsaganak
mérésére a megbizhatdsagi egyiitthatdt hasznaljuk, amely a becsiilt és a valosagos
tenyeészértek Osszefliggésének szorossagat fejezi ki 0 és 1 kozott. A megbizhatosag a h?-
t6l, a rokonsagi foktol és a rokonok szamatdl fiigg, rendszerint 0,7 fol6tt elfogadhato, de
elfogadasi szintje, a forgalmazhatdsagi szint, a tenyészté dontése. Minél alacsonyabb az
oroklédhetdség, annal tobb rokonra, elsdsorban ivadékra van sziikség a megbizhatod
tenyészértékhez. A megbizhatosdg ndvekedésével a becsiilt tenyészérték egyre inkabb
megkozeliti a valds tenyészértéket. A fiatal apaallatok tenyészértéke kozott kisebb a

kiilonbség, mint az idésebb, tobb ivadékkal bird apaallatok kozott.



Szelekcié. A tenyészcg&h%e%tglc}b:!'r]évid ¢s kozéptavon legnagyobb eldrehaladas a
becsiilt tenyészérték alapjan végzett szelekcioval érhetd el. Mivel a fenotipus a
kornyezeti hatasok, az additiv génhatdsok mellett a gének kodlcsonhatasanak is ereddje, a
fenotipusos szelekcid a génkdlcsonhatasoknak kedvez. A génkolesonhatasok figyelmen
kiviil hagyéasa — hosszu tavon nem ismert — kovetkezménnyel jarhat. A piaci versenyben
viszont a vallalkozasok (tOkeer6tél fiiggden) a rovid és kozéptava céljaikat tartjak
elsdsorban szem el6tt. A tobb tulajdonsagra végzett szelekcid leghatékonyabb eszkoze a
szelekcids index. A szelekcios index alapjan a szelekciés intenzitdsnak megfelelden a
tenyésztésre szant egyedeket valogatjuk ki. Mivel valtozhat a tenyészcél, annak
gazdasagi értéke, a korrelaciok, az oroklddhet6ségi értékek, — amelyek mindegyike
sziikséges a szelekcids index szamitasahoz — az indexeket nemzedékenként felil kell
vizsgalni. A szelekcidé nemcsak a populaci6 teljesitményére, hanem annak varianciajara

is hat.

Parositas. A kivalogatott egyedeket parositjuk. A pdarositasi terv keretében az
elorehaladas maximalizalasa mellett ma mar cél a beltenyésztettség minimalizalasa is. E
kettds feladatra, a kompromisszum keresésére szamitdsi megoldasok, szamitogépes
programok léteznek. A beltenyésztettség alakulasat tobb mutatoszdmmal fejezhetjiik ki,

amelyek révén a beltenyésztettséget a populacioban folyamatosan nyomon kovet;jiik.

A tenyészallatok felszaporitasa. A kivalo genetikai értékil allatok (azok ivarsejtjeinek,
testi sejtjeinek, embridinak) felszaporitdsidval a szelekcios intenzitds novelhetd,
esetlegesen a generacios intervallum is csokkenthetd, igy a genetikai elérehaladas
novelhetd. Ismert technikak, technologiak a mesterséges termékenyités in-vivo vagy in-
Vvitro, a petesejt kinyerése, maturaltatasa ivarérés el6tti ndivaraakbol (akar magzatbol), a
szuperovulaltatas, az embrioatiiltetés, embriddarabolas valamint klonozas. A genetikai
elérehaladas mellett szamolnunk kell a genetikai variancia csokkenésével, a

beltenyésztettség novekedésével is.

A szelekcids elérehaladas szamitasa. Az ivadéknemzedék és az el6z6 ivadéknemzedék
teljesitményét Osszehasonlitva allapitjuk meg tenyésztomunkank sikerességét vagy
sikertelenségét. Ha az elérehaladas az elvartak szerint alakul, a programot fenntartjuk,

folytatjuk. Ha az elérehaladas és vele egyiitt a beltenyésztettség nem az elvartak szerint



alakulna, a tenyésztés1d pgogrg'mgo? az-é:lle:}étél at kell tekinteniink és a hatraltatd elemet
feliil kell vizsgalnunk. A becsiilt elérehaladas a szelekcios intenzitas, a tenyészérték
megbizhatosadga és a genetikai szoras szorzata. Az évenkénti eldrehaladas forditottan
ardnyos a generacids intervallummal. Mivel a himivarban nagyobb a tenyészérték
megbizhatosaga és nagyobb a szelekcios intenzitds, a himivar nagyobb mértékben
befolyasolja az elérehaladast de a beltenyésztettséget is. Az évenkénti elérehaladashoz
valé hozzdjarulasat arnyalhatja a természetes paroztatds, vagy a mélyhiitott spermaval
valé termékenyités az eltérd generdcids intervallum miatt. A szaporasag novelése, a
tenyészutanpotlasra meghagyhat6 (felnevelt és alkalmas) dllomanyhanyad novelése, igy
a nagyobb lehetséges szelekcids intenzitds, mindkét ivarban segiti az eldrehaladast.
Mivel a termékenység, a szaporasag, a felnevelési arany, a hosszu hasznos élettartam
alapvetden befolyasoljak a szelekcids intenzitast és a generacios intervallumot, a
szelekcids elérehaladas tovabbi novelésében, a tenyésztési program gazdasagossagaban

valo szerepiik felértékelodott.
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2. CELKITI"JZEgEK]' 92_11

1. A rendelkezésre 4ll6 szarmazasi €s teljesitményadatok, azok pontossaga alapvetden
befolyasoljak a tenyésztési program sikerét. Ugyanakkor a szelekcid soran valtoznak
azok a genetikai paraméterek, amelyeket a teljesitmény ¢és szadrmazasi adatokbol
szamitunk. Ennek elemzésére szamitogépes szimulacidval vizsgdlni kivanom a
genetikai variancia, az 6roklédhetdségi érték, a szelekcios elérehaladas, a beltenyésztési
egylitthatd valtozasat, a valotlan és hidnyos szdrmazasi adatok, valamint, a szelekcid
soran tobb nemzedéken keresztiil rendelkezésre 4llo teljesitmény és szarmazasi adatok

hatasat 0,2 és 0,5 h? érték tulajdonségra.

2. A parositas tervezésében a szelekcios elorehaladds maximalizalasa mellett a
beltenyésztési egyiitthatd lehetséges minimalizaldsara toreksziink. Ez aldl kivétel a
beltenyésztett vonalak kialakitdsa. A parositast, a nagyszamu adatok figyelembe
vétele miatt, szamitdogépes programok segitik. Az ismert programok linearis
gazdasagi értékli tulajdonsagokban maximalizdljdk az eldrehaladést, korrektiv
parositast azonban nem tesznek lehetdvé. Olyan megoldast kell tehat keresniink,
amely a korrektiv parositast lehet6vé teszi nagyszamu tulajdonsag egyidejii

fejlesztése mellett.

3. Adott fajta fejlesztésének eldfeltétele a genetikai eréforrasok ismerete. A genetikai
er6forrasok populdcidgenetikai mutatoszamokkal jellemezhetok. Célom a magyar
merind, a német husmerind, az ile de france, a suffolk, a német feketefejli, a texel, a
lacaune fajtak populdcidszerkezetének jellemzése ismert mutatdszamok alapjan. Ezzel

lehetdvé valhat a fajtak genetikai er6forrasainak ésszerli hasznalata.

4. A gazdasagi allatoknak gazdasagi kornyezetben kell helytallniuk, ezért vizsgalnunk
kell, hogy egy-egy fajta értékmérd tulajdonsagai hogyan jarulnak hozza a fajta
gazdasagos tartdsahoz. A szdmitasokat a magyar merinora — mint meghataroz6 fajtara —
¢s a husfajtak egyik meghataroz6 fajtajara a suffolkra kivanom elvégezni, mely alapjan

a mddszer a tobbi fajtara is alkalmazhato.

5. A hazai juhteny€sztésben a magyar merind értékmérd tulajdonsagaira nézve utoljara
Nagy (1999) REML modszerrel becsiilt genetikai paramétereket. A tobbi hazai

juhfajtaban orszagos szintli adatokon nem folyt paraméterbecslés. A genetikai
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paraméterek id(’)'szakoggqﬁ-ujrasza‘lm agét az allélgyakorisagot megvaltoztatd tényezok
fennallasa indokolja. Célom a genetikai paraméterek kiszamitasa a magyar merind, a
német hismerind, az ile de france, a suffolk, a német feketefejii, a texel, a lacaune
értekmérd tulajdonsagaira nézve. Becsiilni kivainom tovabba az eddig elért genetikai
elérehaladast is. Mindezek alapot teremthetnek a fajtak tenyésztési programjanak

ujratervezéséhez.

6. Gazdasagi szempontbol a tejhasznt és kettéshasznu szarvasmarhafajtak értékméro
tulajdonsagait hazankban bio-6konomiai modellel eddig még nem értékelték. Célként
fogalmazhaté meg a holstein-friz és a magyartarka fajtdk értékmérd tulajdonsagainak
jovedelmezdségét befolyasolo tényezdk figyelembe vételével a tulajdonsdgok gazdasagi
értekének kiszamitasa, megteremtve ezzel az alapot a szelekcids index sulyozdsok

megvaltoztatasahoz.

7. A kettéshaszni magyartarka fajta fitnesz tulajdonsdgainak kvantitativ genetikai
értekelésére eddig még nem keriilt sor a rendelkezésre allo, legujabb statisztikai
modszerekkel. Ezért vizsgalni kivinom a magyartarka 1sz6k ¢és tehenek
termékenységét, az ellés lefolyasat, a holtellését, a tejtermelés perzisztenciajat
befolyasold hatasokat, becslem a tulajdonsag 6roklodhetéségi értékét, mely lehetové
teszi tenyé€szértékbecsld modell kialakitasat és a szelekcid végrehajtasat. Adott
szelekcids index megszerkesztése feltételezi az elsédleges és masodlagos értékmérdk
kozotti Osszefiiggések ismeretét is, ezért kiszdmitom a tejmennyiség, a perzisztencia, a
hosszu hasznos €lettartam, az iiresen allasi napok szdma, az ellés lefolyasa, a holtellés
tulajdonsagok kozotti genotipusos €s fenotipusos korrelacidkat, mely lehetdséget teremt

a szimultan szelekcid alkalmazasahoz.
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3. MODSZERTANI VIZSGALATOK

3.1. A SZARMAZASI ES TELJESITMENYADATOK HATASA A
GENETIKAI PARAMETEREKRE ES A SZELEKCIOS
ELOREHALADASRA

3.1.1. BEVEZETES ES CELKITUZES

Az allattenyésztés egyre tobb teriiletén terjed a szamitogépes szimulacioval végzett
kutatas. ,,A szimulacio olyan kisérlet, amelynek célja a valosagos korilményeket
megkozelité viszonyok létrehozasa, a vizsgalt események valosagos koriilmények
kozott varhato valoszini magatartasanak vizsgalata, hipotézisek ellendrzése, kiilonbozé
hatasok kovetkezményeinek kimutatasa™ (Csdaki, 1976). Csaki (1976) leirasa szerint
szimulacio soran valos megfigyelésekbol matematikailag megfogalmazzuk és felépitjiik
a valésagban is 1étez6 modellt, majd a modellen kisérletet hajtunk végre a jelenség
teljesebb megértése érdekében. Jellegiik alapjan determinisztikus és sztochasztikus
modellek kiilonithetdk el. A determinisztikus modelleknél meghatarozott szintek
vizsgalatara Keriil sor, a véletlen hatasok figyelmen kiviil hagyasaval. A sztochasztikus
modellek a véletlen hatasok altal befolyasolt folyamatok leirasara alkalmazhatok, az
eredményt a valoszintiség befolyasolja. Itt a véletlen jelenségek szimulalasa véletlen
szamokkal oldhatdé meg. Ebben a korben legelterjedtebb a Monte-Carlo szimulacios
modszer. A szimulaciéo nem tekinthet6 az analitikus modszerek versenytarsanak, hanem
kiegésziti azok lehetéségeit olyan teriileteken, ahol az analitikus modszerek jelenlegi
ismereteink  szerint korlatokba itkoznek, illetve a szimulaci6 a gyorsabb

problémamegoldas eszkoze szamitasigényes feladatoknal (Csdki, 1976).

Az allattartasban, nemesitésben a szimulacié ma néhany fébb kutatasi teriileten kertilt
elotérbe. A determinisztikus modellek alkalmazasa elsésorban az életfolyamatok,
termelési folyamatok vizsgalatara jellemzo. Blackburn és mtsai (1991) az anyajuhok
kifejlett kori salya (60,70, 80 és 90 kg), a vagasi sulya (55, 60 és 65 kg), harom
takarmanyozasi mod és  kétféle arképzés hatasat  vizsgaltak a  termelés
jovedelmezoségére. White és mtsai (1983) szimulacios programja lehetévé teszi egy
juhallomany teljes korii vizsgalatat, melynek része a klima, a legeld évszak szerinti
hozama, a juh élettani allapota szerinti energiaigénye, valamint hozamai uténi

arbevétele.
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A sztochasztikus szimulaciok alkalmasak a kiilonb6zé tenyészértékbecslési eljarasok
osszehasonlitasara. Munoz-Serrano és mtsai (1992) az egyedek, valamint az egyes
allomanyok kozotti genetikai kapcsolat szorossaganak hatasat vizsgaltak a BLUP
(Legjobb  Linearis  Torzitatlan  Elbrejelzés)  modszerrel — végzett  becslés
megbizhatosagara. Mallinckrodt és mtsai (1992) az adat felvételezésekor eléforduld
hibak hatasat elemezték a tenyészértékbecslés megbizhatosagara. A szelekcié hossza
tava hatasanak vizsgalata is koltségtakarékosabb szimulacioval, mint valos kisérletekkel
(Boer és mtsai, 1994). Ertékeléskor azonban csak 6vatos kovetkeztetések vonhatok le.

Gyakran felmeriil a kérdés, hogy egy tulajdonsagra végzett tenyészkivalasztas milyen
mas tulajdonsagokban eredményez valtozast. Stranden és mtsai (1993) két tulajdonsag
kozotti 6sszefiiggés valtozasat vizsgaltak a szelekcid soran. Ugyancsak jol hasznalhato
a modszer a nehezen kezelheté genetikai hatasok (pl. nagyhatasu gének, dominancia)
vizsgalataban (Hoeschele, 1988). Verrier és mtsai (1994) 30 generacios szimulacio
alapjan megallapitottak, hogy a nagy populaciokban a BLUP egyedmodell, kis
populaciokban pedig a sajat és csaladteljesitmény alapjan végzett egyiittes
tenyészkivalasztas eredményez nagyobb genetikai elérehaladast. Az egyedmodell
alkalmazasa révén a beltenyésztettség nd, a genetikai valtozékonysag csokken, igy kis

populaciokban az egyedi és csaladteljesitményt 6tvozo szelekciot ajanljak.

A tenyészértékbecslés €s a szelekcid alapjat a becsiilt genetikai paraméterek képezik. A
paraméterek pontossdgat a rogzitett tenyésztési és termelési adatok befolyasoljak. A
szarmazasi adatok hibdja, hidnya, a pedigrében rendelkezésre all6 nemzedékek
szarmazasi adatai, a termelési adatok mennyisége jelentds hatassal vannak a genetikai

paraméterekre.

Iranyit6 szelekcio hatasara a variancia csokken (Sorensen és Kennedy, 1984), amely
befolydsolja a szelekcidos differencialt, az Oroklodhetdséget. Véges nagysaga
populécioban a véletlen parositas is az additiv genetikai variancia csokkenését okozza a
beltenyésztettség miatt (Falconer, 1981). A szelekcid ndvelheti a becsiilt varianciak

hibajat, ami ndveli a paraméter bizonytalansagat (Schenkel és Schaeffer, 2000).

Szelekcid soran nemcesak a variancia, hanem a kovariancia, és ennek kovetkeztében a

korrelacié is valtozik. Kruger (1991) szimuldcioval igazolta, hogy a szelekcids
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intenzitas névekedésedag -tul::lajgo%sa':go 1k6z6tti genetikai korrelacid csokkenését
okozza. Strandén és mtsai (1993) szerint egyiranyu szelekcio soran kevésbé csokken
a korrelacié, mint a tobbiranyu szelekcid soran. A korrelacié csokkenését a
szelekcids intenzitds mellett befolyasolja a kezdeti genetikai és kornyezeti korrelacid
valamint a szelekciés suly is. Ugyanezt a csokkenést igazolta gyakorlati
megfigyelései alapjan Buchmann és Breciani (1998). Molndr és Komlosi (1999)
szimulacidos vizsgalatokkal tdmasztottak ald, hogy a korrelacido valtozasat
indexszelekcio soran a korrelaciotoré egyedek kivalasztasa okozza. Falconer (1989)
szelekcio soran a negativ korrelacio kialakuldsanak magyarazatat a pleiotrop hatasu
gének fixdlodasdban adta meg. Ezek a gének fixalodds utdn nem, vagy csak kis
mértékben jarulnak hozza a korrelativ tulajdonsagok (ko)variancidjahoz.
Bekovetkezhet az az allapot, amikor nullatol eltéré oroklodhetdségiik ellenére,
szimultan szelekcioban eldérehaladds nem tapasztalhaté. Ez a tény is indokolja a

genetikai paraméterek id6szakonkénti Gijraszamitasat.

A németorszagi holstein alloméanyban a valdtlan szarmazas mértéke az 1980-as években
4-23% kozott valtozott (Geldermann és mtsai, 1986), Daniaban 5-15% (Beechinor és
Kelly, 1987), az Egyesiilt Kiralysagban 10% (Visscher és mtsai, 2002). Az ausztral
juhtenyésztésben ennek a nagysagrendjét Alexander és Mottershead (1983) 12%-ra, az
USA-ban Laughlin és mtsai (2003) 10%-ra becsiilte. A  braziliai gir
szarvasmarhafajtdban Baron és mtsai (2002) mar 36%-os valdtlan apasagrol tesz
emlitést. Senneke és mtsai (2004) valds adatokra épiilé szimulacioban a valdtlan apai
szarmazas (5-50%) hatasat kutattdk a becsiilt genetikai paraméterek pontossagara. A
valdtlan azonositas mértékének novekedése a genetikai variancia és az 6roklodhetOségi
értek csokkenését okozza a fenotipusos variancia valtozatlansaga mellett. Ez utobbi
azért nem valtozik, mert ugyanazon adatok képezik az elemzés alapjat. Mig a
fenotipusos érték valtozatlansdga mellett, a genetikai variancia csokken, csokken az
oroklodhetdségi érték is. Az oroklddhetdség csokkenése ardnyos a valdtlan szarmazas
mértékének négyzetével (Van Vleck, 1970a). A valdtlan szarmazas nemcsak a tényleges
genetikai elérehaladast (Israel és Weller, 2000), hanem a becsiilt elérehaladést is
csokkenti (Van Vleck, 1970b). Az egyed tenyészértékén tulmenden az egyedmodellbeli
becslés soran torzithatja rokonai tenyészértékét is (Baron és mtsai, 2002). Ha 1étezik a
bika x év kolcsonhatéds, példaul valasztasi sulyndl, annak a varianciakomponensét is

befolyasolja a valotlan szarmazas (Lee és Pollak, 1997).
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Az ismeretlen szémge%ﬁ—g:ggec?feke:tl'g’ pedigrében az alapitd nemzedék tagjainak
tekintjiik, és a genetikai el6rehaladast az alapitdé nemzedéktdl szamitjuk. Tehat, ha
valamely tobb nemzedéken keresztiil szelektdlt nemzedék egyedének a sziildje
ismeretlen, az egyed az alapitdo nemzedékhez fog tartozni. A szelekcid révén, a
feltételezett genetikai elérehaladas miatt, ez az egyed viszont nagyobb genetikai értékdi,
mint a tényleges fajtaalapitd nemzedék egyedei, s az ismeretlen szarmazasu egyed
alapitdé nemzedékbe keriilésével novekszik az alapitdé nemzedék genetikai atlaga,
csokkentve ezzel a szamitott genetikai elérehaladdst. A szemlézett tanulmanyok
elsésorban a hianyos szarmazasnak a szamitott beltenyésztettségre gyakorolt hatasat
elemezték (Woolliams és Mdntysaari, 1995; Lutaaya és mtsai, 1999). Az angelni
szarvasmarha példaul 10%-ban ismeretlen apai szarmazasu (Sanders és mtsai, 2006). A
hianyos pedigré informécido Sorensen és Kennedy (1984) elemzései alapjan az
oroklodhetdségi érték alulbecslését okozza. Az ismeretlen apai szdrmazas a genetikai
variancia (Clément és mtsai, 2001) és a szelekcios elérehaladas csokkenéséhez vezethet

(Harder és mtsai, 2005).

A Magyar Juh és Kecsketenyészté Szévetség Torzskonyvezési Szabalyzata (2009b)
szerint ismeretlen szarmazast egyed az adott fajta ,,E” torzskonyvébe keriilhet be. A
torzskonyvi minimum paraméterek teljesitésekor ivadékai keriilhetnek be a fajta ,,B”
torzskonyvébe ¢€s csak masodik generdcios ivadékaik az ,,A” torzskonyvbe. Az
ismeretlen szarmazas fajtatiszta, torzskonyvezett alloményokban két nemzedékben nem
fordulhat eld. Fajtatiszta tenyészallat eldallitdsara csak a fajta "A" torzskdnyvében
szerepld, két nemzedékben ismert szarmazasu, fajtatiszta apaallat hasznalhato fel.
Oshonos fajtaknal, ha a fajtafenntartdshoz az ,,A” torzskonyv kosai nem elegenddek,
ismeretlen szarmazdsu, de a fajta minimum paramétereit teljesitd kos tenyésztésbe

allithato.

A rendelkezésre allo adatmennyiség befolyasolja az adott értékmérd tulajdonsag becstilt
h? értéket. Heydarpur és mtsai (2008) szimulacioban vizsgéltak a fenotipusos adat, és a
szdrmazasra  vonatkozdé  informéci6  hidnydnak az anyai  nevel6képesség
paraméterbecslésének megbizhatosagara gyakorolt hatasat. Az anyai ismert teljesitmény
hianya (0, 10%, 50%, 80% és 90%) nagymértékben befolydsolja nemcsak a paraméter
nagysagat, hanem a szérasat is. Maniatis és Pollott (2003) kimutattak, hogy az anyai

permanens kornyezeti variancia a valdtlan ismert szarmazas mértékének ndvekedésével
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csokken. Az anyai, vagy magyanyar-feljesitményadat hidnya adott tulajdonsag direkt-
tévesen becsiilt tenyészértékhez és tenyészkivalasztashoz vezethet. Az adat hianya
azokban a tulajdonsidgokban jelentkezhet, amelyekre kordbban nem folyt
adatfelvételezés és tijonnan kertiltek a szelekcio homlokterébe. Ilyenek példaul a fitnesz

vagy az allatok egészségiigyi allapotat jelzo tulajdonsagok.

A rendelkezésre 4ll6 irodalmi forrasmunkdk csak a wvaldtlanul azonositott apai
szarmazas aranyara szoritkoznak, nem térnek ki a valdtlan anyai szdrmazas hatasara.
Mindamellett, mindossze egy ismert irodalom taglalta az ismeretlen szarmazas tobb

nemzedéken keresztiili kumulativ hatasat (Schenkel és mtsai, 2002).

A jelen tanulmény célja a genetikai variancia, az 6roklddhetdségi érték, a szelekcios
elérehaladds, a beltenyésztési egyiitthatd alakulasanak vizsgalata volt szimulalt
adatokon végzett szelekcid sordn, 1. tiz nemzedéken keresztiil valos, ismert szarmazasi
¢s teljesitmény adatok mellett; 2. 6t nemzedéken keresztiil eltérd mértékii valotlan
szarmazasi adatok mellett; 3. 6t nemzedéken keresztill eltéré mértékli ismeretlen
szarmazasi adatok mellett; 4. eltér6 nemzedékszamu szarmazasi adat ismerete mellett;

5. eltéré nemzedékszamu teljesitmény adat ismerete mellett.
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3.1.2. ANYAG ES MODSZER

A célkitizésben feltett kérdések megvalaszolasahoz a sztochasztikus szimulaciot
alkalmaztuk. A szimulacids programot, a paraméterek becslését utbaigazitasom alapjan
Dr. Posta Janos készitette.

A szimulaci6 soran feltételeztiik, hogy a kvantitativ tulajdonsagot nagyszamu, kishatasa
gének hatarozzak meg, s érvényesek a Falconer és Mackay (1996) altal 6sszefoglalt

kvantitativ genetikai elméletek. Az i-edik egyed fenotipusa:

Yi =+ 0; €
ahol u az allomany atlag, g, az egyed additiv genetikai értéke vagy tenyészértéke, €s
e,, az egyedre hatdo véletlenszerli kornyezeti hatds. Feltételeztiik tovabba, hogy az
alapito nemzedék g;¢és e értekei normalis eloszlastak, nulla varhato értékkel, o és

o, szorasokkal. Az ivadék genetikai értéke:

Jivagex =1/2- Oapa +1/2- Oanya T 9
ahol Qapa Az apa, Qanya az anya additiv genetikai értéke, gm pedig a mendeli
mintavételezési érték. Matematikailag a gy, varhato értéke E(gm) zérus, de egyedenként
eltérd, mert véletlenszerli, hogy az egyed a sziilé adott lokuszon 1évd két alléljabol
melyiket Orokli. A gmn értékeit a variancidja hatarozza meg, mely az alapitd

nemzedékben, beltenyésztettség hianyaban:
2 2
E(o, )=1/2 -0,
ahol 0'50 az alapité nemzedék genetikai variancidja a szelekciot megelézden.

A szelekcio el6tti genetikai variancia (alapitdé egyedek kozotti genetikai variancia) az
alabbi szerint bonthato fel:

oy, =1/4-07 +1/4-0; +o, (Gibson, 1995)

ap
A szelekciot kovetden az egyedek kozotti genetikai variancia csokken a szelekcios
intenzitastél fliggéen, ami Bulmer-hatasként ismert (Bulmer, 1971, 1976). Ha
feltételezziik, hogy a tulajdonsadgokat kevés szdmu nagyhatdsu és nagyszamu kishatasa
gén befolyasolja, tovabba a szelekcid kezdetén a variancidra nagy hatast kifejtd
nagyhatasu gének fixalodnak, a nagyszamu kishatast gén és alléljaik — és ezek kozel

végtelen szdmu kombinacidja viszont — fenntartjak a varianciat. A szelekcioval csak a
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sziil61 variancia valtozik, ---mendel mintavariancia — amely az allélok véletlenszerti
kombinaciojabol adodik — nem, csak beltenyésztettség kovetkeztében. A
beltenyésztettség hatasat a mendeli variancidra Heydarpour és mtsai (2008) ajanlasa

alapjan figyelmen kiviil hagytuk.

A sztochasztikus szimulacié soran 12000 egyedbdl allo, nem atfedd nemzedékeket
hoztunk 1étre. Az alapité nemzedéket 6000 ndivart, és 6000 himivara egyed alkotta.
Ezek koziil valasztottunk ki 3000 ndivartt és 75 himivarut tovabbtenyésztésre. Az 1:40
parositdsi arany mellett, egy ndivarGt mind a 4 alkalommal random mddon
parositottunk, egy parositasbol 1 ivadékot hoztunk Iétre, ami ismét 12000 egyedet
jelentett 1:1-es ivararannyal. Ezekbdl ismételten kivalasztottunk 3000 néivaru és 75
himivara tenyészutanpétlast a tenyészérték alapjan. A ndivaraak esetében ez 50%-0S, a
himivaraaknal 1,25%-os kivalasztasi hanyadot eredményezett. A szimulaciokat a SAS
programcsomaggal (SAS Institute, 2004) végeztiik. A genetikai paramétereket, és a
beltenyésztettséget a REML (restricted maximum likelihood) alaptit VCE-5 (Kovac és
Groeneveld, 2003) programmal becsiiltik. Az egyedmodell alapjan a BLUP
tenyészértéket, €s a tenyészértékek megbizhatésagat a PEST (Groeneveld és mtsai,
1990) programmal becsiiltik. Az egyedmodellben az egyed fenotipusat az ivar, az
egyed additiv genetikai hatdsa és a véletlen hiba befolyasolta. A vizsgalatokat kis (0,2)
h? értéknél 4-es alapitd nemzedékbeli genetikai variancidval és nagy (0,5) h? értéknél
10-es alapité nemzedékbeli genetikai varianciaval, 5 illetve 10 nemzedéken keresztiil
folytatott szelekcid sordn végeztiik el. A fenotipusos alapitdé variancia igy minden
esetben 20 volt. A véletlen hatasok kikiiszobolésének érdekében minden szimulaciot

otvenszer megismételtiink. A szimuléacid 1épéseit a 3.1. abran mutatom be.
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3. ld e%ra ]Agszzlmu:l?\%'l() lépéseinek bemutatasa

Kovetkezé nemzedék Az adatok és a
pedigréjének és szarmazas lekddolasa
adatainak generalasa (PEST)
(SAS)

A szimulacio lépései

Szelekciod a Paraméter-becslés,
tenyészértékek beltenyésztettség
alapjan szamitasa

(SAS) (VCE)

Tenyészérték-becslés
(PEST)

A 10 nemzedéken keresztiil végzett szelekcio hatdasa

A 12000 alapitdé egyedbdl kiindulva 10 ivadéknemzedéket hoztunk Ilétre. Az
ivadékoknak ismert volt a szdrmazasa és a termelési adata. Vizsgaltam a genetikai
variancia, a h? érték, genetikai elérehaladas és a beltenyésztettség valtozasat 1:40-es

parositasi ardnynal.

A valotlan szarmazasi adat hatasa 5 nemzedéken keresztiil végzett szelekcioval
A valotlan szarmazasi adatok genetikai paraméterekre és a beltenyésztettségre gyakorolt
hatasat 6t ivadéknemzedéken keresztiil vizsgaltam. A valotlan szarmazashoz a pedigrét

0%, 10% ¢és 20% valotlan apai szarmazassal hoztuk 1étre. A kdvetkezd nemzedéket
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1étrehozo sziiloket a Vgcgt:lan szarmazz:ilésal becsiilt tenyészérték alapjan valasztottuk ki,
az ivadékok genotipusat és fenotipusat a valodi szarmazasi adatok alapjan becsiilt

tenyészérték felhasznalasaval hoztuk 1étre.

Az ismeretlen szdrmazdsi adat hatdsa 5 nemzedéken keresztiil végzett szelekcioval
Az ismert apdkat 0%, 10%, 20% aranyban O0-val, ismeretlen szarmazéssal
helyettesitettiik. A 1étrehozott ivadék viszont az ismert sziilok genetikai értékét

,,0rokolte”.

A pedigrében lévo ismert nemzedékek szamanak a hatdsa

Az alapitd nemzedékbdl kiindulva 10 ivadéknemzedéket hoztunk Ilétre, igy 11
nemzedék allt rendelkezésre. Ezt kovetden csak az utols6 hdrom nemzedék termelési
adata (36000 egyed) és a novekvd szdmu (5.-11.-ig) ismert sziil6i nemzedék — azaz
szarmazasi adat — mellett becsiiltiik a harom nemzedékben a genetikai paramétereket, a

beltenyésztési egyiitthatot, €s a tenyészérték megbizhatosagat.

Az ismert teljesitményadattal rendelkezo nemzedékek szamdnak hatdsa

Az alapité nemzedéket kovetéen 5 ivadéknemzedéket hoztunk létre. fgy ismert volt 6
nemzedék szdrmazasi és termelési adata. Ezt kdvetden becsiiltiik a mutatokat (Vy, h2, Fy,
¢s a tenyészérték megbizhatosagat) ugy, hogy a legiddsebb (alapitd) nemzedéktdl
kezd6édéen nemzedékenként toroltik a teljesitményadatokat, mig végiil csak a

legfiatalabb nemzedék teljesitményadata maradt.

A genetikai variancidk kiilonbozdségének kimutatdsira F-probat, a genetikai
elérehaladésra nézve t-probat alkalmaztam. Az 5. nemzedékre az egyedszam 72000-re
novekedett, melynél az F varianciahdnyados mar 1,3%-nyi szorasnégyzet kiilonbségnél
is 5%-os szinten szignifikans. A kétoldali kritikus t-érték 72000-es elemszamnal, 5%-0S
hibavaldsziniiség mellett 1,96. Ha az eldrehaladasban a kiilonbség legalabb 0,2 kg,
maximalisan 10 kg szorast feltételezve (ami vizsgalatainkban az 5 kg-ot sosem haladta
meg), ilyen elemszamnal (12000 és 72000) mar szignifikansnak bizonyul. Az
oroklodhetdségi értékek kiilonbozoségének véletlentdl valod eltérésére nézve az atlagtol
3 szorasegységnyi tavolsagot hasznaltam. Kontrollként az ismert, valds szarmazasu,

szelektalt allomany szolgalt.

21



11

. dc. 192,
3.1.3. EREDMENYEK ES ERTEKEIFESUK

A 10 nemzedéken keresztiil végzett szelekcio hatdisa

Hianytalan pedigré és teljesitmény adat mellett 10 nemzedéken keresztiil kdvettem
nyomon a kiilonb6z6 mutatdk valtozasat 1:40-es parositasi arany mellett. A genetikai
variancia az els6 ivadéknemzedéktdl folyamatosan csokkent. A 0,2-es h? értéknél (az
alapitd nemzedék genetikai variancidja 4) az elsé nemzedék variancidjanak 52%-éra,
0,5-es h®-nél (az alapité nemzedék genetikai varianciaja 10) 80%-ara (3.2. 4bra). Mivel

‘e . : 2 . . . 2 f . .
az alapitd variancia (o, ) a mendeli variancia (o, ) képzésének alapja, ami

hozzaadodik az ivadékok varianciajahoz, igy képezve a genetikai varianciat, a nagyobb
alapité variancia nemzedékeken keresztiili csokkenése kisebb mértékii. Gibson és
Dekkers (1998) szamitasai szerint a potencialis sziilok 5%-at kivalasztva mar a kezdeti
nemzedékekben lecsokken a kiinduldsi variancia 70%-ara, majd azt kdvetden nem
valtozik. Jelen szimulacios vizsgalatban a variancia a szelekcidé soran folyamatosan,

szignifikans mértékben csdkkent a 10. nemzedékre (P<0,01).

Az 6roklédhetbségi érték a 0,2-es generalt h? értéknél a 10. nemzedékben az elsé
nemzedékben szamitott 54%-ara (sh2 = 0,003-0,006), a 0,5-es generalt h? értéknél a 10.
nemzedékben az els6 nemzedékben szamitott 85%-ara csdkkent (sp? = 0,006-0,01) (3.3.
abra), szignifikdns mértékben. Az alapitd nemzedékhez képest (20) a genetikai
elérehaladas 0,2-es h*-nél 29%-0s (P<0,05), a 0,5-6s h®nél 70%-0s (P<0,05) volt,
alitamasztva azt az ismert tényt, hogy nagyobb h? érték nagyobb szelekcios
elérehaladést eredményez (3.4. abra). A kis h? értéki tulajdonsagra végzett szelekcioban
a beltenyésztettség nagyobb mértékben novekedett, a 10. nemzedékben 1,833%-ra, a
nagy h? értékii tulajdonsagra végzett szelekcioban pedig 1,589%-ra (3.5. abra). A
beltenyésztettség nagyobb mértékben novekszik kis h? értékii tulajdonsagra végzett
szelekcioban, mint a nagy h? értékii tulajdonsagra végzett tenyészkivalasztasban, mert a
rokoni informacidknak nagyobb sulya van az egyedek kivalasztdsanal, a csaladszelekciod
érvényesiil. Tobb tulajdonsagra végzett szelekcional, ha a kis h? értékii tulajdonsagok
részaranya né az indexben, akkor varhatéan nd a beltenyésztettség is. Manapsag, a
fitnesz tulajdonsagok — amelyek h? értéke koztudottan kicsi — indexbe keriilése

varhat6éan nagyobb mértékben noveli adott fajta beltenyésztettségét.
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3.2. ébra
A genetikai variancia valtozasa 10 nemzedéken keresztiil végzett
szelekcio soran 1:40-es him:néivard parositasi aranynal
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Az oroklodhetoségi érték valtozasa 10 nemzedéken keresztiil
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3.4. abra

40,00 -

A fenotipusos atlagteljesitmény valtoziasa 10 nemzedéken keresztiil
végzet szelekcié soran 1:40-es him:néivara parositasi aranynal
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3.5. 4bra

A beltenyésztési egyiitthato valtozasa 10 nemzedéken keresztiil
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A valotlan szarmazadsi agat-hatasa S5 nemzedéken keresztiil végzett szelekcioval

A val6tlan szarmazas hatdsanak értékelésé¢hez kiilonb6z6 mértékben modositottuk a
szdrmazasi adatokat. A 0,2-es szimulalt h® értéknél a genetikai variancia csokkenése az
5. szelektalt nemzedékben valos sziildk ismeretében 26%, 10% valotlan apai szarmazas
mellett mar 34% a variancia csokkenése (3.1. tablazat), 20% valdtlan szarmazas mar
36% variancia csOkkenést jelent (P<0,05). A valétlan szarmazds mértékének
novekedésével csokken a genetikai variancia. A 0,5-es kiindulasi h? értéknél az 5.
szelektalt nemzedékben a genetikai varianciacsokkenés mértéke mindossze 12%, a 0,2-
es h? értéknél tapasztalt 26%-hoz képest. A varianciacsokkenés mértéke 10-11%, tehat
nem jelentheté ki, hogy a valdtlan szarmazas 0,5-es h? értékii tulajdonsagra végzett
szelekcioban csokkentené a variabilitdst. Harder és mtsai (2005) azt allapitottdk meg,
hogy a kis (0,1) h? értéknél a varianciat a valotlan szarmazas nagyobb mértékben
csokkenti mint koézepes (0,25) h? értéknél. A valotlan azonositds csdkkenti a
tenyészértékek kozotti kiilonbséget, a kisebb tenyészértékli egyedé ndvekszik, a
nagyobb tenyészértékii egyed tenyészértéke csokken Geldermann és mtsai (1986)

megallapitasa szerint. Ez szdmitasaink szerint inkébb a kis h? értéki tulajdonsagra lehet

jellemzd.
3.1. tablazat A genetikai variancia valtozasa eltéré valotlan apai szarmazas
ismeretében 5 nemzedéken keresztiil végzett szelekcio soran 1
apaallat 40 anyaallat parositasnal eltéro kiindulasi 6roklodhetéségi
értéknél
Val6tlan Nemzedékek szama
h? szarmazas
aranya (%)
1 2 3. 4 5
0 3,72 3,37 3,13 2,92 2,74
0,2 10 3,71 3,26 2,96 2,68 2,45
20 3,72 3,23 2,88 2,62 2,37
0 9,54 9,17 8,92 8,64 8,39
0,5 10 9,53 9,19 8,92 8,73 8,50
20 9,53 9,22 9,02 8,76 8,54

25



Valdés szarmazas isrge(r:e’céb]éng 2a—():!2;Iés oroklodhetdségi értek az 5. szelektalt
nemzedékben 17%-kal csokkent, a valotlan szarmazasnal, annak mértékétdl fiiggetlentil
pedig 33%-kal (3.2. tablazat). A 10% és 20%-os valotlan szarmazas mértéke kozott h?
érték  valtozésaban nem tapasztalhatd kiilonbség. A 0,5-es h*nél az 5.
ivadéknemzedékben 6,5%-al csokkent az 6roklédhetdségi érték az alapitdé nemzedék
oroklodhetdségi értékéhez képest, ami alacsonyabb mértékii csokkenés a 0,2-€s h?

értéknél tapasztaltnal.

3.2. tablazat Az oroklodhetdségi érték valtozasa eltéré valotlan apai szarmazas
ismeretében 5 nemzedéken Keresztiil végzett szelekcio soran 1
apaallat 40 anyaallat parositasnal eltéré kiindulasi 6roklédhetdségi

értéknél
Valotlan Nemzedékek szama
h? szarmazas
aranya (%)
1 2 3. 4 5
0 0,18 0,17 0,16 0,15 0,15
0,2 10 0,18 0,16 0,15 0,13 0,12
20 0,18 0,16 0,14 0,13 0,12
0 0,46 0,45 0,44 0,43 0,43
0,5 10 0,46 0,45 0,45 0,44 0,43
20 0,46 0,45 0,45 0,44 0,43

Van Vleck (1970a) képlete alapjan a valotlan szarmazas mértékének novekedésével a h?
varhato értéke csokken. Szamitasaik szerint 10%-os valotlan szarmazasnal a 0,2 h? érték
10 ivadék mellett 0,08-ra, 20% valotlan szarmazasnal 0,06-ra csokken, ami 20 és 40%-
os csokkenést jelent. Szimulacidnkban a 33%, e két érték kozotti, viszont ez tartalmazza
a szelekcio miatt bekovetkezd variancia csokkenést is. Senneke és mtsai (2004) 5% és
50% kozott valtoztatva a valdtlan apai szarmazds hatdsat azt tapasztaltdk, hogy az
oroklddhetdség a valotlan szdrmazas mértékével linearisan csokken 0,2-r6l 0,03-ra. Az
alacsony heritabilitas a szarmazasazonositasi hibara is utalhat. Dechow és mtsai (2008)
tanulmanyukban az allomanyon beliili 6roklodhetdség €és a valdtlan szarmazas kozotti
Osszefliggést vizsgaltak, s az idézett szerzOkkel megegyezden arra a megéllapitasra

jutottak, hogy a valdtlan szdrmazas mértékének novekedésével csokken a heritabilitas.
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Ez lehetoséget ad azognalra tenyészeteknek a kiszlirésére, amelyekben a szarmazas

pontatlan.
3.3. tdblazat A fenotipusos atlagteljesitmény valtozasa eltéro valotlan apai
szarmazas ismeretében 5 nemzedéken keresztiil végzett szelekcio
soran 1 apaallat 40 anyaallat parositasnal eltéré kiindulasi
oroklodhetéségi értéknél
Valotlan Nemzedékek szama
h? szarmazas
aranya (%)
1 2 3. 4 5
0 21,25 22,02 22,64 23,19 23,70
0,2 10 21,25 21,92 22,45 22,90 23,30
20 21,25 21,90 22,41 22,84 23,22
0 22,40 24,09 25,54 26,88 28,15
0,5 10 22,41 24,07 25,51 26,84 28,11
20 22,40 24,07 25,52 26,85 28,12

A szelekcios elorehaladas az 5. nemzedékre, valds sziildi szarmazas ismeretében 11,5%
volt, valdtlan apai sziildi szarmazasnal, 0,2-€s h2-nél 9,3% ¢és 9,6% kozott valtozott (3.3.
tablazat). A genetikai eldrehaladas 0,5 h? értéknél 25,6%. A valétlan sziili szarmazas
novekedése (20%-1g) nem okozott szignifikans csokkenést az elérehaladas mértékében,
a valtozas szdzadokban figyelheté csak meg. Kis h? értékii tulajdonsagra végzett
szelekcidban nagyobb jelentdsége van a pedigrének, az abban el6forduld hiba az
elérehaladast is csokkenti. Geldermann és mtsai (1986) ivadékvizsgalt német friz bikak
valdtlan szarmazas azonositdsa miatt a szelekcios elorehaladasban 0,2-es h? értéknél
16,9%-kal, 0,5-es h? értéknél pedig 8,7%-kal kisebb értéket allapitottak meg a hibatlan
azonositashoz képest. Ezeknél az értékeknél a jelen szimulacid alacsonyabb értékeket

eredményezett.
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3.4. tdblazat A beltenyésztési egyiitthaté (Fy%) valtozasa eltéré valotlan apai
szarmazas ismeretében 5 nemzedéken keresztiil végzett szelekcio
soran 1 apaallat 40 anyaallat parositasnal eltéré kiindulasi
oroklédhetéségi értéknél

Valoétlan Nemzedékek szama
h? szarmazas
aranya (%)
1 2 3. 4 5

0 0,0 0,075 0,188 0,432 0,781

0,2 10 0,0 0,081 0,211 0,457 0,808

20 0,0 0,084 0,216 0,458 0,812

0 0,0 0,069 0,157 0,343 0,650

0,5 10 0,0 0,062 0,146 0,296 0,619

20 0,0 0,063 0,147 0,321 0,625

A beltenyésztési egyiitthato 0,2-es h?nél az 5. szelektalt ivadéknemzedékre a
populacidoban valds szarmazas ismeretében 0,781%, ami a valdtlan sziiléi szarmazas
aranyaval egyidejiileg 0,808% -ra illetve 0,812%-ra novekedett (3.4. tablazat). A 0,5-es
h®nél a beltenyésztési egyiitthatd az 5. nemzedékre a valds sziilok ismeretében 0,65%,
kisebb, mint a 0,2 h? értékii tulajdonsagnal szamitott. Ilyen nagysagh oroklédhetdségi
értéknél a szamitott beltenyésztési egyiitthatd valtozdsa nem kothetd a valotlan sziildi

szarmazas valtozasahoz.

A becsiilt tenyészérték megbizhatosaga a valos szarmazas ismeretében 61,2%, amely a
valotlan szarmazas esetén 60,3% ¢és 61,2% kozott van (3.5. tablazat). A becsiilt
tenyészérték atlagos megbizhatdésaga a valos szdrmazas ismeretében 0,5 h? értéknél
76,6%, ami a valdtlan szarmazas esetében 75,9% és 76,7% ko6zott valtozott, de a

valotlan szarmazas mértékéhez a valtozas nem kotheto.
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3.5. tablazat A becsiilt tenyészérték megbizhatésaganak (%) valtozasa eltéro
valétlan apai szarmazas ismeretében 5 nemzedéken keresztiil
végzett szelekcio soran 1 apaallat 40 anyaallat parositasnal eltéro
kiindulasi 6roklodhetoségi értéknél

h? Valotlan szarmazas ardnya (%) A becsiilt tenyészérték megbizhatosaga (%)
0 61,2
0,2 10 61,2
20 61,0
0 76,6
0,5 10 76,7
20 76,7

A valotlan szarmazas a tenyészérték szamitott atlagos megbizhatdsagat nem valtoztatta
meg. Christensen és mtsai (1982) ramutattak arra, hogy a tenyészérték megbizhatosaga
az ivadék fenotipusa ismeretében fligg az oOroklddhetdségi értéktdl, az ivadékok
szamatol és a valotlan szdrmazds mértékétl. A valdtlan szarmazas novekedése
megallapitasuk szerint csokkenti a megbizhatdésagot, amit, mint a tenyészérték
megbizhatosagat kell értelmezniink. A jelen dolgozatban szamitott atlagos
megbizhatosdgot ez nem befolyasolta, de az egyedenkénti ivadékszam valtozasaval
képletszerlien ez is valtozik. Megbizhatd szarmazas esetén a tenyészérték
megbizhatosdga novekszik, mely alland6 tesztkapacitds mellett lehetdvé teszi az
ivadékvizsgalati 1étszam csokkentését, az ivadékvizsgalt apaallatok szaméanak novelését
(Geldermann és mtsai, 1986). Annak ellenére, hogy a valotlan szarmazas csokkenti a
tenyészérték valodisagaba vetett bizalmat, a szarmazast figyelembe nem vevd
(egynemzedékes) szelekcios indexszel és a fenotipusos szelekcioval szemben a BLUP

alapu szelekcid Long és mtsai (1990) szerint nagyobb eldérehaladast eredményez.

A Magyar Juh- és Kecsketenyészté Szovetség (2009a) juhfajtakra vonatkozo tenyésztési
programja alapjan ,,amennyiben a tenyésztonél tenyésztésre meghagyott egyedek
kevesebb mint 10%-anal valétlan szarmazast allapitottak meg, a valotlan szarmazasu
egyedek szarmazasi adatait a torzskonyvbdl tordlni kell. 10-20% kozotti valdtlan
szarmazas esetén a vizsgalt ellési ciklusban sziiletett 6sszes nem bizonyitott szarmazasu

egyed szarmazasi adatait a torzskonyvbdl torolni kell. A 20% feletti valotlan szdrmazas
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hamis adatkdzlésnek migésﬁ:ll'egs%—tenyeszéllat eldallitasi jog megvonasaval jar, és a
szarmazasellenOrzési vizsgalat alapjan bizonyitott szarmazast egyedek kivételével a
vizsgalt ellési ciklusbdl szarmazd Osszes egyed szarmazasi adatait a torzskonyvbol
tordlni kell. Az 50% feletti valdtlan szarmazas a tenyésztési program szabdalyainak
sulyos megsértését jelenti, ezért az elndkség koteles azonnal felfiiggeszteni a rendes
tagsagi viszonyt, és az adott ellési ciklusbol szarmazo Osszes egyed szarmazasi adatait a
torzskonyvbdl tordlni  kell.” Tehat elméletileg 20% folotti valotlan szarmazas
torzstenyészetben nem is fordulhat el6. Mesterséges termékenyitésnél Weller és mtsai
(2004) az inszeminatort és a termékenyitd allomas cimkézési hibajat jelolték meg a

valotlan szarmazas okaként.

Az ismeretlen szdarmazasi adat hatasa 5 nemzedéken keresztiil végzett szelekcioval

Az ismert apak aranyat 10 ¢és 20%-ban cseréltiik ismeretlenre az egyes
ivadéknemzedékekben, miutan az ismert sziilok tenyészértéke apjan létrehoztuk az
ivadékokat. Az ivadékok tenyészértékének meghatarozasakor viszont mar az ismeretlen
sziildvel szamoltunk, tehat az egyed ismeretlen sziild esetén nem rendelkezett rokoni
informacioval. A szimulacié eredményeit a 3.6.-3.10. tdblazatok tartalmazzak. Mar az
elsé ivadéknemzedékben eltérés mutatkozik a becsiilt variancidban az egyes hianyzo
aranyok kozott (3.6. tablazat). A 0,2-es h? értéknél ismert sziilék esetében a genetikai
variancia az 5. ivadéknemzedékre az elsd ivadéknemzedék variancidjanak 74%-a. Az
ismeretlen sziil6k ardnyanak novekedésével a variancia csokkent. 10% ismeretlen apa
esetén 55%-a, 20%-o0s ismeretlen apa esetén pedig mar 46%-a az els6 ivadéknemzedék
variancidjanak (P<0,05). Mig a 0,2-es h? értéknél a variancia a szelekcid soran 74%-ra,
55%-ra és 46%-ra csokkent, kisebb, de szignifikans (P<0,05) csokkenés allapithatdo meg
a 0,5-es h® értéknél. Ezek a hanyadosok 88%, 84% és 81%. A varianciacsokkenés
mintdzata egyezik a 0,2-es h? értéknél tapasztalttal. Nagyobb alapitd6 genetikai
variancianal ismeretlen sziiléi szarmazas esetében kisebb aranyban csokkent a genetikai
variancia, mint az alacsony alapitd variancidnal. Az 6roklédhetdségi érték csokkenése
kovette az ismeretlen apa ardnydnak a novekedését (3.7. tablazat). A kis szimulalt h?

értéknél 53%-ara, illetve 43%-ara, nagy h? értéknél 73%-4ara, illetve 67%-4ra csdkkent.
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3.6. tablazat A genetikai variancia valtozasa eltéro ismeretlen sziiloi szarmazas
ismeretében 5 nemzedéken Kkeresztiil végzett szelekcio soran
1 apaallat 40 anyaallat parositasnal eltéro kiindulasi
oroklédhetoségi értéknél

Ismeretlen Nemzedékek szama
h? szarmazas
aranya (%)
1 2 3. 4 5
0 3,72 3,37 3,13 2,92 2,74
0,2 10 3,48 2,95 2,58 2,23 1,91
20 3,25 2,67 2,18 1,81 1,51
0 9,54 9,17 8,92 8,64 8,39
0,5 10 9,30 8,98 8,38 8,05 7,81
20 8,71 8,29 7,81 7,57 7,03
3.7. tablazat Az oroklédhetoségi érték valtozasa eltéro ismeretlen sziiloi

szarmazas ismeretében 5 nemzedéken keresztiil végzett szelekcio
soran 1 apaallat 40 anyaallat parositasnal eltéro kiindulasi
oroklodhetoségi értéknél

Ismeretlen Nemzedékek szama
h? szarmazas
aranya (%)
1. 2. 3. 4, 5.
0 0,18 0,17 0,16 0,15 0,15
0,2 10 0,17 0,14 0,13 0,11 0,09
20 0,16 0,13 0,11 0,09 0,07
0 0,46 0,45 0,44 0,43 0,43
0,5 10 0,48 0,42 0,39 0,37 0,35
20 0,45 0,41 0,37 0,34 0,30

A fenotipusos atlagteljesitmény valtozas 0,2-€es h? értéknél az 5. ivadéknemzedék és az
els6 ivadéknemzedék kozott ismert sziiloknél 11% volt, ez az el6rehaladas 10%
ismeretlen apanal lecsokkent 7%-ra, 20% ismeretlennél 5%-ra (P<0,05) (3.8. tablazat).
Az ismeretlen arany fiiggetlen volt a szillsk genetikai értékétél, és kis h? értéki
tulajdonsag esetében a kivalasztdsnal a sziiléi-rokoni informacié nagyobb jelentdséggel

birt. Valamely atlagos fenotipusu, ismeretlen szarmazast, de (szdrmazéasi adatai
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ismeretében) kivalo ggn%t‘i-kal %r;ekﬁ]ég'yed kivalasztasanak esélye Kkisebb, mint egy
atlagos fenotipusu, ismert szarmazasu, atlagosnal jobb genetikai értékii egyedé. Nagy h?
érték esetében ismert sziildnél az 5. nemzedékre becsiilt elérehaladas 26%, 10%-ban
ismeretlen apa el6fordulasakor 23%, 20%-ban ismeretlen apa esetében pedig 22%
(P<0,05). A kovetkez6 nemzedéket 1étrehozd him- és ndivara egyedeket a tenyészérték
alapjan valasztottuk ki. Ez alapjan a tenyészutanpoétlasba a himivartak koézé¢ nem
keriiltek be olyan himivartiak, amelyeknek a sziilje ismeretlen lett volna, s a
kivalasztott ndivartak kozott is csak 1%-anak volt ismeretlen az apja.
Kovetkezésképpen mar ilyen csekély mértékii ismeretlen arany is 4-6%-o0s csokkenést

okozhat az el6rehaladasban.

3.8. tablazat A fenotipusos érték valtozasa eltéré ismeretlen sziil6i szarmazas
ismeretében 5 nemzedéken keresztiil végzett szelekcio soran 1
apaallat 40 anyaallat parositasnal eltéré kiindulasi 6roklédhetéségi

értéknél
Ismeretlen Nemzedékek szama
h? szarmazas
aranya (%)
1. 2. 3. 4. 5.
0 21,25 22,02 22,64 23,19 23,70
0,2 10 21,25 21,81 22,22 22,53 22,76
20 21,25 21,73 22,04 22,23 22,34
0 22,40 24.09 25,54 26,88 28,15
0,5 10 22,41 24,00 25,34 26,54 27,65
20 22,41 23,95 25,21 26,33 27,34

Kisebb h? értéknél nagyobb a beltenyésztettség, mint nagy h? értéknél (3.9. tablazat). Ez
a viszony az ismeretlen szllék aranyanak novekedésével is megmaradt. Mindkét
oroklodhetdségi értéknél a szamitott beltenyésztési egyiitthatd csokkenése az 5.
nemzedékben az ismeretlen sziil6 ardnyanak novekedését kovette. A csdkkenés azonban
a nagy h? értékii tulajdonsagban nagyobb mértékii (0,24 a 0,12-dal szemben). A kis h?
értékli tulajdonsagnal elsésorban csaladszelekcid folyik, mig a nagy h? értékl
tulajdonsagnal jellemzd eljaras az egyedi szelekcid. A pedigrében 1évo ismeretlen
egyedek eléfordulasakor még kevésbé szamit a rokoni informécié a nagy h? értékii

tulajdonsagban becsiilt tenyészértéknél.
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3.9. tablazat A be tenyeszgesi-egyutthat() valtozasa eltéré ismeretlen apai
szarmazas ismeretében 5 nemzedéken keresztiil végzett szelekcio
soran 1 apaallat 40 anyaallat parositasnal eltéro kiindulasi
oroklédhetoségi értéknél

Ismeretlen Nemzedékek szama
h? szarmazas
aranya (%)
1 2 3. 4 5
0 0,0 0,075 0,188 0,432 0,781
0,2 10 0,0 0,068 0,197 0,443 0,753
20 0,0 0,060 0,165 0,378 0,662
0 0,0 0,069 0,157 0,343 0,650
0,5 10 0,0 0,058 0,125 0,265 0,526
20 0,0 0,039 0,095 0,205 0,412

Adott himivari egyed tobb pedigrébeli kapcsolatot jelent, s egyetlen apai szdrmazas

ismeretlenné valasaval ennek a kapcsolatnak az ismerete sziinik meg.

Az ismeretlen apa ardnyanak a novekedésével a tenyészérték megbizhatosaganak
csOkkenését (3.10. tablazat) tdmasztjdk ala Harder és mtsai (2005) megallapitasai is.
Kis h? értéknél a csokkenés nagyobb mértékii. Az egyed ismeretlen sziil6i szdrmazasa
esetén, a szild ,elvesziti” az ivadékat, s az hatdst gyakorol az ivadékszam
megbizhatosdgara. Schenkel és mtsai (2002) is a modellilleszkedés hibajanak (MSE)
novekedésére hivtdk fel a figyelmet ismeretlen szarmazas eléfordulasakor. Az
ismeretlen szarmazas csokkenti, mig a valotlan szarmazas nem befolyasolja a becstilt
megbizhatosagot. Mig a valdtlan szdrmazasnal a sziilok ivadékot ,,cserélnek”, (random
valotlan azonositast feltételezve) s a sziildnkénti atlagos ivadékszdm nem valtozik,

ismeretlen sziilonél, a sziil6 ,,elveszti” ivadékat.

33



dc_192 11

3.10. tablazat A becsiilt tenyészérték megbizhatésaganak (%) valtozasa eltéro
aranyu ismeretlen apai szarmazasnal 5 nemzedéken keresztiil
végzett szelekcio soran 1 apaallat 40 anyaallat parositasnal eltéro
kiindulasi 6roklodhetoségi értéknél

h? Ismeretlen szarmazas aranya A becsiilt tenyészérték megbizhatdsaga (%)
(%)
0 61,2
0,2 10 56,9
20 52,5
0 76,6
0,5 10 73,8
20 73,0

Az ismeretlen apa nagyobb mértékben befolyasolja a becsiilt paramétert, mint az
ismeretlen anya (Cantet és mtsai, 2000; Nilforooshan és mtsai, 2008). Az apak nagyobb
szamu ivadékaik révén a kezelési csoportok kozott mind nemzedéken beliil, mind
nemzedékek kozott tobb genetikai kapcsolatot biztositanak. A féltestvérek kozotti
rokonsag is ,,megszlinik”, s ez csokkenti a rokonsagi kovarianciat. Ez a hiba a kis
ivadékszamu sziilok tenyészértékét nagyobb mértékben érinti. Jelen szdmitdsokban az
ismeretlen sziild nagyobb mértékben csokkentette az eldrehaladast, mint a valotlan
sziild, ami eltér Sanders és mtsai (2006) megallapitasatol. Az eltérd kovetkeztetésnek az
lehet az oka, hogy Sanders és mtsai (2006) determinisztikus modellt alkalmaztak, mar
ivadékkal rendelkezd sziil6t feltételeztek, s egy nemzedékben vizsgaltak a valdtlan és
ismeretlen szarmazas hatasat. A jelen tanulmanyban tobb nemzedéken keresztiil
végeztiink sztochasztikus szelekciot, s adott ismeretlen szdrmazasu himivarunak a nagy
szelekcios intenzitds miatt nem volt esélye tovabbtenyésztésre, s ez a ndivaruak

esetében is csak legfeljebb 1% volt.

Juhtenyésztésben a pontos szarmazas ismeretéhez természetes paroztatds esetén,
haremszeri vagy kézbdl vald paroztatast kell alkalmazni, az ellést kovetden pedig a
baranyt azonositani kell. Mindez noveli a technologiai €s munkaerd koltséget. Az adott
koshoz beosztott haremben az anydk termékenyiilését kockéztatja a kos valtozo

termékenyitOképessége, az anyadk ellés utani gyakori zaklatdsa azok tejtermelését
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csokkentheti. Vadpéroz%tés vagy—esoportos paroztatds esetén is sziikség lehet a
szarmazas ismeretére, a tenyészértékbecslésre. Henderson (1988) a tenyészértékbecslés
megbizhatosdganak noveléséhez kifejlesztette az atlagos rokonsagi matrix modszerét.
Az eljards hatékonyabbnak bizonyult, mint a termékenyité apaallatok genetikai
csoportként vald kezelése (Sullivan, 1995). Az atlagos rokonsagi matrix egy
apaallatcsoportban 1€v6 egyedektdl valo szarmazast a termékenyitési idoszak hossza, az
apaallat parzasi viselkedése, fertilitdsa alapjan valosziniisiti. A moddszer gyakorlati
megvaldsitasa soran az 0j-zélandi Sheep Improvement Limited keretében pedigré
mintavételezést alkalmaznak. A sziiloket meghatarozott valoszintiséggel rendelik az
ivadékokhoz, a tenyészértékbecslést nagy szamban megismétlik kiillonbozd
szilékombindciokra az adott valdszinliség mellett, végiil pedig atlagoljak a
tenyészértékeket (Dodds és mtsai, 2005). Cardoso és Tempelman (2003) hierarchikus
Bayes modszert alkalmaztak ilyen esetekre, amellyel a Henderson-féle a priori
valoszinliség mellett figyelembe vehetéek a bizonyitottan ismert apatol szarmazo
ivadékok teljesitményadatai is, s ez alapjan a szarmazéasi valoszinliség az apai

csoportban korrigalhato.

Az ismeretlen szdrmazas kezelésének masik, gyakran hasznalt mddja a genetikai
csoportok képzése vagy fantom sziil6k hasznalata (Mrode, 1996). A genetikai csoportok
képzésénél a szdrmazasi hely, a sziiletési év ismeretében az egyedek egy az ismeretlen
szarmazasi kodtol eltérd genetikai csoportkddot, szdrmazasi kodot kapnak, s a
pedigrében ez szerepel. A fantom sziil6kodnal pedig minden egyed szdrmazasiban
ismeretlenként szerepld kodot felvalt egy kordbban ki nem osztott, s sziildivaronként

eltéro szarmazasi kod az ivadék sziiletési éve szerint.

A valétlan vagy ismeretlen szarmazéas mértékének csokkentésére korabban a vércsoport
alaptt szarmazésellenérzést alkalmaztdk, amit a DNS mikroszatellit alapt
szarmazasellenOrzés valtott fel a gyakorlatban. Mindezek novelik a tenyészallat-
eldallitas koltségét. A nagy valoszinliséggel torténd szarmazasazonositdshoz nagyszamu
polimorf markerre van sziikség, mely minimalizalja ugyan, de teljesen nem zarja ki a
valotlan szarmazast, részben a genotipizalési hibak, vagy azonos allélhordozas miatt. A
DNS mikroszatellit alapii szarmazasellendrzés a valotlan szarmazast Heyen és mtsai
(1997) szerint mar 5 markernél 1% ala csokkentheti, viszont Sherman és mtsai (2004)

86%-ban valdszinisitették a biztos anyai és apai szarmazast 11 markerrel 26 potencialis
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apaallat esetében. A g(ejngtfpi;'é%szl ké')"[lfs%gek csokkentése céljabol (amivel fokozodik a
pontos szarmazds bizonytalansaga) ¢és a szelekcidos elorehaladds maximalizaldsa
érdekében Dodds és mtsai (2005) modszert dolgoztak ki, s a DNS mikroszatellitek

felhasznalasa szamszerisitheté gazdasagi eredménnyel jar (Ron és mtsai, 1996).

A pedigrében lévo ismert nemzedékek szamanak a hatdsa

A pedigrében a 3 legfiatalabb nemzedék termelési adata és 5 nemzedékre kiterjedd
szarmazasi adata mellett nemzedékenként az alapitd 11. nemzedékig noveltik a
rendelkezésre 4110 szdrmazasi adatok szamat. A szamitasok eredményeit 0,2 h? értékre a
3.11. a 0,5 h®re a 3.12. tablazat tartalmazza. Az 5.-nél tobb nemzedék ismerete 2%-nyi
varianciandvekedést okozott, ami ilyen nagy elemszdmnél mar szignifikdns (P<0,05),
de a becsiilt h® értéknél egyik kiindulasi 0Oroklédhetdségnél sem tapasztalhatod
kiilonbség. A Dbecsiilt beltenyésztési egyiitthatdo mindkét esetben novekedett a
tobbnemzedékes szarmazas ismeretével, amit Weigel és Lin (2000) adatai is
alatamasztanak. Az 1960-ig ismert amerikai holstein-friz pedigré alapjan az atlagos
beltenyésztési egyiitthatot 4,9 %-ban, 1985-ig ismert pedigré alapjan pedig 0,7 %-ban
allapitottdk meg. A becsiilt tenyészérték megbizhatdosagdban a kis h? értékl
tulajdonsagnal 4%-os novekedés tapasztalhatd, nagy h? értéknél az 5-nél tobb sziildi
nemzedéknek ilyen hatdsat nem észleltem, viszont a becsléd modell illeszkedése javult

(az AG log likelihood érték novekedett).

Az anyai oldalon a szarmazas tobb nemzedéken keresztiili ismerete kiilonosen fontos az
anyai neveloképesség megitélésénél (Roehe és Kennedy, 1993). A husmarha valasztasi
sulyaban becsiilt negativ direkt és anyai genetikai kovariancia okat Meyer (1992) a

hidnyos szarmazas ismeretének tulajdonitja.

36



dc_192 11

3.11. tdblazat A pedigrében rendelkezésre allo nemzedékek szamanak hatasa a becsiilt genetikai varianciara, az oroklédhetoségi

értékre és a beltenyésztési egyiitthatora 0,2 Kkiindulasi h? érték esetén

Genetikai mutatészamok

Pedigrében ismert nemzedékek szama

5 6 7 8 9 10 11
Genetikai variancia 0,553 0,557 0,559 0,560 0,563 0,565 0,565
h? 0,0289 0,0291 0,0291 0,0293 0,0294 0,0295 0,0295
h* szorésa 0,0038 0,0038 0,0038 0,0038 0,0038 0,0038 0,0038
Beltenyésztési egyiitthato (%) 0,807 1,113 1,365 1,569 1,723 1,833 1,847
Becsiilt tenyészérték megbizhatdsaga (%) 42,1 42,1 42,8 43,8 447 457 46,4
AG Log likelihood 77609 86143 94727 103367 112047 120679 120679
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3.12. tdblazat A pedigrében rendelkezésre allo nemzedékek szamanak hatasa a becsiilt genetikai varianciara, az oroklédhetoségi
értékre és a beltenyésztési egyiitthatora 0,5 kiindulasi h? érték esetén

Genetikai mutatészamok Pedigrében ismert nemzedékek szama
5 6 7 8 9 10 11

Genetikai variancia 5,041 5,061 5,072 5,082 5,095 5,109 5,109
h? 0,2821 0,2829 0,2834 0,2838 0,2843 0,2849 0,2849
h® szérasa 0,0113 0,0109 0,0109 0,0109 0,0109 0,0109 0,0109
Beltenyésztési egylitthato (%) 0,598 0,908 1,123 1,291 1,446 1,589 1,457
Becsiilt tenyészérték megbizhatdsaga (%) 69,6 69,4 69,6 69,7 69,8 69,7 69,9
AG Log likelihood 72416 80849 89298 97770 106286 114864 114864
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Az ismert teljesitményadattal rendelkez6 nemzedékek szamdanak hatdsa

A rendelkezésre allo nemzedékenkénti adatmennyiségnek a becslésekre gyakorolt
hatasat az utolsé ivadéknemzedéktol kezdve vizsgaltuk a megel6zo 6t sziiléi nemzedék
teljesitményadatanak hozziadasaval. Az egyiittesen 6 nemzedék pedigré adatat minden
esetben felhasznaltuk. A szamitdsok eredményeit a 3.13. tabldzat tartalmazza. A
szimulalt genetikai variancia mindkét h? érték esetében a 6 nemzedék adatanak
felhasznalasaval volt legnagyobb pontossaggal megbecsiilhetd, az ismert adathalmaz
csokkenésével csokkent a variancia (P<0,05) és vele a becsiilt h® érték is. A h?
szorasanak ndvekedése az adatmennyiség csokkenésével a nagy h? értéknél jellemz8bb.
A Dbecsiilt tenyészérték megbizhatésaga mindkét esetben fiigg az adathalmaz
nagysagatol. Quinn és mtsai (2006) szerint 3 ¢év adata, évenkénti 100 egyedre
vonatkozdan elegendd a genetikai variancia, az Oroklddhetdség ¢és a korreldcio
becsléséhez. Efeletti egyedszam a paraméterek nagysagrendjét nem befolyasolja, a
konfidencia intervallumot viszont sziikiti. A szerz6k hangstlyozzak a tobb nemzedékre
visszamend pedigré ismeretének fontossdgit. A rendelkezésre 4ll6 adathalmaz
nagysaganak, Quinn és mtsai (2006) eredményeihez képest jelentésebb hatdsat
allapitottam meg. Maniatis és Pollott (2003) és Heydarpour és mtsai (2008) szerint 10-
50%-o0s hidnyzo6 ismert anyai teljesitmény mellett a becsiilt anyai nevel6képesség még
megbizhatd (a valds, 100%-ban ismert teljesitménynél becsiilttdl szignifikdnsan nem
kiilonbozik). Farkas (2007) magyar lapaly sertésben a hizékonysagi tulajdonsagokra
nézve 1994 és 2004 kozott gyiijtott adatokon 6téves intervallumokra osztva vizsgalta a

h? érték alakulasat, és annak kiilonboz8 mértékii valtozasat tapasztalta.
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3.13. tablazat Az 1911(1:ert :tl'e%egitm%n]&adattal rendelkez6 nemzedékek szamanak
hatasa a becsiilt genetikai varianciara, a h? értékre és a becsiilt
tenyészérték megbizhatésagara 0,2 és 0,5 h? értéknél

Genetikai mutatd Teljesitményadattal rendelkez6 nemzedékek szdma
1* 2 3 4 5 6"
h*=0,2
Genetikai variancia 0,092 0,65 1,25 1,60 1,87 2,93
h* érték 0,005 0,034 0,062 0,082 0,095 0,145

h® érték szorasa 0,004 0,006 0,004 0,003 0,003 0,001

Becsiilt
tenyészérték 20,4 46,4 54,2 57,0 58,7 63,0
megbizhatosaga
(%)

h*=0,5
Genetikai variancia 2,21 4,64 5,90 6,44 6,78 8,39
h? érték 0,126 0,262 0,322 0,347 0,362 0,426
h? érték szordsa 0,021 0,014 0,012 0,010 0,008 0,007
Becsiilt
tenyészérték 30,7 68,1 71,5 72,8 73,6 76,5
megbizhatosaga
(%)

*legfiatalabb és # a legiddsebb ivadéknemzedék
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3.1.4. K(")VETKEZTE’ICES'EK

Az idézett szakirodalmi forrasmunkak egy nemzedéknyi szelekcid hatdsara bekovetkezo
valtozasokrol szdmoltak be tobbnyire determinisztikus eszkdzok alkalmazasaval. Jelen
vizsgalatunk sztochasztikus eszkozok alkalmazéasaval tobb nemzedékre terjedt ki. A
szimulalt allomany ¢s a kezelések idealizaltak voltak — Ugymint a szimulalt
ivadéknemzedékben az allandé kornyezeti variancia, a beltenyésztettség figyelmen
kiviil hagyésa, és a diszkrét nemzedékek, amelyek korlatozzdk az eredmények valds
helyzetre valo alkalmazhatosagat. A paraméterek mértéke valds viszonyok mellet
eltérhet, a tendencidk azonban potencidlisan érvényesek lehetnek. Az eredmények
szerint a beltenyésztettség nagyobb mértékben névekszik kis h? értékii tulajdonsagra
végzett szelekcioban mint a nagy h? értékii tulajdonsagra végzett tenyészkivalasztasban,
mert a rokoni informacidknak nagyobb sulya van az egyedek kivalasztasaban. A
valdtlan szdrmazas mértékének novekedésével aranyosan csokken a genetikai variancia.
Kis h? értéki tulajdonsagban ez nagyobb mértékli, ami szintén a pedigré nagyobb
jelent6ségére hivia fel a figyelmet kis h?-nél. A csaladszelekcid érvényesiilése miatt a
pedigrének nagyobb hatdsa van a beltenyésztettségre kis h? esetében, ezért a fitnesz
tulajdonsagok el6térbe keriilésével a beltenyésztettség foka feltehetdéen nagyobb
mértékben ndvekszik. Szintén a pedigré jelentdségére vezethetd vissza, hogy kis h?
értékli tulajdonsagnal a valotlan szdrmazas jelentdsebb mértékben csokkenti a genetikai
elérehaladast, mint a nagy h® értékii tulajdonsagnal. A valotlan szarmazési adat a
tenyészérték szamitott atlagos megbizhatosagat nem modositotta. Ez nem jelenti viszont
azt, hogy ez az egyedi tenyészértékek megbizhatésagat nem befolyasolja, mert az fiigg a

rokonok szamatol.

Az ismeretlen sziil6k ardnydnak novekedésével a variancia csokken. Nagyobb alapitod
genetikai varianciandl ismeretlen szarmazéas esetében kisebb aranyban csokken a
genetikai variancia, mint az alacsony alapitd variancianal. Az ismeretlen szarmazasi
adat a becsiilt elérehaladast, a becsiilt beltenyésztettségi egyiitthatdt is csokkenti.
Mindezek felhivjak a figyelmet arra, hogy torekedni kell az ismeretlen sziilok ardnyanak
mérséklésére. Erre ma mar molekuléris genetikai szarmazéasazonositasi lehetdségeink is
vannak. Igaz ezek, ha nagy valosziniiséggel is, de csak valosziniisitik a szarmazast,

azonban matematikai eszk6z0k segitségével az jol hasznosithato.
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Az 6tnél tobb nemzedgr(l:yi-szarmazés 1smerete, ha kis mértékben is, de noveli a becsiilt
genetikai varianciat, a becsiilt paraméterek megbizhatdsagat, ami indokolja a huzamos
ideju pedigré figyelembevételét a becslésekben. Ezt a mai szamitogépes alkalmazasok
iddtakarékosan lehetdvé teszik. Ugyanez vonatkozik a teljesitményadatok figyelembe

vételére is.

Az eddig kozolt kutatasi eredmények is egy-egy tulajdonsagra terjednek ki, a
tenyésztésben viszont leginkdbb tobbiranyu szelekciot alkalmazunk. Tovabbi kutatas

targya a tényezok hatasanak vizsgalata a korrelativ tulajdonsagok esetében is.
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3.2. PAROSITASI TERV KLASZTERANALIZISSEL
3.2.1. BEVEZETES ES CELKITUZES

Kislétszamti populaciokban a parositas soran elsddleges cél a rokonparositas
elkeriilése, a genetikai variabilitds fenntartasa. Ezért a szelekcio véletlenszer(,
esetlegesen a fajtajelleg stabilizalasa mellett a fitnesz tulajdonsdgokra végzett,
iranyitd szelekcio. Cél lehet az értékes allélok, allélkombindcidk megtartésa,
melyhez gyakorlati megvalositasi lehet6séget kinaltak Széke és mtsai (2004).
Gazdasagos arutermeléshez tenyészutanpo6tlast biztositd nagy populacidkban hosszi
ideig elsddleges cél volt a rovid vagy kozéptavi szelekcids eldrehaladas
maximalizéldsa. A csupan maximalis, rovidtava elérehaladasra végzett szelekcio a
beltenyésztettség novekedéséhez, a genetikai variancia csokkenéshez, ebbdl
fakadoan a késdbbiekben az elérehaladas csokkenéséhez vezet. Mar 1995-ben az
USA-ban az ayrshire, brown swiss, guernsey, holstein, jersey és tejelé shorthorn
fajtaban Wiggans és mtsai (1995) 2-5%-0s beltenyésztettségrol szamoltak be. Egyes
egyedeknél ez mar elérte az 50 %-0ot. 1%-o0s beltenyésztettség ndvekedésével 29,6
kg tejmennyiség csokkenés jart egyiitt. Ezt elkeriilend6 tobb tenyésztési program az
elorehaladas és a beltenyésztettség egyensutlyara torekszik (Quinton és mtsai, 1992).
Meuwissen (1997) megkozelitése a parositandd sziilok atlagos rokonsagi fokanak
korlatozéasa, mely a kovetkezd nemzedék beltenyésztési egyiitthatojat hatarozza meg.
A tavoli rokonsagban 1évd sziilok parositdsa utdn cél az elérehaladés
maximalizalasa. Meuwissen (1997) modszerét kislétszamu populacié esetében
Fendndez és mtsai (2003) fejlesztették tovabb, az eljarasnak a globalis rokonsagi fok
minimalizaldsa nevet adtdk. A beltenyésztettség minél pontosabb becslésére a
pedigré adatok mellett a fajta tenyésztési torténete és az egyedi genetikai marker
adatok is felhasznalhatok (Hernandez-Sanchez és mtsai, 2004). A beltenyésztési
egyiitthatok kiszamitasa nagy populaciokban szamitasigényes, melyhez Sargolzaei
és mtsai (2005) egy gyors algoritmust fejlesztettek ki, a korabbi szamitasi id6 igy
felére csokkent.

A Dbeltenyésztési egyiitthatd csokkentésére és az eldrehaladds maximalizalasara
Brisbane és Gibson (1994) olyan szamitasi stratégiat ajanlott, amelyben a

tenyészutanpotlas a rokonsagi fokra korrigalt egyedi és csaladteljesitményt magaban
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foglalo szelekcios ind%tp a-l-af:)lj:gl %ﬁag'z%até ki. Toro és Perez-Enciso (1990) linearis
programozast hasznalt a két feladat egyiittes megoldasara. A szamitdogépes parositast
optimalizadld programokkal hatékonyan csokkenthetdé a beltenyésztettség ¢és
novelhetd az elérehaladas (Weigel és Lin, 2000). llyen programok pl. a GENCONT
(Meuwissen, 2002), a SELACTION (Rutten és mtsai, 2002), a MaxInSel (Harsdnyi
és Komlosi, 2006). Hinrichs és mtsai (2006) egy gyors algoritmust dolgoztak Ki

(OSELECT) a nagyszamu parositasi kombinaciok kezelésére.

A parositas célja a tenyészcélban meghatarozott tulajdonsagok javitasa a szelekcids
indexbeli  aranyaiknak megfeleléen.  Célparositassal az  ivadékpopulacio
atlagteljesitménye javul. Nagy populacioban tobb értékméré tulajdonsag fejlesztése
a cél, a nagy létszam miatt nagyszamu parositasi kombinaciok attekinthet6
csokkentésével egyidében. A programok az ivadékcsoport tenyészértékét egy
tulajdonsagban, vagy tobb tulajdonsagban a tenyészérték linearis kombinacidjat
(szelekcios indexet) maximalizaljadk. Nem adnak lehetdséget korrektiv parositasra. A
korrektiv parositas olyan tulajdonsagok fejlesztését jelenti, amelyek koziil legalabb
egy nem-linearis gazdasagi értéki tulajdonsag (a tulajdonsag pozitiv, vagy negativ
iranyu egységnyi valtozasahoz nem egységnyi gazdasagi érték tartozik) (Allaire,
1977).

Jelen fejezet célja, egy olyan megoldas bemutatasa, amely a korrektiv parositast
lehetévé teszi nagyszamu tulajdonsag mellett. Ezaltal a beltenyésztettség
minimalizalasat kovetden a tenyészparok kivalogatdsa egy-egy tulajdonsagcsoport

javitasara lehetéve valik.

3.2.2. ANYAG ES MODSZER

Parositas optimalizalasakor els6¢ feladat az Osszes tenyésztésre kijelolt allat két
ivarcsoportja kozott a lehetséges parositasok elvégzése, fantom ivadékok létrehozasa a
pedigré ismerete alapjan. A fantom ivadékok beltenyésztési egyiitthatdja alapjan
kizarhatdé az a pdrositds, amely a megengedettnél nagyobb beltenyésztettséget
eredményezne. A megmarad6 potencidlis parositaskombinacidban az ivadékok varhatd
tenyészértéke a sziilok tenyészérték atlaga alapjan kiszdmithat6. Az ivadéknemzedék

tenyészértéke maximalizalhato, az egy apadllattal valo parositasok szama korlatozhato.
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Bognar (1999) magyzgzrI %eﬁgé%-;rﬁ-%i}apopuléciéra szamitott genetikai korrelacioja
alapjan Cholesky dekompozici6 modszerével 1étrehoztam egy 300-as tejeld
szarvasmarha allomany tejfehérje, tejzsir, tégykompozit és labkompozit tenyészértékét.

Négy tulajdonsagra a Cholesky dekompozici6 a kovetkezo:

L= L11 0 0 0
Ly Lx O 0

Lsg Lz Lz O

L

Lszs  La  Las 44

ahol L a tulajdonsag genetikai szorasa, és L,; a masodik tulajdonsag szorasanak és az
Teljesitmény Osszesitd HGI pontszam szerinti elsé 60 bikajat valasztottam ki
lehetséges termékenyité bikanak. A tehénallomany 300 egyede 4 tulajdonsaganak
tenyészértékével alkotta a tehéncsoportot, a bikaallomany 60 egyede ugyanazon
tulajdonsagainak tenyészértéke alkotta a bikacsoportot. A parositasi feladat megoldasara
egészértékii linearis (integer) programozast alkalmaztam, amelyben a valtozo csak

egész értéket vehet fel. Képlettel:
b > Ax
x=0,1

C*X = Z max

Matrix formaban az egyes parositasi kombinaciok a kovetkezéképpen irhatok fel:

d;s; dys; dgs; dis, dys, dgs, X b
d, 1 0 0 1 0 0 ? 1
d, 0 1 0 0 1 0 ? 1
d, 0 0 1 0 0 1 ? 1
S, 1 1 1 0 0 0 ? 2
S, 0 0 0 1 1 1 ? 2
c 1 2 3 2 3 4 Z2?

ahol dn, az n-edik néivart, sn az n-edik himivart, dnsn pedig az n-edik néivara és
n-edik himivara parositasabol sziiletend6 ivadék, x a valtozo egyiitthatoja, 0, vagy 1,
tehat a megoldast a 0 és 1 szamok halmaza adja. ¢ a célfiiggvény, jelen esetben a dnsn
ivadék genetikai értéke, ami dn és sn sziilok genetikai értékének az atlaga, a Z az

ivadékok genetikai értékének o6sszege. Parositaskor maximalizalni lehet adott sziild
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lehetséges pérositésain%(Cszéma
A parositaskombinaciok csokkentése, a szamitas gyorsitasa végett mindkét ivarcsoport
standardizalt értékein klaszteranalizist végeztem, csoportonként nyolc klaszterrel. A
klaszterek szamanak novelésével novekszik a tulajdonsag-kombinaciok szama, amellyel
a Kklaszteranalizis elveszti elonyét a klaszteranalizis nélkiil végzett linearis
programozasban. Alacsony klaszterszam esetén viszont nem ismerheté fel az
allomanyban ténylegesen jelen 1évé tulajdonsag-kombinacio. A klaszteranalizissel
azonositott tehén ¢és bika Kklasztereket (alcsoportokat) linearis programozassal

parositottam, maximalizalva az ivadékcsoport HGI pontszamat.

3.2.3. EREDMENYEK ES ERTEKELESUK

A 3.14. tablazat a tehéncsoport 8 Klaszterének kozépértékeit tartalmazza. Az els6
klaszterbe azok a tehenek keriiltek, amelyeknek a tenyészértéke minden tulajdonsagban
az atlaghoz képest 1 vagy 2 szoérasegységgel kisebb, a minden tulajdonsagban javitasra
szorulo tehenek. A 7. klaszterbe azok a tehenek keriiltek, amelyek minden
tulajdonsagukban atlag felettiek, s parositashoz olyan bika, vagy bikacsoport ajanlhato,
mely elsésorban fehérjében és zsirban javit, példaul a 3. klaszter bikai (3.15. tablazat).
A parositasi terv bemutatasara kivalasztottam a 2. klasztert, amely 23 tehenet foglalt
magaba. Ezeket a teheneket elsésorban tégykompozit tulajdonsagukban sziikséges
javitani. A tégykompozitot legnagyobb mértékben a 4. klaszter bikai javitjak, ez jelen
esetben 4 bikat foglal magaban. Az adott tenyészérték kozlési idészakban ez a 3.16.
tablazatban levé egyedeket jelentette. Lathatjuk, hogy ezeknek a bikaknak a
tégykompozit tenyészértéke kiemelkedd. Linearis programozassal a 23 tehenet és a

négy bikat parositottam, melynek eredményét a 3.17. tablazat tartalmazza.
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3.14. tablazat
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A tehéncsoport tenyészérték klaszterkozépértékei

Tulajdonsag/klaszter 1. klaszter 2. klaszter 3. klaszter 4. klaszter
Fehérje kg -2,1635 -0,5206 0,4446 -0,1396
Zsir kg -1,7966 -0,8421 0,5694 -0,0710
Tégykompozit -1,1564 -1,7723 1,5937 -0,3684
Labkompozit -1,1422 -0,4984 -0,5166 -1,1562

5. klaszter 6. klaszter 7. klaszter 8. klaszter
Fehérje kg -1,0127 -0,1015 0,3950 1,2070
Zsir kg -1,0896 -0,0514 0,3610 1,0950
Tégykompozit 0,1520 -0,6728 0,7734 0,0532
Labkompozit 0,4032 0,6737 1,0903 -0,2771

3.15. tablazat

A bikacsoport tenyészérték klaszterkozépértékei

Tulajdonsag/klaszter 1. klaszter 2. klaszter 3. klaszter 4. klaszter
Fehérje kg 3,0332 2,1801 0,7583 0,2844
Zsir kg 3,1746 1,7385 1,0280 -0,0756
T6égykompozit -0,6000 -0,6649 1,4509 2,0256
Labkompozit 1,6154 -0,1447 0,6154 1,3365

5. klaszter 6. klaszter 7. klaszter 8. klaszter
Fehérje kg 0,6416 1,1848 1,2618 1,1730
Zsir kg 0,7152 1,7133 0,5480 0,6047
Tégykompozit 0,6245 0,5303 0,3977 1,4273
Labkompozit 1,7623 -0,0278 0,4006 -0,8638
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3.16. tablazat
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A parositasra kivalasztott masodik klaszter bikai

A bikaneve  Fehérje kg Zsir kg Tégykompozit Lab és HGI

tenyészérték tenyészérték  tenyészérték labvég pontszam
tenyészérték

1. Heccel6 19 13 3,44 1,55 1079

Starbuck

2. Kényur 19 5 2,13 1,45 902

Winken

3. Chif- 12 9 0,66 0,66 849

Chris

4. Kiszo 14 13 1,07 1,07 802

Bova Glow

3.17. tablazat

A Korrektiv parositasra kivalasztott tehén és bikacsoport egyedi
parositasa

Tehén

Bika Tehén Bika Tehén

oSNk wNE
X X X X X X X X X X

-
©

11.
12.
13.
14.
15.
16.
17.
18.
19.
20.

no

21.
22.
23.

X X X X X X X X X X
NN B

PNPOLLNDNPEDE
PREPEPPONMNMNED

A jelen fejezetben a tenyészérték alapjan végzett klaszterképzést és azt kovetd korrektiv

parositast mutattam be a szelekcids elérehaladdas maximalizalasa céljabol. A korrektiv

parositas rendszerszemléletté fejlesztése William A. ,,Bill” Weeks amerikai kiillemi

birald és torzstenyésztd nevéhez flizddik, aki az 1940-es évek végén harmonikus

kiillem@i tehenek tenyésztését tizte ki célul (http://www.aaal23456.com hozzaférés:

2012. 01.20). Az aAa (Animal Analysis Associates) modszer a holstein-friz 17 kiillemi

tulajdonsagaban a teheneket azon 6 szempont szerint osztalyozza, hogy milyen

tulajdonsagat

kell fejleszteni a harmonikus kiillem{i leany tenyésztéséhez, a bikakat
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pedig a kiillemi javit((:)I c%u-l-aj:ldon%gallji szerint. Ezzel lehetévé valik a parositds. A
fejezetben bemutatott modszer ennek a szamitastechnikai megvaldsitasat teszi lehetdve.
Ebben az esetben viszont a termelési tulajdonsagok is figyelembe vehetdk a genetikai

elorehaladas maximalizalasara.

3.24. KOVETKEZTETES

Valamely nagy populacio klaszteranalizissel részpopulaciokra oszthatd, s az egyes
tulajdonsagokat javitando korrektiv parositas alapjan a tenyészt6 altal kivalasztott tehén

¢és bikapopulacio linearis programozassal a szelekcios elérehaladas maximalizalasaval

parosithato.
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4. JUHTENYESZTESI VIZSGALATOK

A juhdgazat Magyarorszdgon ma tobb mint 7000 juhdszcsalddnak segit a
megélhetésben, ezen feliil még azoknak is, akik az 4gazatra épiilé feldolgozo-,
szallitdiparban, valamint a takarmdny-eldallitisban dolgoznak. Megemlitendd az
agazatnak a gyepgazdalkodasban, a kornyezetvédelemben és a taj kulturallapotanak
fenntartasaban elfoglalt helye. A juhaszat Iétjogosultsagat, fennmaradasat hazank
okologiai adottsagai, a kiterjedt legeld- €s gyepteriiletek, gyengébb termdképességii
szantok hasznositasa is indokolja (Veress, 1996). A juhallomany jelentds részét olyan
teriileten tartjak, ahol a legeldink legjobb esetben 6t-hat honapig biztositjak az elégséges
legeltetéshez és széna eldallitashoz sziikséges flihozamot. Ezeket a régidkat vilagszerte
tobbségében merind, illetve merind jelleghi allomannyal hasznositjak (Szorddi és Mucsi,
2003; Radics és Seregi, 2005). A marginalis, extenziv koriilmények kiegészitd
takarmanyozas nélkiil alacsony tejtermelésii és kevésbé szapora fajtak tartasat teszik
lehetévé (Dickerson, 1969). A fajtadsszetétel megvaltoztatasara szamos fajta
importjaval, fajta-Osszehasonlitdo kisérletekkel probalkoztak a szakmai irdnyitd
szervezetek, kutatohelyek. Ennek ellenére a hazai juhalloméany kozel 90%-at a merind
fajtacsoportba tart6z6 egyedek teszik ki. Ennek okai elsGsorban az Okologiai
adottsagokban, a merind alkalmazkodé képességében, a fajta tenyésztdi ismertségében,

a piac hosszu tavu kiszamithatdésaganak hianyaban, az agazati tékehianyban kereshetok.

A juhtenyésztési agazatot befolyasoldo gazdasagi valtozasok a tenyészallat eldallitd
torzstenyészetekre is hatassal voltak. Ennek kovetkezménye a tenyészetek szdmanak és
a tenyészallatok szamanak csokkenése. Mindez érinti egy-egy fajta genetikai
szerkezetét.

Béarmely tulajdonséag fejlesztésének az alapja a genetikai variabilitas, ami — a kiillonb6z6
kornyezeti feltételek mellett — sziikséges a jelenlegi piaci igények kielégitéséhez, a
fenntarthatdé genetikai elOrehaladdshoz ¢és valtoz6 piaci igény esetén az
alkalmazkodashoz (Notter, 1999). A variabilitas viszont a fajtaalapitok véges szama, a
genetikai drift és a szelekcid miatt csokken. A hazankban tenyésztett fajtak koziil csak
az 6shonos fajtak és a magyar merino tekinthetok zart populacionak, nem szamithatunk
migraciora, igy az adott fajtdban a genetikai variabilitasra nagyobb figyelmet sziikséges

forditanunk. A magyar merin6 1étszamat tekintve még hosszu ideig meghatarozé fajtaja
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lesz az orszagnak. Aqé(gbi-:!'a%azese%]égén felmeriilhet a kérdés, hogy képes-e hazai
alapon Onmagat fenntartani, vagy nagyobb mértékii importra van-e sziikség a
beltenyésztettség miatt. Az ehhez sziikséges elemzések Utmutatdsul szolgdlnak a
tenyészallatok hasznalatara, parositasi eljards megvalasztasara is.

Vizsgalatom a magyar merind, német husmerind, ile de france, suffolk, német
feketefejli, texel és a lacaune fajtak tenyészcéljara, populacidoszerkezetére, a magyar
merind ¢€s suffolk értékmérd tulajdonsagainak a gazdasagi értékelésére, és a 7 fajta
szelekcids indexében szerepld tulajdonsagok genetikai paramétereinek, valamint a
genetikai eldrehaladds szamitasara terjedtek ki. Mindezek sziikségesek ahhoz, hogy
felmérjiik a fajtdk hazai tenyésztésének bioldgiai alapjait, a gazdasagi kornyezetben

valo tenyésztés lehetséges feladatait.

A fajtak fenntartdja a Magyar Juh- és Kecsketenyészté Szovetség, mely szervezet
Tenyésztési Programjdban (2010) meghatarozza a fajtdk tenyészcéljat. Ezek

ismertetésére az alabbiakban keril sor.

4.1. A VIZSGALT FAJTAK BEMUTATASA ES TENYESZCELJA

Magyar merino

Magyarorszagon a merin6 300 éves multra tekint vissza. A merind tenyésztés
mindenkor az eurdpai tenyésztési iranyzatokhoz igazodott (Veress és mtsai, 1995). A
fajtat finomgyapju termelésre nemesitették, s ez volt az elsddleges tenyészcél a gyapju
vilagpiaci keresletének csokkenéséig az 1970-es években. A magyar merind elédje a
magyar féslismerind a XX. szdzad hlszas-harmincas éveire alakult ki. A fajta
nemesitésében szovjet merind fajtak vettek részt (Sdfar és Domanovszky, 2000). Az
1960-as évektdl megkezdddott a fajta hasirdnyl nemesitése, amihez keresztezési
partnerként a francia merind précoce €s német hiismerind fajtakat hasznaltak fel. Az
1970-es, 80-as években még kent, corriedale, ausztral merind, booroola merin6 fajtakat
is felhasznaltak. Mindezeknek tulajdonithaté a fajta heterogén genetikai alapja. Az
onallo, egységes magyar merind kialakitasa az 1993-as torzskonyv létesitésével vette
kezdetét. A Magyar Juh- és Kecsketenyésztd Szovetségnek (MJKSZ) 41 magyar
merindt tenyésztd tagja 2009-ben 5783 zard anyajuh létszammal (33%; meriné anyajuh
létszam/0sszes anyajuh 1étszam) rendelkezett (MJKSZ, 2010). A fajta 2009-es orszagos

szaporulati aranya 131%. Jelenlegi tenyészcél a hus- és gyapjatermelésii fajta
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fenntartasa. Elsodleges ‘%n-yeszce -a-'szaporasag ¢s baranynevelOképesség javitasa az
aszezonalitasra vald hajlam erdsitésével, a hustermelés és az izmoltsdg ndvelése, ami
nem szorithatja hattérbe az anyai tulajdonsagokat. A gyapjutermelésben a merindra
jellemzd finomgyapji mindség megdérzése a cél. A magyar merind torzskdnyvbe

kerulésének feltételeit a 4.1. tablazat tartalmazza.

4.1. tablazat A magyar merin6 torzskonyvbe keriilésének feltételei
Tulajdonsagok Ndivar Himivar
Eletkor elsd elléskor, maximum (ho): 30 -

1 napra_ jutd baranykori testsily, minimum 250 300
(9/nap):

Testsuly éves korban, minimum (kg): 40 60
Nyirésuly éves korban, minimum (kg): 3,5 6,0
Fiirtmagassag éves korban, minimum (cm): 6,0 8,0
Gyapjufinomsag, maximum (mikron): 28 28

A Magyar Juh-és Kecsketenyészté Szovetség Tenyésztési Programja (2010)

Német husmeriné

A német hismerind 1928 ota fajta, amelyet a német féslismerindbol a leicester és
merind précoce fajtak felhasznalasaval alakitottak ki (Veress és mtsai,1995) a
novekedési erély, a huskitermelési arany, a hlisformdk, a koraérés szem el6tt tartasaval.
Magyarorszagi tenyészcélja egyrészt megorizni a szarmazasi helye szerinti tenyésztési
¢és termelési tulajdonsagait — amit folyamatos behozatal is biztosit —, masrészt a fajta
szaporasaganak, sulygyarapodd képességének ¢s baranyneveld képességének javitasa. A
német husmerind alkalmas a magyar merind hustermeld képességének javitasara és
keresztezésekben mindségi hizébarany végtermék eldallitasara (MIKSZ, Tenyésztési
programja, 2010). A fajta szezonon kiviili ivarzdsra hajlamos. A Magyar Juh- és
Kecsketenyészté Szovetségnek 29 német husmerindt tenyésztd tagja 2009-ben 4109
zar6 anyajuh létszammal (23%) rendelkezett (MJKSZ, 2010). 2009-es orszagos
szaporulati aranya 138%. A német husmerin6 torzskonyvbe keriilésének feltételeit a 4.2.

tablazat tartalmazza.
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4.2. tdblazat 9 gemgf ?%me:l'il:!'o torzskonyvbe keriilésének feltételei

Tulajdonsagok Néivar Himivar
Eletkor els6 elléskor, maximum (ho): 30 -
Baranykori sulygyarapodas, minimum (g/nap): 280 340
Testsuly éves korban, minimum (kg): 50 65
Gyapjufinomsag, maximum (mikron) - 30

A Magyar Juh-és Kecsketenyészté Szovetség Tenyésztési Programja (2010)

Ile de france

A fajtit a dishley leicester és a rambouillet merind keresztezésével allitottdk eld
Franciaorszagban (Kukovics, 2000a), egyesiiletét 1922-ben alapitottak. Kivald hus-
termeld-képessége, a nyakalt torzs mindsége kovetkeztében kedvelt befejezo fajtak kozé
sorolhatd. Csaknem egész éven at termékenyithetd, 8 havonta Ujraellethetd. Szaporulati
aranya atlagosan 140%.

A fajta magyarorszadgi tenyészcélja az alkalmankénti import igénybevételével
fenntartani a franciaorszagi tenyésztési és termelési tulajdonsdgait. Ezek a jo
hastermeld-képesség, kivaldo husformdk, aszezonalitisra valdé hajlam, j6 anyai
neveloképesség. A fajta mind fajtatisztan mind hus végtermékeldallitdo keresztezés
céljara alkalmas. A Magyar Juh- és Kecsketenyészté6 Szovetségnek 17 ile de france
fajtat tenyésztd tagja 2009-ben 1646 zar6 anyajuh létszdmmal (9%) rendelkezett
(MJKSZ, 2010). Az ile de france torzskonyvbe keriilésének feltételeit a 4.3. tablazat

tartalmazza.

4.3. tdblazat Az ile de france torzskonyvbe keriilésének feltételei
Tulajdonsagok Ndivar Himivar
Eletkor els6 elléskor, maximum (h6): 30 -
Béranykori stlygyarapodas, minimum (g/nap): 280 320
Teststly éves korban, minimum (Kg): 45 65

A Magyar Juh- és Kecsketenyésztd Szovetség Tenyésztési Programja (2010)
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Az angliai eredeti husfajtit az USA-ba keriilését kovetden nagytestli, nagy
marmagassagu, hosszl testli, szdrazabb klimat jobban tiirdé fajtavd nemesitették. Az
angol valtozat az 1960-70-es, az amerikai az 1980-as években keriilt az orszagba
(Kukovics, 2000b, 2000c). Hazai tenyészcélja a szarmazasi hely szerinti
atlagteljesitmények, legelokészségének, magas huskitermelési szazalékanak, szaporulati
aranyanak fenntartasa, javitdsa, a magyar merind, illetve mas fajta anyadlloményéat
keresztezve kivalo vagobaranyok eldallitaisa. Az MJKSZ 28 suffolk fajtat tenyésztd
tagja 2009-ben 1330 zaré anyajuh létszammal (8%) rendelkezett (MJKSZ, 2010).
Orszagos szaporulati aranya 2009-ben 153% volt. A suffolk torzskdnyvbe kertilésének
feltételeit a 4.4. tablazat tartalmazza.

4.4. tdblazat A suffolk fajta torzskonyvbe keriilésének feltételei
Tulajdonsagok Ndivar Himivar
Eletkor elsd elléskor, maximum (ho): 30 -
Baranykori sulygyarapodas, minimum (g/nap): 300 360
Testsuly éves korban, minimum (kg): 55 70

A Magyar Juh- és Kecsketenyészté Szovetség Tenyésztési Programja (2010)

Német feketefeju

Németorszagban helyi fajtak, elsdsorban hiismeriné és kiilonb6z6é down fajtaja juhok, s
a kozelmultban suffolkkal torténd keresztezésével alakult ki ez a hustipusu fajta.
Magyarorszagon jol honosodik (Veress és mtsai, 1995). A fajta hazai tenyészcélja a jo
legelokészség fenntartdsa, megdrizve németorszagi tenyésztési ¢és termelési
tulajdonsagait. Szelekcidos szempont a fajta szaporasaganak ¢és sulygyarapodd
képességének javitasa, végtermék eldallitashoz termindl apai partner biztositasa (MJISZ,
Lengyel, 2000). A Magyar Juh- és Kecsketenyésztd Szovetségnek 13 német feketefeji
fajtat tenyésztd tagja 2009-ben 697 zard anyajuh létszammal (4%) rendelkezett
(MJKSZ, 2010). Szaporulati aranya 135%. A német feketefejii torzskonyvbe

kerilésének feltételeit a 4.5. tablazat tartalmazza.
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4.5. tdblazat %Cnét}egfe%m%e:}ﬁ torzskonyvbe keriilésének feltételei

Tulajdonsagok Ndivar Himivar
Eletkor elsd elléskor, maximum (hé): 30 -
Baranykori sulygyarapodas, minimum (g/nap): 300 350
Testsuly éves korban, minimum (kg): 55 70

A Magyar Juh- és Kecsketenyészté Szovetség Tenyésztési Programja (2010)

Texel

A hollandiai Texel szigetén kialakitott, népszerii végtermék-eldallitd husjuh fajta, kivalo
husformakkal. Az S/EUROP vagéjuh mindsitést a fajta a teljesitménye alapjan
alakitottak ki. Ugynevezett ,,négysonkés” tipus (Kukovics, 2000d). Kozepesen koran
érd, kozepes novekedést, jo tejtermelés és baranynevelés jellemzi, szezondlisan ivarzé
fajta. Az MJKSZ 5 texel fajtat tenyészto tagja 2009-ben 426 zar6 anyajuh 1étszammal
(2%) rendelkezett (MJKSZ, 2010). Orszagos szaporulati aranya 2009-ben 122% volt.
Hazai tenyészcélja végtermék eldallitdsra alkalmas keresztezd fajta nemesitése, a
végtermék hizobaranyok hizodalmassaganak és vagoertékének novelése érdekében. A

texel torzskonyvbe keriilésének feltételeit a 4.6. tablazat tartalmazza.

4.6. tablazat A texel fajta torzskonyvbe Kkeriilésének feltételei
Tulajdonsagok Ndivar Himivar
Eletkor els6 elléskor, maximum (h6): 30 -
Béranykori stlygyarapodas, minimum (g/nap): 300 340
Testsuly éves korban, minimum (kg): 45 60

A Magyar Juh- és Kecsketenyésztd Szovetség Tenyésztési Programja (2010)
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Lacaune

A legismertebb francia juhfajtat 1847-ben torzskonyvezték elészor (Kukovics, 2000e).
Tejtermelési tulajdonsagainak fejlesztéséhez a keletfriz fajtat hasznaltdk fel. A
husvaltozat kialakitasaban a szaporasag és a hustermelési tulajdonsagok javitasa volt a
cél. Az ismertebb tejeld valtozat 180-210 nap alatt 170-190 liter termelésére képes. A
fajta az 1980-as évek kdzepén keriilt az orszagba. Hazai tenyészcélja a fajta szarmazasi
helyétol eltéréen, félintenziv tejtermeld illetve kettds hasznositasu (hus-te]) tipus
kialakitdsa, keresztezd fajtaként jO baranyneveld képességli anyai populaciok
l1étrehozasa. Az MJKSZ 7 lacaune fajtat tenyészto tagja 2009-ben 1633 zar6 anyajuh
1étszammal (9%) rendelkezett (MJKSZ, 2010). Orszagos szaporulati aranya 2009-ben
154% volt, laktacios tejtermelése 153 nap alatt 130 liter. A lacaune torzskonyvbe

kertilésének feltételeit a 4.7. tablazat tartalmazza.

4.7. tablazat A lacaune fajta torzskonyvbe keriilésének feltételei
Tulajdonsagok Noivar Himivar
Eletkor els6 elléskor, maximum (h6) 30 -
Béranykori stilygyarapodas, minimum (g/nap) 250 300
Testsuly éves korban, minimum (kg) 42 50
Tejtermelés 1. vagy 2. laktacidban, minimum 75

(kg)

Anyai tejtermelés az 1. vagy 2. laktacioban, 125

minimum (kg)

A Magyar Juh- és Kecsketenyésztd Szovetség Tenyésztési Programja (2010)
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4.2. HET JUHFAJTA PEDIGREELEMZESE ES POPULACIO-
SZERKEZETENEK JELLEMZESE

42.1. BEVEZETES ES CELKITUZES

A pedigréelemzés elméleti alapjait Wright (1931), James (1962, 1971, 1972), MacCluer
és mtsai (1986) valamint Lacy (1989) fektették le. Nagy populaciokra vald széleskori
gyakorlati alkalmazasat Boichard (2002) PEDIG, Gutiérrez és Goyache (2005)
ENDOG, és Cole (2007) PyPedal szamitogépes programjai tették lehetévé.

Valamely fajta genetikai szerkezetének jellemzésére tobb mutatd alkalmas, melyek
egymast kiegészitik. Hazai juhfajtaink kozil teljes populacioszintli jellemzésre ezen
mutatokat csak Komlosi és mtsai (2007) alkalmaztak magyar merinora. A Pannon fehér
nyul populaciészerkezetét pedig Nagy és mtsai (2010) elemezték. A beltenyésztési
egylitthato a genetikai variabilitds csokkenésének, a recessziv allélok homozigdcidjanak
lehet6ségét adja meg (Wright, 1922). Az egyedi beltenyésztési egyiitthatdo értékét
befolyasolja az ismert szarmazas mértéke, a pedigré teljessége €s annak pontossaga. A
pedigré teljessége befolyasolja a becsiilt tenyészérték megbizhatdsagat is, legalabb 3-5
nemzedék ismerete sziikséges a pontos eredményhez. A pedigrételjesség a
varianciakomponensek megbizhatosagat is befolyasolja. Az anyai nevel6képesség €s
novekedési erély kozotti korrelacid becsléséhez legalabb 3 nemzedék ismerete
sziikséges (Maniatis és Pollott, 2003). Ez minden pedigré alap mutatoszadmnal
kijelenthetd, de az egyedi beltenyésztési egylitthatonal a legnagyobb mértékben, annak
ellenére, hogy hidnyos pedigré esetére ismertek korrekciés modszerek (Marshall és
mtsai, 2002; Cassell és mtsai, 2003). A beltenyésztési egyiitthatd nemzedékenkénti 1%-
os novekedését a szakirodalom még elfogadhaté mértékiinek tartja (Buis és mtsai,
1994). A mesterséges termékenyités, ezen feliil a szuperovulaltatas €s embriotranszfer
¢és a megbizhatobb BLUP alapt tenyészérték hasznalata a szarvasmarha-tenyésztésben
felgyorsitotta a tenyésztett populaciok beltenyésztettségét, csokkentve ezzel a
variabilitast. A tenyésztok piaci kdrnyezetben rovid tava gyors eldrehaladasra alapozzak
tenyésztési programjaikat, hosszutavon veszélyeztetve ezzel az elérehaladast. Dempfle
(1990) szerint 5 nemzedéken keresztiil az indexszelekcid a leghatékonyabb, 40
nemzedék alatt viszont az egyedi szelekcidval, a korlatozott csaladon beliili
szelekcioval, a rokon egyedek kivalasztasanak korlatozasaval érheté el nagyobb

elorehaladas. Roughsedge és mtsai (1999) szerint a tenyészkivalasztasban a rokonsagi
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fok csokkentése hatékgng -cs;kgzza—ggﬁ:elﬁkai variabilitds fenntartasdban, hatékonyabb,
mint az alapitdoi egyenérték ndvelése. A beltenyésztettség mértéke az effektiv
populacioméret fliggvénye. Az effektiv populacioméretet — ami Kkifejezi, hogy a
populacié mekkora hanyada adja at génjeit a kovetkezd nemzedéknek — az egyedszam
¢s parositasi arany hatarozza meg. Minimalis, kritikus 1étszamat a FAO (1998) és Hill
(2000) 50-ben allapitotta meg, Meuwissen (1999) azonban 50 és 100 kozotti 1étszamot
ajanl a drift és a mutécio hatasait is figyelembe véve. A 100 alatti effektiv 1étszamnal a
fitnesz csokkenése varhato. Sorensen és mtsai (2005) szerint ez a szam nem kdébe vésett
érték, mert természetes populdciokra allapitottdk meg, s mesterséges szelekcid esetén
akér tobb szazas nagysagrendil is lehet, Franklin és Frankham (1998) szerint legalabb
500. Kisérleti allomanyokban ugyanakkor igen alacsony effektiv populacioméret mellett
hosszll idén keresztiil nem tapasztaltak fitnesz csokkenést (Gilligan és mtsai, 1997). Az
effektiv populacioméret csokkenése viszont a becsiilt genetikai elérehaladés variancidjat

noveli, igy a becslés pontossaga romlik (Komlosi, 1995).

Lacy (1989) forrasmunkajaban az alapit6 egyenérték fogalmat Boichard és mtsai (1997)
pedig az Osegyenérték fogalmat vezették be. A két fogalmat részletesen a kovetkezo
részben fejtem ki. A pedigréanalizisben alkalmazott mutatok értelmezésének
kiilonbségére Vigh és mtsai (2008) 0sszefoglalo kozleményiikben hivtak fel a figyelmet.
A gazdasagi okokbol megszlind tenyészetek kiilonboz6 genetikai értéket képviselnek.
Kérdés, hogy vajon, a megsziint tenyészetek genetikai dllomanya nem szorult volna-e
megmentésre, vagy van-e rokoni kapcsolat a jelenleg még miikodo tenyészetek kozott.
A tenyészetek kozotti genetikai kapcsolat az orszagos tenyészérték becslésnek is
feltétele, mert a tenyészet hatdsa csak genetikai kapcsolatok meglétekor fiiggetlenithetd.

A fejezetben ezen kérdésekre is valaszt keresek.

Tenyészetek kozotti genetikai kapcsolat mérésére tobb mutatdoszam hasznélatos. Nagy
és mtsai (1999, 2001) kiilonb6z6é modszereket ismertettek a genetikai kapcsolat
mérésére, ezek az X’Z matrix, a gene-flow, genetikai drift variancia, kezelési egység
variancia, a becsiilt tenyészérték becslési hibaja (PEV, prediction error variance), és a
tenyészetek kozotti apaallat migracié voltak. Barmelyik modszert alkalmasnak vélték a
genetikai kapcsolat azonositasara. Nagy és mtsai (1999) a magyar merind tenyészetek

kozott 11,7%-os kapcesolatot szamitottak.
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A fajtak, tenyészetek o(z:iit-t-i]gegne%i-kag'k]épcsolat azonositasara pedigré adatokon kiviil,
ma mar a molekularis marker adatok is hasznalatosak (Eding és Meuwissen, 2003).

A vizsgalat célja a magyar merind, a német hismerino, az ile de france, a suffolk, a
német feketefejli, a texel, a lacaune fajtak populacioszerkezetének jellemzése ismert
mutatoszamok alapjan. Ezzel lehetévé valhat egy-egy fajta genetikai eréforrasainak

ésszerl hasznalata.

4.2.2. ANYAG ES MODSZER

A Magyar Juh és Kecsketenyésztd Szovetség adatbazisaban 7 torzskonyvi ellendrzés
alatt 1év6 fajta — a magyar merind, a német husmeriné, az ile de france, a suffolk, a
német feketefejii, a texel, a lacaune — szamitogépes adatbazisanak 1étrehozasatol kezdve
2009-ig rendelkezésre allt a szarmazasi adat, sziiletési év, ivar, az egyedek legutolséd
tenyészetének szama. A fajtak 2009-ben 426-t61 (texel) 5783-ig (magyar merind)
terjedd anyalétszammal zartak. A vizsgalt fajtdk Gsszes és ivaronként 1étszamat a 4.8.

tablazat tartalmazza.

4.8. tdblazat A fajtak egyedszam szerinti jellemzése a vizsgalati idoszakra

Fajta Iddszak Osszes Tenyészanydk  Tenyészkosok
egyedszam szama szama

Magyar merind 1977-2009 441537 98658 2442
Német husmerin6  1980-2009 88588 18761 778
Suffolk 1983-2009 15117 3722 299
Német feketefejii 1981-2009 16575 3960 190

Ile de france 1983-2009 29369 6100 334
Texel 1990-2009 2391 753 66
Lacaune 1986-2009 10129 2624 155

A juhtenyésztési adatbazist az Orszagos Mezbgazdasagi Mindsité Intézet 1988-ban
létesitette, melyet jelenleg a Magyar Juh- és Kecsketenyészté Szovetség gondoz.
Létesitésekor, az akkor ¢l6 allatok torzskonyvi adatait rogzitették az adatbazisban, és
azokat a jelenlegi is tartalmazza. A fajtak jellemzésére az alabbi mutatok alapjan keriil

SOr.
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Beltenyésztési egyiitthato 0
A programok a Wright-féle (1922) beltenyésztési egyiitthatot VanRaden (1992) vagy

Meuwissen és Luo (1992) rokonsagi matrix algoritmusa alapjan szamitjak Ki.

Effektiv populdciolétszam (Ne)

Az effektiv populaciolétszam (Wright, 1931) azon egyedek szama, melyek ugyanolyan
mértékli  beltenyésztettséget eredményeznének, mint a vizsgdlt populdcid
beltenyésztettsége, feltételezve, ha azt ideédlis populacionak tekintenénk. Diszkrét
nemzedékekre ismert az Ne = 4NyN¢/(Nm+Nf) képlete, tenyésztett populacidkban

viszont atfedé nemzedékekkel, eltér6 generacios intervallummal talalkozunk.

- 1: , ahol AFy a beltenyésztési rata évenkénti

LT PP

-

Ebben az esetben a szamitasa Ne =

valtozasa, L pedig a generacios intervallum.

Generdcios intervallum (Gl)
A generacios intervallum a sziilok atlagos életkora tenyészivadékaik megsziiletésekor
(James, 1977). Az intervallum négyféle leszarmazasi iton szamithato: apa-fil, apa-

leany, anya-fill, anya-leany.

Pedigré teljesség index (PCI)

A pedigré teljesség index (MacCluer és mtsai, 1983) a beltenyésztettség azonositasanak
lehetdségét fejezi ki.
2C0na2Conya

anat0an

o 17
aga ya

PClegyed= , ahol a Cgpa ¢és Caya az apai és anyai agon szamitott

valosziniiségek, tovabba CZEEfzi a;, ahol a az ismert 6sok szama az i-edik

nemzedékben, d pedig a nemzedékek szama, szamitasomban ennek értéke 6.

Alapito egyenérték (alapito dsok effektiv létszama), e

Valamely fajta teljes génkészlete visszavezethetd az alapitokra. Az alapitok, azok az
egyedek melyeknek mindkét sziiléje ismeretlen. Minden Kk alapitd valamilyen g
aranyban hozzajarul az adott fajta génkészletéhez, s gx annak a valdszintisége, hogy a
véletlenszeriien kivalasztott gén a k alapitotdl szarmazik. Az alapitd egyenérték

(founder equivalent) Lacy (1989) meghatarozasaban azoknak az alapitoknak a szama,
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amelyek egyenld medrtgcbe%gje%u-}n%na hozza az adott idOben mért genetikai

variabilitashoz.
Az alapito egyenérték képlete: f,= 1 ;";_,f .

[ o=
Abban az esetben, amikor minden alapitdé varhaté hozzajarulasa a genetikai
variabilitashoz 1/f, az alapitdé egyenérték megegyezik az alapitok szamaval. Minden
egyéb esetben az alapitdé egyenérték kisebb, mint a tényleges alapitok szdma. Minél
inkabb azonos mértékii a sziildhasznalat, annal nagyobb az alapitd egyenérték. Minél
kisebb az alapitok szama ¢és minél nagyobb az egyes alapitok hozzajaruldsa a

génkészlethez, annal nagyobb a beltenyésztettség.

Osegyenérték (Gsok effektiv 1étszamay), Ta

Az alapité egyenérték nem fejezi ki a populacid torténete soran felmeriilt esetleges
palacknyak hatasokat, ami az intenziv szelekcionak kitett populacidban jellemz6. Ennek
Kiszamitasara Boichard és mtsai (1997) Osegyenérték szamot (effective number of
ancestors) alakitottak ki. Az 6segyenérték az Osoknek az a legkisebb szama (nem
feltétleniil alapitok), amelyek a vizsgalt populdcid teljes genetikai variabilitasaért
feleldsek. Ugyanazon variabilitds rokonokon keresztiili ismételt figyelembe vételét
elkeriillend6 Boichard és mtsai (1997) a marginalis hozzajarulds (px) fogalmat
hataroztak meg.

A marginalis hozzajarulas képlete: px = q(1 — Z< a,), ahol a a koribban (n-1
keresésben) mar k egyed Oseként azonositott egyedek genetikai hozzajarulasanak
mértéke a teljes variabilitashoz.

!

Az 6segyenérték (ancestor equivalent) képlete pedig f.= 1

Az Osegyenérték és az alapitd egyenérték hanyadosabdl a populacidban lezajlott

palacknyak hatasra kovetkeztethetiink.

Genetikai rokonsdg (atlagos rokonsagi fok), AR
A fajtankénti atlagos rokonsagi fok nagy akkor, ha az egyedek kozeli rokonsagban
allnak egymassal, s kis esély van a nem rokon egyedek parositasara. Ugyanakkor a Kis

atlagos rokonsdgi fok és a nagy beltenyésztettség nagyaranyt tenyészeten beliili

61



parositasra utal (Gutiégfgz-éslmtsgiﬁ:(lfola'). A rokonsagi fok kiegésziti a beltenyésztési
egylitthatot €s a jovObeni beltenyésztettség mértékére utal.

A fajtan beliili — a 2000 és 2009-es években miikodé tenyészetek kozotti — genetikai
rokonsag, AR (average relatedness, atlagos rokonsag) mutatoval valo jellemzését
Solkner és mtsai (1998) Ssf (Segresub) szamitogépes programja tette lehetévé. Az
atlagos rokonsag a pedigré alapjan szamitott egyedek kozotti rokonsagot atlagolja az
egyes tenyészetparok (szubpopuldciok) kozott. A program véges kapacitisa miatt a
vizsgalat csak limitalt szamu tenyészetre terjedt ki. Ezek a leghosszabb ideig, de a
vizsgalt idészakban még fennallo, 50-nél tobb baranyt elvalasztd tenyészetek voltak. Az
atlagos rokonsag alapjan a tenyészetek kozotti genetikai kapcsolat a SAS 9.1.3 Service
Pack 4 (2004) PROC CLUSTER UPGMA dendrogram megjelenitd programjaval

abrazolhato.

Szoftver
A populaciok genetikai szerkezetét leird6 mutatok kiszamitasa a PEDIG (Boichard,
2002) és a POPREP (Groeneveld és mtsai, 2009) programcsomagok felhasznalasaval

tortént.

4.2.3. EREDMENYEK ES ERTEKELESUK

A fajtankénti generacios intervallumot a 4.9. tablazat tartalmazza. A magyar merino és
az ile de france fajtaban a leghosszabb a generacios intervallum, a legrévidebb pedig a
német feketefejli fajtaban. A kos leszarmazasi utak rovidebbek (3,1 és 4,0 év) mint az
anyajuh leszarmazasi utak (3,5 és 4,9 év). Az utobbi években az alacsonyabb
tenyészallat ar miatt tobb tenyésztd fiatal, pedigréindexszel és sajat teljesitménnyel
rendelkezd kosokat vésarol ¢és Aallit tenyésztésbe. A valasztasi sulyra végzett
ivadékvizsgalat végén a kos kozel 2 €ves, a szaporasagi teljesitményre végzettnél pedig
kozel 4 éves. Sajnos nem gyakorlat, hogy a tenyésztok varnanak erre az eredményre,
holott a szaporasag a legfontosabb gazdasagi értékmérd tulajdonsag. A rovid generacids
intervallum a mélyhiitott szaporitbanyag hasznalatat is kérdésessé teszi (Norberg és
Sorensen, 2007; Goyache és mtsai, 2003). A kosneveld anyaknal a leghosszabb az
intervallum, ami az anyai teljesitmény figyelembe vételére utal a kos utdnpodtlas
kivalasztasakor. Huby és mtsai (2003) hat francia husjuh fajta generacios intervallumat

kos-kos leszarmazasi uton 2,9-4,9 évnek, kos-jerke esetében 2,8-3,7 évnek, anyajuh-kos
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esetében 4,1-4,7 évnek, anyajuh-jerkc]és]e'tében pedig 3,9-4,5 évnek szamitottak, tehat a
francia fajtaknal is a kos szdrmazasi utakon rovidebb az intervallum. Goyache és mtsai
(2003) a spanyol xalda juh fajtara is tendenciajaban megegyezé megallapitast tett. A
fajta generacios intervallumat 2,97 évnek szamitottak. Norberg és Sorensen (2007) a
daniai texel, shropshire és oxford down fajtakra pedig 3,1-3,7 évet szamitottak. Az
évenkénti szelekcids eldrehaladas a rovidebb generacios intervallumnal nagyobb. A
hosszu hasznos ¢élettartam kedvez6 gazdasagi értéke miatt, a tenyésztok az anyajuhokat
hosszabb ideig tartjak tenyésztésben, az atlagos intervallum roviditésére igy csak az apai
oldalon van lehetéség. Ez is indokolja a révidebb kos intervallumot. Kis létszamu
fajtaknal a kos rovid ideig vald tenyésztésben tartasa szintén indokolt, mert igy egy

juhnak kevesebb féltestvére sziiletik.

4.9.tablazat A fajtak generacios intervallumai (év) a négyféle leszarmazasi uton

Leszarmazasi ut

Fajta Kos- Kos- Anyajuh-  Anyajuh- Atlag
kosbarany  jerkebardny  kosbardny  jerkebdrany

Magyar merind 3,9 3,9 4.8 4.4 4.2
Német 3.9 4,0 43 40 41
hasmerino

Suffolk 3,6 35 4.0 3,9 3,7
Német

feketefeji 3,3 35 3,7 3,6 3,5
lle de france 3,6 3,8 49 45 4.2
Texel 3,1 3,5 3,9 3,5 3,6
Lacaune 3,7 3,7 3,6 3,3 3,6
Atlag 3,58 3,70 4,17 3,88 3,84

Az utols6 vizsgalati évben (2009) megsziiletett ivadékok pedigré teljességi indexének
alakulasat a 4.10. tablazat mutatja be. A pedigré teljességének értékelésekor a masodik
nemzedékre vonatkoz6 index a német feketefejii esetében a legnagyobb. A tovabbi
nemzedékek indexe a magyar merinénal nagyobb. A tenyészértékek szamitasakor
legalabb harom nemzedékre ismert szarmazas a minimalis, ehhez képest a magyar

merind megfeleld indexe 0,91, a német feketefejlinél 0,89. A magyar merind esetében
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azonban még a hatodiglgemz]e'gl%en:}sjo,m a szarmazasi adatok teljességi indexe. Ha
egy nagysziilo, vagy két dédsziilo ismeretlen, a PCI 0,9. A hosszabb tenyésztési mult
miatt ezt a magyar merind érte csak el a 4. nemzedékben. Norberg és Sorensen (2007) a
déaniai juhok beltenyésztési leromlésanak szdmitasdba csak azokat az egyedeket vonta
be, melyek PCl-e 0,9 feletti, Li és mtsai (2009) a finn juh populacioszerkezeti
szamitasainal 0,6-ben hatarozta meg a figyelembe veendd egyedek korét. A pedigré
teljessége jelentdsen befolyasolja a becsiilt beltenyésztési egyiitthatdt (Sigurdson és
Jonmudson, 1995), minél tobb az ismeretlen s, annal inkabb alulbecsiilt az egyiitthato
(Boichard és mtsai, 1997).

4.10. tablazat A legutolsé évben sziiletett baranyok pedigré teljességi indexe
generacionként fajtak szerint

Fajta 1 gen. 2 gen. 3 gen. 4 gen. 5 gen. 6 gen.
Magyar 1.00 0,92 091 0.90 0.86 0,79
merino

Német 1,00 0,08 0,89 0,79 0,67 0,57
hismerind

Suffolk 1,00 0,94 0,84 0,74 0,64 0,56
Német

foketofei 1,00 1,00 0,89 0,76 0,64 0,54
lle de france 0,99 0,93 0,77 0,63 0,52 0,44
Texel 1,00 0,89 0,66 0,50 0,40 0,34
Lacaune 1,00 0,82 0,65 0,52 0,42 0,35

Hat nemzedékig az atlagos ismert nemzedékek szdma a magyar merinonal 5,38, a
lacaune fajtanal 3,76, mely meghaladja a xalda pedigré ismertségét (Goyache és mtsai
(2003). Tenyészértékbecslésben a teljesebb pedigré miatt a legtobb rokoni
informaciohoz a magyar merind esetében jutunk. A magyar merind -effektiv
populécioméretének alakuldsat a 4.1. dbra szemlélteti. A magyar merind 1996-0S
kiemelkedd effektiv populacidomérete annak a kovetkezménye, hogy a bevezetett
jerketamogatas az egyedek kotelezd jelolésével és 3 éves tartasi kotelezettséggel jart.
Ismeretlen szarmazast egyedek keriiltek igy be az aktiv populdcidba. A fajtaban az

effektiv populacidoméret 1996-t6l folyamatosan csokken, 2005-ben mar 200-nal
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kevesebb, ami a genetﬂg *v"arlanma—szdll'ulésére utal. A vizsgalt fajtak koziil a magyar
merindénal a legindokoltabb a csokkenés megfékezése, a nagyobb szamu apaallat

hasznalataval, kiegyenlitett csaladmérettel, szlikebb parositasi arannyal.

4.1. bra

A magyar mering effektiv populacioméretének
évenkénti alakulasa

1600 -

1400 A
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\ [\
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\
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Hat tovabbi fajta effektiv populadciomérete lathat6 a 4.2a.- 4.2¢. abran.

4.2a. abra
A német husmering és azile de france effektiv
populicioméretének évenkénti alakulasa
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4.2b. abra

A suffolk és a német feketefeji fajtak effektiv
populacioméretének évenkénti alakulasa

€ 1000 -
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2 /
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év

suffolkk — — német feketefeji

4.2¢c. abra

A texel és a lacaune fajtak effektiv
populicioméretének évenkénti alakulasa
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év
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— — texel

A német hismerind 1998-as tenyészallat behozatalat nem kovette ujabb nagyobb
mértékii import, igy a fajta effektiv populaciomérete folyamatosan csokkent. A lacaune
fajta folyamatos importbdl meg-megujul, bovitve ezzel a szelekcid lehetdségét. A hét
fajta koziil a texel effektiv populdciomérete a legkisebb, kozel 50. Indokolt

megvizsgalni a fajta jovobeni szerepét, s piacképessége esetén tenyészallat importtal a
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populacioméretet névgng.—bz:]' e? %rtsa:!' :(IZOO9) a finn juh effektiv 1étszamat 119-nek,
francia husfajtaknal Huby és mtsai (2003) 120 (berrichon du cher) és 360 (limousin)
kozottinek talaltak.

A magyar merind beltenyésztési egylitthatojanak, rokonsagi fokanak évenkénti
alakulasa a 4.3. abran lathatd6. A magyar merind két mutatészama folyamatosan,
szignifikansan (P<0,001) novekszik, évente 0,1%-al, 2009-re elérte a populacidszintii
1,5%-ot. A xalda juh atlagos beltenyésztési egylitthatojat 1,5%-nak, atlagos rokonsagi
fokat pedig 1,8%-nak becsiilték Goyache és mtsai (2003).

4.3. abra
A magyar merind fajta atlagos rokonsagi fokanak és
beltenyésztési egyiitthatéjanak alakulasa a sziiletés éve
szerint
0,020 -
£ 0015 — —
= / e
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: -
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0,000 I—I’I\I—I’II_I’I—I T T T T T T T T 1
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sziiletési év
— — atlagos rokonsagi fok beltenyésztési egytitthatd

A német feketefejli és a texel fajtak beltenyésztési egyiitthatdja és a rokonsagi foka a
legmagasabb 2-3 illetve 6%-0s, a tobbi fajtaban 1-2 % kozotti (4.4.-4.9. éabra). A
novekedés mértéke a texel fajtdban a legnagyobb a vizsgalt években 0,2%/¢év (P<0,01),
2008-rol 2009-re viszont 4%. Ez meghaladja azt az 1%-os ndvekedési szintet, ami a
FAO utmutatéban szerepel (FAO, 1998). A déniai texel dllomanyban is meghaladja az
1%-ot (1,1%, Norberg és Sorensen, 2007).

A suffolk fajtaban ezekben az években a beltenyésztési egyiitthatd nem valtozott

(P>0,05), az ile de france esetében novekedése csekély mértékii (0,07%/év, P<0,05). A
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lacaune fajtanal a bege%yés]z'tgslzcgglﬁ%lfhaté valtozatlan (-0,04 %/év, P>0,05), ami
részben a tenyészallat importra, részben arra utal, hogy a beltenyésztett egyedek egyre

tavolabb kertiltek a pedigrében a fiatalabb évjarata egyedektol.

Nincs nagy kiilonbség a beltenyésztési egyiitthatd és a rokonsagi fok kozott, ami arra
utal, hogy a tenyészetek kozott jellemzo a tenyészallatcsere. A lacaune rokonsagi foka
magasabb a beltenyésztési egyiitthatonal, ezért varhaté a fajta beltenyésztettségének
novekedése. Ha magas a rokonsdgi fok, a parositasi tervet koriiltekintden kell
Osszeallitani. Az ivadéknemzedék minimalis beltenyésztettségét, azaz a rokonegyedek
parositasat optimalizalo, s lehetdség szerint elkeriild, amellett a szelekcios elérehaladast
is noveld parositasi elméletét Woolliams és Thompson (1994) kozolte, melyre, és sajat

korabbi munkajara (Meuwissen, 1997) alapozva Meuwissen (2002) parositasi szoftvert

dolgozott ki.
4.4, abra
A német hismeriné beltenyésztési egyiitthatojanak és
rokonsagi fokanak alakuldsa a sziiletés éve szerint
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45. bra

dc_192 11

egyiitthatok
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4.6. abra
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4.7. abra
Azile de france fajta atlagos rokonsagi fokanak és
beltenyésztési egyiitthatéjanak alakulasa a sziiletési év
szerint
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4.8. abra
A texel fajta atlagos rokonsagi fokanak és beltenyésztési
egyiitthatojanak alakulasa a sziiletési év szerint
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4.9. dbra
A lacaune fajta atlagos rokonsagi fokanak és
beltenyésztési egyiitthatéjanak alakulasa a sziiletés éve
szerint
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Az alapitok és 0Osok egyenérték szamanak megallapitdsahoz referencia allomanyt
sziikséges meghatarozni, mely jelen esetben a 2000 és 2009 kozott sziiletett egyedeket
jelentette. Az egyénérték azt fejezi ki, hogy néhany egyed tulzott mértékii hasznalata
miként csokkentette a genetikai variabilitdst. Az Osegyenérték felsd hatara az alapito
egyedek szama. A kisebb fu/fe arany a tenyésztés torténetének hosszara is kovetkeztetni
enged. Minél korabbra datalodik egy fajta tenyésztéstorténete, anndl nagyobb
valoszinliséggel kovetkezik be palacknyak hatds, anndl kisebb az arany. Boichard és
mtsai (1997) szerint az Osegyenérték kevésbé érzékeny a pedigré teljességére, mint a

beltenyésztési egyiitthato.

A 2000 és 2009 kozott sziiletett magyar merind egyedek 14137 alapitora vezethetdk
vissza (4.11. tablazat). Annak ellenére, hogy ez a fajta rendelkezik a legtobb alapitoval,
a magyar merindban a legkiegyenlitetlenebb az alapitok hozzdjaruldsa a jelenlegi
populacio génkészletéhez. Ebben a fajtaban a legjellemzdbb az egyes egyedek tulzott
egyed alapitotta, mint a német hUsmerindét, viszont sem az alapitdo-, sem az
dsegyenértékben nem mutatkozik jelentds kiillonbség a két fajta kozott. A vizsgalt fajtak

kozil a suffolk esetében a legkiegyenlitettebb az apaallat haszndlat. Az dsegyenérték és
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az alapité-egyenérték grgn-ya]é%aj ébe:llﬁ:lé kozelmultbeli palacknyak hatasra utal. Ez a
hatas legkevésbé az ile de france fajtanal, leginkabb a suffolk fajtanal figyelhetd meg.
Huby és mtsai (2003) hat francia hisjuh fajtara kiterjedd vizsgalatdban (berrichon du
cher, blanc du massif central, charollais és limousin, roussin de la hague és a solognot)
az alapitok szamanak és egyenértékének aranyat 1,9-27,8 %-nak, az fa/fe aranyat pedig
37,2-76,9%-nak talalta. A francia fajtdk alapité egyenértékének és szamaranyanak
intervalluma kozel megegyezik a hét, hazankban tenyésztett fajta azonos ardnyaval, az
alacsonyabb francia fa/fe arany a fajtadk hosszabb tenyésztési multjaval, s zart
szintén palacknyak hatdst valthatott ki. Az ARR/ARR genotipusu kosokra végzett
szelekcid Alfonso és mtsai (2006) szamitasai szerint a latxa feketefejii fajtaban az

alapitok 87%-anak elvesztését okozta.

4.11. tablazat Fajtankénti populacioszerkezeti mutatoszamok a 2000 és 2009
kozott sziiletett egyedekre

Mutatészam/ Magyar ~ Német Suffolk  Német Illede Tex- Lacau-
fajta merind  husmerind fekete-  france szel ne
feja

Alapitd 14137 2788 665 827 1152 244 708
egyedek

szama

Alapito 193,5 136,3 94,4 758 574 296 54,3
egyenérték

(fe)

Osegyenér- 128 117 56 65 52 27 36
ték (fa)

fa/fe (%) 66,2 85,8 59,3 85,7 90,6 9172 66,3

A genetikai variabilitas megadott %-aért felelds egyedek szama

- 10% 4 4 2 3 2 2 2
- 25% 12 13 7 8 6 3
- 50% 63 43 20 21 19 9 13

A fajtak teljes genetikai variabilitasanak a 10%-a 2-4, a 25%-a 3-13, az 50%-a 9-63
apaallatra vezethetd vissza. Ez az ardny szintén egyes apaallatok tulzott hasznélatara
utal. A Iétszam koveti az alapitdo egyedek fajtabeli 1étszamat. A texel fajtaban a

legkisebb a genetikai variabilitas, ami a kozeli tenyészallatimport sziikségességét jelzi.
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A teljes genetikai \glr(lza-b-il:llhgt%—;o%-ban felelés Gsok alapjan végzett Ossze-
hasonlitdsban a fajtdk genetikai alapjanak sokféleségére kovetkeztethetiink. Eszerint a
magyar merind rendelkezik a legvaltozatosabb genetikai alappal, ugyanakkor a
szamitogépes adatbazis létesitése Ota a magyar merind vesztett legtobbet a genetikai
variabilitasabol. A xalda juh alapito egyenértékét 81,1-nek, az 6segyenértékét 40,2-nek,
az 50%-os genetikai variabilitasért felelos O0s6k szaméat 13-nak talaltak Goyache és
mtsai (2003). Rovid pedigrére utal, ha magas az 6sok aranya az alapitokhoz képest s

kozeliti a 100%-0t (Gutiérrez és mtsai, 2003). Ez a texel esetében is igazolhato.

Azokban a fajtakban, amelyekben a variabilitas felét kevés szamu egyed hatarozza meg,
s nincs folyamatosan lehet6ség akar tenyészallat, akar szaporitoanyag importra, a
mesterséges termékenyités helyett a természetes paroztatds javasolhatd, ugyanakkor
meg kell jegyezniink azt, hogy 1995 ota kevés tenyészet alkalmaz mesterséges

termékenyitést (Domanovszky, 2010).

A magyar merind torzstenyészetek fennallasanak dinamikdja lathatd a 4.2.5. Melléklet
4.10.-4.13. abrain. Csak azokat a tenyészeteket mutatom be, ahol az utolsdé évben
azonositoval ellatott baranyok valasztasi sulya alapjan 50 egyednél tobbet regisztraltak
és a tenyészet legalabb két évig allt fenn 1980 és 2009 kozott. Ez 156 tenyészetet
jelentett. A 156-bol 38 tenyészet (24%) 5 évig, vagy annal rovidebb ideig miikodott.
1980-t6] minddssze 1 tenyészet mikddik folyamatosan. 1985 és 1995 kozott 60
tenyészet létesiilt és 18 szlint meg, 1996 és 2005 kozott 53 1étestilt és 87 tenyészet sziint
meg, 2006-t01 pedig a 2 létesitett tenyészettel szemben 23 megsziint. Azt, hogy 1985 és
1995 kozott ilyen nagyszamban jottek 1étre tenyészetek a rendszer- és
tulajdonosvaltassal, feldarabolodassal magyarazhatjuk. Az 1996 és 2005 kozotti
nagyszamu tenyészet 1étesités és megsziinés a jerketamogatassal és a haroméves tartasi
kotelezettség megsziinésével is magyardzhatd. A tenyésztési tevékenység feladasa
leginkdbb az 4gazat gazdasagi helyzetének romlasdval magyarazhatd. A nagymértéki
fluktuacido a tenyésztdi fegyelmet egyrészt lazitja, masrészt a tenyészértékbecslési
modellben eleve meghatarozza, hogy a tenyészethatds a fix hatds helyett random

hatasként kezelendo.

A tenyészetek kozotti genetikai kapcsolat elofeltétele az orszagos, az egész fajtara

kiterjedd tenyészértékbecslésnek. Ha egy tenyészet nincs genetikai kapcsolatban mas
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tenyészettel, a tenyészedrt(e:lrcs:]ﬂ(ga omjén]}?on beliil értelmezhetd. Analla és mtsai (1995)
szamitasai szerint, a BLUP a fajta tenyészérték megallapitasara csak akkor alkalmas, ha
minden tenyészet genetikai kapcsolatban (kozvetlentiil vagy kozvetetten) van egymaéssal.
Kapcsolat hianyaban ugyanis a becslé modellben szerepld tenyészethatas torzitja a

tenyészértéket.

A 2000 és 2009 kozott fennallo tenyészetek kozotti genetikai  kapcsolat a
4.2.5. Mell¢klet 4.14. dbrajan lathatd. A 325086-0s ¢és a 373395-0s szdmu tenyészetek
kozott a legszorosabb a genetikai kapcsolat és a 4418032-es tenyészet van a legkisebb
genetikai rokonsagban a tobbi tenyészettel. A kapcsolat tenyészallat-vasarldssal,

-cserével, vagy egy tenyészet részekre valo tagolddasaval alakul ki.

Egy tenyészet genetikai értékét a fajta fenntartasa szempontjabol annak egy adott tulaj-
donsagbeli tenyészérték datlaga, a tenyészérték szoérdsa, a tobbi tenyészettél valo
genetikai tavolsaga jelentheti. Minél nagyobb a tenyészet tenyészérték atlaga, annak
szorasa és genetikai tavolsaga a tobbi tenyészettdl, annal nagyobb genetikai értéket
képvisel. Abban az esetben viszont, ha a megsziint tenyészet kdzeli rokonsagban van
egy jelenleg is miikodo tenyészettel, akkor tenyészanyaga a populdcid szempontjabol
meg6rzodott. Ezt a nézépontot alkalmazzuk egy adott fajta megérzésénél, s ez
alkalmazhato egy tenyészet allomanyanak megdrzeésénél is. A 2000 és 2009 kozott,
legalabb 10 éves torzstenyészeti multtal rendelkezd, ¢és megsziint 26 tenyészet
tenyészérték atlagat vizsgalva, koziilik minddssze 4-nek volt orszagos atlagot

meghalado tenyészértéke vélasztasi stulyban (4.12. tablazat).
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4.12. tablazat A 2000 és 2009 kozott megsziint, orszagos valasztasi suly
tenyészértékben atlag feletti magyar meriné tenyészetek atlagos
tenyészértéke, variacios egyiitthatdja és a vizsgalt tenyészetekkel

valé rokonsagi foka

Tenyészetszam A valasztasi suly A valasztasi suly A tenyészetekkel
tenyészérték atlaga  tenyészérték CV%-a val6 rokoni

(kg) kapcsolat foka*

311331 0,1787 285 0,0075
331708 0,0518 2613 0,0052
363303 0,1110 535 0,0057
350927 0,0797 439 0,0069

*A 2000 és 2009 kozott vizsgalt tenyészetek atlagos rokonsagi foka 0,0037.

A négy atlagon feliili tenyészet koziil legnagyobb genetikai variabilitassal a 331708-as
szamu rendelkezett, s volt a legkisebb rokonsagban a tobbi tenyészettel, tenyészérték
atlaga éppen meghaladta az orszagos atlagot. A fajta variabilitdsa szempontjabol a
tenyészet allomanyanak megtartdsa indokolt. A 363303-as tenyészet magasabb
tenyészértékkel birt, jelentds genetikai variabilitassal, s a masodik legkisebb
rokonsaggal a megsziint tenyészetek koziil. Ennek az allomdnynak a megdrzése is
indokolt lett volna. A kérdés az, hogy ez a 4 tenyészet van-¢ olyan tenyészettel kdzeli
rokonsagban, amelyik még 2009-ben is fennallt. A 363303-as tenyészet tobb még aktiv
tenyészettel allt kozelebbi genetikai kapcsolatban, mint a 331708-as, tehat a 331708-as
tenyészet genetikai allomanya kisebb eséllyel van jelen a 2009-ben aktiv tenyészetekben

(4.2.5. Melléklet 4.14. abra).

Abban az esetben, ha az ilyen tenyészeteket gazdasagi vagy egyéb okokbol a megsziinés
veszélye fenyegeti, a fajta érdeke azt kivanja, hogy a tenyészt szervezet ezekbdl a
tenyészetekbdl felvasarolja ¢€s kihelyezze az értékes tenyészallatokat olyan
tenyészetekbe, ahol a legkisebb rokonsag varhato és a két tenyészet (a megsziing, s az

allatokat tovabb tartd) tenyészcélja, kornyezeti feltétele leginkabb egyezd.
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Tobb német hl’lsmerin(():I t(e:nyég'zgc%é’ccs:!il:tl,' mint amennyi megsziint 1980 és 2009 kozott
(4.2.5. Melléklet 4.15. és 4.16. abra). 1985 és 1995 kozott 12 1étesiilt, 6 sziint meg, 1996
és 2005 kozott 51 1étesiilt, mig 18 sziint meg, 2005-t6l pedig 6 tenyészet 1étesiilt, s 11
szint meg. Addig, mig a magyar merind tenyészetek nagy szdmban hagytak fel
tevékenységilikkel, a német husmerino fajtara inkabb a tenyészetek 1étesitése a jellemzo.
Ennek ellenére csak egy tenyészet mikodik 1980-t6l napjainkig. Négy, 2000-tol
megszlnt torzstenyészet valasztasi suly tenyészérték atlaga, varidcios koefficiense és a
tenyészetekkel valo atlagos rokonsagi foka a 4.13. tablazatban lathat6. Harom tenyészet
a valasztési sulyban az orszagos tenyészérték atlagot meghaladé egyedeket allitott eld.
A megszlint magyar merind tenyészeteknél kisebb a tenyészérték variancigja, a

tenyészetek homogénebbek.

4.13. tablazat A 2000 és 2009 kozott megsziint német hliismeriné tenyészetek
valasztasi suly tenyészértéke, variacios egyiitthatoja és a fennallé
tenyészetekkel valo rokonsagi foka

Tenyészetszam A vélasztasi suly A vélasztasi suly A tenyészetekkel
tenyészérték atlaga  tenyészértek CV%-a valo rokoni

(kg) kapcsolat foka

311331 0,1964 171 0,0020
315599 0,0636 496 0,0039
315731 0,1736 216 0,0076
339731 -0,3564 64 0,0076

A 311331-es tenyészettel kozeli genetikai kapcsolatban van a 320317-es jelenleg is
fennallo tenyészet, a 315599-essel a 603948-as, a 315731-essel pedig a 304966-0s
tenyészet, tehat az atlagon feliili genetikai allomany nem veszett el (4.2.5. Melléklet
4.17. abra). Ugyanakkor a nagy genetikai értéke, s a tenyészetekkel legkevésbé szoros
kapcsolata miatt a 311331-es tenyészet Onalld megdrzése indokolt lett volna. A
fajtatenyészérték szdmitasaba az 1995 ota fennallo 375764-es tenyészet nem vonhatd
be, mert nincs genetikai kapcsolata a tobbi tenyészettel, igy erre a tenyészetre dnalldoan

kell tenyészértéket szamolni.

Az 1982-ben létesiilt 3 suffolk tenyészet koziil 1 még jelenleg is fennall. Ezen kiviil az
1984-ben létesitett is hossza tenyésztési multra tekint vissza (4.2.5. Melléklet 4.18.
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abra). A vizsgalt idéga%banl ?Z%M%t:el'nyészetet 1étesitettek és 13-at szamoltak fel.
1995-t61 nagy szdmban létesiiltek suffolk tenyészetek. A tobb mint 10 évig fennallo

360375-0s tenyészet kozeli genetikai kapcsolatban van a 320223-as tenyészettel (4.2.5.
Melléklet 4.19. abra).

Huszonnyolc német feketefejii tenyészetet alapitottak és 15-6t sziintettek meg a vizsgalt
idészakban (4.2.5. Melléklet 4.20. abra). A fajtaban nincs olyan tenyészet, mely 1980
Ota fennéllna. A masfél évtized utan megsziing 375728-as tenyészet van legkozelebbi
kapcsolatban a jelenleg is fennall6 383109-es tenyészettel (4.2.5. Melléklet 4.21. abra).
A 321471-es jelentds szamu tenyészutanpodtlast neveld, majd megsziind tenyészet tobb

jelenleg is fennall6 tenyészettel volt kapcsolatban (pl. 370611, 320317).

A 15 létesiilt ile de france tenyészetbdl 7 sziint meg (4.2.5. Melléklet 4.22. abra). A
megsziint tenyészetek kozott nem volt jelentds (50 feletti tenyészéllatot eldallito)
tenyészet, ezért ezeket a meglrzés szempontjabol nem vizsgaltam. A legnagyobb
létszamt tenyészutanpotlast eldallitd tenyészet mar 1980-ban is létezett. A két
legrégebben fennallo tenyészet (322320, 336543) kozotti kapesolat nem a legszorosabb
(4.2.5. Melléklet 4.23. abra). 1985 ota 14 texel tenyészet létesiilt, amib6l 10 meg is
szlint (4.2.5. Melléklet 4.24. dbra). A legnagyobb szamu utanpdtlést eldallitd tenyészet
nincs genetikai kapcsolatban a tobbi hazai tenyészettel (4.2.5. Melléklet 4.25. dbra). A

fajta 1986-0s hazai megjelenése 6ta nem tudott elterjedni.

A lacaune tenyészetek koziil 16 létesiilt, amibdl 12-6t felszdmoltak (4.2.5. Melléklet
4.26. abra). Egyetlen tenyészet all fenn folyamatosan a fajta hazankba keriilése ota. A
nagy létszami megsziint tenyészetek koziil a 1204607-es és 366199-es genetikai
kapcsolatban volt a jelenleg is fennallo tenyészetekkel (4.2.5. Melléklet 4.27. abra). A
hazai fajtak tenyészetei genetikai kapcsolatban vannak egymassal, tehat a tenyészethatas

a modellbe foglalhat6, fajta tenyészérték szamithato.
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4.2.4. KOVETKEZTETESEK

Az elemzések utmutatasul szolgalnak a tenyészallatok hasznalatahoz, a parositasi arany
megvalasztasahoz is. Figyelembe véve a pedigré hianyossagat, — ami a magyar merino
6. nemzedékében 21%-os, a texel esetében 66%-0S — a beltenyésztési egyiitthaté minden
fajtaban alabecsiilt, az effektiv populacioméret pedig feliilbecsiilt. Ezt a 3.1. fejezet
eredményei tamasztjdk ala. A hét fajta koziil a texel effektiv populacidmérete a
legkisebb, kozel 50. Indokolt megvizsgalnunk a fajta jovobeni szerepét, s piacképessége
esetén tenyészallat importtal célszerii a populadcioméretet novelni. A német feketefeji és
a texel fajtak beltenyésztési egyiitthatdja és rokonsagi foka a legmagasabb 2-3 illetve
6%-0s. A novekedés mértéke a texel fajtdban a legnagyobb (4%) 2008-hoz képest. A
magyar merind beltenyésztési egylitthatoja és atlagos rokonsagi foka folyamatosan
novekszik, 2009-re elérte a populacidszinti 1,5%-ot. A fajtdk teljes genetikai
variabilitdsanak 10%-a 2-4, 25%-a 3-13, 50%-a 9-63 apaallatra vezethetd vissza. Ez az
arany egyes apaallatok tulzott hasznalatira utal. A magyar merind rendelkezik a
legvaltozatosabb genetikai alappal, ugyanakkor a szamitégépes adatbazis 1étesitése ota
ez a fajta vesztett legtobbet a genetikai variabilitdsabol. Azokban a fajtdkban,
amelyekben a variabilitas felét kevés szamu egyed hatdrozza meg, s nincs folyamatos
importra lehetdség, akar tenyészallat, akar szaporitdoanyag, sziik parositasi arany
javasolhato. Fajtanként eltérd, de jelentds a tenyészetek létesitésének és megsziinésének
fluktuacioja, ami a tenyésztési fegyelemre, a tenyé€sztési kultira kialakulasara
hatranyosan hathat. Valamely tenyészet genetikai értékét a fajta fenntartasa
szempontjabol annak egy adott tulajdonsagbeli tenyészérték atlaga, a tenyészérték
szOrasa, a tobbi tenyészettdl valdo genetikai tavolsaga jelentheti. Minél nagyobb a
tenyészet teny€szérték atlaga, annak szorasa €s genetikai tavolsaga a tobbi tenyészettol,
annal nagyobb genetikai értéket képvisel. Abban az esetben viszont, ha a megsziint
tenyészet kozeli rokonsagban van egy jelenleg is miikodd tenyészettel, akkor
tenyészanyaga a populacid szempontjabol megérz6dott. Ezt az egyébként
fajtameg6rzésénél alkalmazott kritériumot alkalmazhatjuk adott tenyészet megérzésénél
is. Aktualitdsat az agazat romld gazdasagi helyzete jelenti. E szempont figyelembe
vétele nélkiil sziint meg tenyészet, igy génallomanya a fajta szempontjabol elveszett.
Kiilfoldi tenyész-utanpodtlas hijan a magyar merindban alkalmazandé leginkabb ez a

szemlélet.
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4.25. MELLEKLEF
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Tenyészetek

dc_192 11

Magyar meriné tenyészetek kozotti genetikat kapesolat 2000 es 2009 kézott

300070

321819

350927

300771

311845

316813

301031

363303

i——'_
-

305262

301750
301817
375876

302980

364506

383109

997915

302131

363291

346535

312691

1274994

310101

4060399

643540

320317

300463

375399

1269251

301563
325086 |

3733958

336440

400314

363152

311331

331708

339638

347952
350954

375746

375867

1349182

334240

316886

4418032]

0.0 0.2

0.4

T T T
0.6 0.8 1.0

Tenyeszetek kozott atlagos tavolsag

83

I
1.2

1.4

1.6

1.8



4.15. 4bra

dc_192 11

tek
letett ten

yésze

Ten

Német husmerino tenyészetek fennalasanakideje (év) 1.

1411977 (51
1403457 (93)
1369629 (75)
1369214 (150
1366053 (22)
1351682 (24)
4446684 (27)
4441689 (31)
4440011 (37)
4373771 (99
1258217 (33)
1252680 (25)
1228438 (77)
, 1159550 (289)
0334240 (6%)
0333207 (72)
0331995 (9%)
0330082 (132)
0329758 (30)
0328854 (34)
0326208 (30)
0321891 (39)
0320317 (126)
0319476 (39
0317913 (499

)

r

llatok szama

r

r

YeSZa

éhen szi

r

0 eve

r

des utols

Q) 0315731 (363
1= 0315509 (305)
;‘E 0313773 (363)
g a7
3 0311331 347
0311199 (120)
0310101 21)
0306433 (187)
0307319 (105)
0304966 (30)
0300717 (115)

1980

1985 1990 1995 2000 2005 2010

r

ev

84




dc_192 11

2010

4.16. abra
Német husmerino tenyészetek fennalasanakideje (év) 2.
1263660 (72) -
1121971 (22)
0996235 (197
0986122 (76)
’g 0915986 (20)
o= DB06312¢44)
N omsizan
% 0643540 (75) :
% 0603948 (32)
g 0400891 (26) :
Jz 0383640 (165)
£ 037sare (o [ -
S wrsmeaaan
E 0375755 (40) —
=" 0373667 (118)
f_% 0371926 (20) -
é E 0370899 (228) E
@ 1S 0363403 (33)
- £ 036378619
E'- % 0359519 (261)
ﬁ = 03eEd) -
B 0358893 (50%)
E 0358138 (1 5600 S
% 0358035 (20)
% 0350392 (22)
v 348445 (576)
% 0348427 (5410)
*5 0339731 (391)
L 1347656129) [
:g 1289589 (46)
= soman S E—
kg 4257871 (54)
425770593
~ s e _—
2120892 (21)
1695328 (59)
1463453 (33)
1980 1985 1990 1995 2000 2005
év

85




dc_192 11

4.17. dbra

Neémet hismeriné tenyészetek kézétti genetikai kapcsolat 2000-2009 kézétt

2049686
2566892

221891

Tenyészetek

215721
207818
25681286

211189

i

270883

269408
259519
2828640

211221

220217

502948

215589

211845

246445

246427

229721

275764

Kluszterek kézétti atlagos tavolsag

86



4.18. abra

dc_192 11

yeszetek
llatok sz

Ten

Suffolk tenyészetek fennalisanak idotartama (év)

4472166 (12)
4462978 (15)
4447551 (26)

4422826 (139

ben)

r

4393857 (251)

r

0 eve

4377519 (73)

r

4366504 (16)
4303420 (43)
2004741 (26)

dés utols

o

1451757 (17)

ki

rr

1423945 (17)
1347870 (25)
1330046 (25)

r

ama amu

1320210 (12)
1271443 (33)
1260016 (63)

1190026 (137)

r

Nnyeésza

0997506 (10)

0781231 (58)

0779722 (12)
0519933 (5)
0375821 (71)

0372014 (18)

nyvezett te

o

0360375 (141)
0348557 (72)
0346526 (56)
0333207 (535
0326208 (30)

0322320214

(sziiletett torzsk

0320223 (54)
0318880 (5)

0300463 (37)

1980

1985

1990

1995

2000

2005

ev

2010

87




dc_192 11

Suffolk tenyészetek kézétti genetikai kapcesolat 2000 és 2009 kézétt
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43. A MAGYAR MERINO ES A SUFFOLK ERTEKMF;R(S
TULAJDONSAGAINAK GAZDASAGI ERTEKELESE

4.3.1. BEVEZETES ES CELKITUZES

Az Aéllattenyésztés bruttd termelési értékébdl a juhagazat mintegy 4%-ot képviselt a
90-es éveket megeldzden. Az elmult években a juhtenyésztés részesedése az Osszes
bruttd termelési értékbol 2% folottirdl 1%-ra, illetve ez ala csokkent, az allati eredetii
termékeken beliili aranya felére esett vissza (Mezdszentgyorgyi, 2004; Kukovics és
mtsai, 2008). Magyarorszagrol a vagojuhok nagy részét, 13-25 kg testsulyban, élve
exportaljuk, 90%-ban az olasz piacra. A vagott allapotban valo értékesités szerényebb

mértékii (Sziics, 2002).

Adott fajta tenyészcélja az adott gazdasagi és természeti kornyezetben nemesitéssel
fejleszthetd tulajdonsagokat foglalja magaban (Amer és mtsai, 2001). A valdsagtol
eltéré gazdasagi értékek és fontos értékmérdk figyelmen kiviil hagyasa a tenyészcélbol
a tenyészetek gazdasagi hatékonysaganak csokkenéséhez vezethet (Smith, 1983).
Dickerson (1969) megallapitasa — miszerint az allattenyésztés teljes koltsége elsdsorban
az anyadllat termelési és reprodukcids tulajdonsdgainak hatékonysagatol fiigg, azt
kovetden pedig a fiatal allat novekedési tulajdonsagaitol — még mindig érvényes, sot,
kiegésziilt a funkciondlis tulajdonsadgokkal. A funkcionalis tulajdonsdgok nem a hozam
novelésén, hanem a koltségek csokkentésén keresztiil jarulnak hozza a hatékonysag
noveléséhez. A legfontosabb funkcionalis tulajdonsagok az ellenalld képesség, a
termékenytiloképesség, az ellés lefolyasa, €lve sziiletés, takarmanyértékesités és a
kezelhetdség (Groen és mtsai, 1997). Mivel a juh az éghajlattol fliiggden az év egy
részét vagy a teljes évet a legeldon tolti €s kevés fajta szelekcioja irdnyult olyan
maximalis termelési kapacitas kihasznéalasara, mely a fitnesz tulajdonsagok hanyatlasat
valtotta volna ki, kevesebb tarsadalmi elvaras fogalmazdodik meg az dgazattal szemben a
fitnesz tulajdonsagok fejlesztésére. A nehézelléssel elsdsorban a termindl fajtaknal
talalkozhattunk (Smith, 1977), de nem olyan mértékben, hogy az a keresztezésekben
gazdasagi kart okozna. A baranyok életképességének javitasara van szelekcios lehetdség
(Hatcher és mtsai, 2010). Baumung és Fuerst-Waltl (2009) osztrak helyi juhfajtak
gazdasagi értekét az ECOWEIGHT programmal értékelve legjelentdsebbnek az
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alomnagysagot (25%), z(l:zt—kove%cn a]bérény ¢s novendékek megmaraddsi ardnyat

(20%) talaltak. Ugyancsak jelentds a baranyozasi idokoz gazdasagi értéke (15%).

A béranyszaporulat alacsony szintje mar évtizedek ota sujtja a magyar juhaszatot. Mar
Molnar és Varga (1989) valamint Veress és Végh (1991) is elsérendii feladatnak
tekintették a fajlagos baranyhozam novelését. Kosgey és mtsai (2004) véleménye szerint
tropusi kornyezetben szamitott értékmérdk koziil a stiritve elletési hajlam tobb mint

kétszeres gazdasagi jelentdséggel bir mint az alomszam.

Azon tulajdonsagok esetében, mint pl. a kiillem, amelyek nem befolyadsoljak
kozvetleniil az arbevételt vagy a termelési koltséget, a gazdasagi érték kiszamitasa
koriilményes. A kiillem a hosszi hasznos élettartammal, valamint a termelési
tulajdonsagokkal all korrelacioban, s az indexbeli sulyanak a meghatarozasa legtobbszor
onkényes. Fuerst-Waltl és Baumung (2006) osztrak arverési adatok alapjan szamitottdk
ki a hegyi juh kiillemi tulajdonsdgainak gazdasagi értékét, melyek koziil a ramat, a
tipust, a gyapjut, a labalakulast és a labvéget talaltak jelentésnek. Ezen értékeléssel
lehetové valt szerepeltetésik a szelekcids indexben. Hazankban a kiillemi

tulajdonsagokra fliggetlen hatarok alapjan folyik szelekcio.

Seibert és mtsai (2004) az adott takarmanyozasi kornyezethez illeszkedd fajtavalasztas
sziikségességére hivtdk fel a figyelmet. Marginalis teriileteken a kis-kozepes testd,
ellenalld, szapora, jo anyai nevelOképességli fajtak tartdsa indokolt, melyeket nagy
hustermeld képességili terminal fajtakkal keresztezve érhetd el a legnagyobb haszon.
Wassmuth és mtsai (2001) véleménye szerint nem minden termelési tulajdonsag
fejleszthetd tovabb azok koziil, amelyeket a juhtenyésztésben az elmult évtizedekben
figyelembe vettliink. Az dgazatban a hangsulyt elsdsorban a koltségesokkentésre kell
helyezni, azaz a betegségekkel szembeni ellendllo képességet, életképességet kell
fejleszteni, tovabba nagyobb teret kell engedni a keresztezéseknek.

A tulajdonsag gazdasagi értéke a tulajdonsdg egy mértékegységnyi fejlesztéséhez
tartoz6 nyereség (Groen, 1989). Egy fajta gazdasdgosan akkor tarthatd fenn, ha az
értékméré tulajdonsdgainak gazdasagi értéke alapjan valasztjuk ki a fejlesztendd

tulajdonsagokat.
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Vizsgalatom célja, a magyar merinéra — mint meghatarozo fajtara — €s a husfajtak egy
meghataroz6 fajtijara a suffolkra az értékmérd tulajdonsagok gazdasagi értékének

kiszamitésa.

4.3.2. ANYAGES MODSZER

A gazdasagi érték szamitasahoz a Wolf és mtsai (2008) altal kidolgozott ECOWEIGHT
szamitogépes programot hasznaltam. A program alapja olyan bio-Okondémiai modell,
amely determinisztikus €s sztochasztikus elemeket tartalmaz. A modell {6 részei: (1) az
anyajuh ¢és kos korszerkezetének megallapitasa, (2) az ivadék Kkorcsoportok
szerkezetének kiszamitasa, stacionarius allomanyvaltozasi terv készitése Markov lancok
alapjan (Wolfova és mtsai, 2009a), (3) fiiggvény alapjan a baranyok novekedési
itemének megallapitasa, (4) minden korcsoport termelési érték és koltségszerkezetének,
a nyereség anyajuhonkénti és évenkénti kiszamitasa, (5) az értékmérd tulajdonsagok
gazdasagi értékének meghatarozdsa. A termelés alapegysége a két baranyozas kozotti
reprodukcios ciklus. Az allomdnyban alkalmazott technologiai rendszer elemei a
kovetkezOk: baranyozas ideje, valasztds ideje, hizlalds ideje, értékesités ideje,
tenyésztésbe-allitas ideje, takarméanyozéasi idészakok kezdete, flushingolas ideje,
selejtezés, kiesés ideje. Mindezen iddszakok hasznositdsi irdnyonként valtoztathatok.
Az ivadék noOvekedése harom iddszakra vonatkozdan szamithatd: sziiletéstol
valasztasig, valasztastol tenyésztésbe allitasig, tenyésztésbe allitastol kifejlett kori suly
eléréséig, a hizlalt baranyoknal pedig a hizlalas kezdetétdl a végéig. A stulygyarapodas
ivaronként, sziiletési tipusonként eltérd. A tenyésztésbe-allitdsi suly is eltérd

hasznositasi iranytol fiiggden.

A termelési rendszer gazdasagi hatékonysagat a modell a nyereség jelenértéke szerint
szamitja és fejezi ki. A nyereség jelenértéke definicigja a teljes diszkontalt termelési
értek és a teljes diszkontalt koltség kiilonbsége anyanként, évenként, ndvelve az

évenkénti anyajuhonkénti 4llami tAmogatassal az alabbiak szerint:

365
eredmény = —— (termelési érték’ — kdltség' )p
reprodukcios. cik. hossz

+tamogatas,, . iun
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- .de. 192 11 e &

ahol a termelési érték’gs ak0 59eg2 1szkontalt termelési érték és koltség dsszegének a
sorvektora allatonként, p az adott korcsoportba tartozd anyajuhonkénti, reprodukcids
ciklusonkénti egyedek szaménak oszlopvektora. A korcsoportonkénti diszkontalt

koltséget a modell az alabbi egyenlet szerint szamitja:
£,
koltseg, = Z q;;folydaras_kbdltseg,; = Z[l +u) v 3¢5 folybaras_koltség,;

ahol a folyo’jiras koltségij az i-edik korcso}portban 1évo allat j-edik elemének nem
diszkontalt koltsége, Qij a folyoaras koltség diszkont faktora, U az éves diszkont rata, tj;
az i-edik korcsoportban 1évé allat j-edik életkora a koltség felmeriilésekor. A diszkontalt
termelési érték szamitasa az egyes korcsoportokra vonatkozéan megegyezik.

Minden termelési érték és koltség, ami egy korcsoportban felmertil, az adott korcsoport
sziiletési idejére diszkontalt. A termelési érték a valasztott, hizlalt barany
értekesitésébdl, a tenyészallat, illetve selejt allat értékesitésébdl, a gyapji €s a tragya
értékesitésébol  szarmazik. Koltségként a takarmany, istallézds, munkabér,
allategészségiigyi tételek, nyiras, tenyészallat-vasarlds meriil fel. Minden tovéabbi
koltség (amortizacid, energia, javitds, bérlés és altalanos koltség) naponkénti,
egyedenkénti allando koltségként keriil kiszamitasra (Wolfova és mtsai, 2009b). A
kovetkezd tulajdonsagok gazdasagi értékét szamitottam ki: sziiletési suly,
sulygyarapodas valasztasig, valasztasi suly, ndvekedési erély valasztastol tenyésztésbe
allitasig, valamint a hizlalas alatt, kifejlett kori suly, fogamzési szazalék, alomnagysag,
baranyok felnevelési aranya, gyapjusuly és hasznos élettartam.

A tulajdonsag (K) marginalis gazdasagi értéke (géx) a tulajdonsag profitfiiggvényének
parcidlis derivaltja. A bio-6konomiai modellben a profitfiiggvény 0Osszetettsége
kovetkeztében, a parcialis derivalt, becsiilt érték, a tulajdonsag atlaganak 0,5%-al vald
megnovelt (TVE) és 0,5%-al valo csokkentett TV, atlaga kiilonbségéhez tartozo
eredmények (h és |) hanyadosa:

. eredmény,; — eredméy,
gé, = - 7
TV} — TV

Az anyajuh létszam a tulajdonsag valtozasa utan is allandd. A valtozas utdn viszont
mind az anyajuh ¢és ivadékkorcsoportok termelése ujraszamolt. A kategorikus
tulajdonsag esetében, mint az alomszam, egy normalis hattéreloszlas feltételezett. A
profitfiiggvény ebben az esetben az alomnagysdg 4allomanyatlagitol + 0,05
szorasegységgel megvaltoztatott értékéhez tartozo profit kiillonbsége (Wolfova és mtsai,

1995). Az alkalmazott bio-6kondémiai modell elénye a nagyszamu valtozé rugalmas
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kezelése. A magyar mermo s a—suf:tlblk fajtak tulajdonsagaira, a korOsszetételre
vonatkozé adatokat a Magyar Juh és Kecsketenyésztd Szovetség 2009-es adatbazisabol
nyertem. A koltség ¢és termelési érték adatok az MJKSZ felmérésébdl szarmaznak,
valamint neves torzstenyésztok és arutermeldk bocsatottdk rendelkezésre. Tizenkét
reprodukcios ciklus mellett az allomany szerkezetéhez sziikséges adatokat a 4.14.
tablazat tartalmazza. A magyar meriné anyajuhok kifejlett kori sulya 60 kg, a suffolké
75 kg, a jerkéket a kifejlettkori stuly 75%-anal vettem tenyésztésbe. Az elsd
termékenyitési iddszak utani ires jerke az allomanyban maradt a kovetkezd évi
termékenyitési idészakra. Ha ezutan sem fogant, Gigy az iddszak végétél szamitott 90.
napon tal selejtezésre keriilt. Ugyanugy selejtezésre keriiltek az iires anydk a
termékenyitési idoszak végétdl szamitott 90. napot kovetden. A jerkék fogamzasi aranya
az els6 termékenyitési idészakban 85%, a masodikban 90%, a harmadikban 70% volt. A
kosokat kifejlett kori sulyuk (90 kg, illetve 100 kg, 4.16. tablazat) 70%-anal vettem

tenyésztésbe.

4.14. tablazat  Elhullott és egészségiigyi okok miatt selejtezett anyajuhok aranya
az adott reprodukcios ciklusban 1évé anyajuhok aranyaban és az
adott korcsoportba tartozo egyedek szaporasagi teljesitménye

Reprodukciés  Elhullott Egészségi  Fogamzasi Egyes Kettes iker
ciklus anyajuhok  okok miatt arany (%) baranyok baranyok
aranya (%) selejtezett

A %
anyajuhok arénya (%)

aranya (%) (magyar merin6; suffolk)

1 5 85 82; 58 17; 39
2 3 87 74; 56 25; 40
3 2 88 60; 48 35; 47
4 2 12 85 60; 44 35; 48
5 2 15 84 60; 44 33; 51
6 3 10 83 65; 44 33; 51
7 4 15 72 65; 45 33; 51
8 5 15 70 65; 45 32; 51
9 5 20 70 66; 50 30; 46
10 5 25 66 68; 52 28; 46
11 5 25 61 70; 55 28; 42
12 5 25 57 72; 55 27; 42

97



Az ivadékok névekegé%—jf;lllgn%zéi 1V::!1'Iasztésig a 4.15. tablazatban lathatok. Az
anyautanpotlds sajat nevelésbdl szdrmazott. Az utanpoétlason feliili ndivaruak 60%-a
valasztaskor, 20%-a hizlalds utan, 20%-a pedig tenyészallatként vemhesen keriiltek
értékesitésre. A valasztasi sily magyar merind esetében ivartol és alomszamtol fiiggden
16,0 kg és 21,4 kg, suffolk esetében 18,5 kg és 24,5 kg kozott valtozott (4.15. tablazat).

A szoptatd anya laktacios gorbéje ismeretlen volt. A termékenyitési idészak végétol
szamitott 90. napon iiresen maradt ndivartak selejtezésre keriiltek. Mivel a magyar
merind tenyészetek tobbsége arutermeld, feltételeztem, hogy a kosbaranyokat valasztas
utan értékesitik, a tenyészkosokat vasaroljak. A suffolk kosok esetében viszont a sajat
utanpotlason feliili hanyad 30%-at valasztaskor, 20%-at hizlalas utan, 50%-at pedig
tenyészkosként értékesitik. A kosokat az els6 ciklusban 25:1-hez, a késébbiekben 40:1-
hez anya:kos péaroztatasi aranyban hasznaljak, tovabba a kosokat 5 reprodukcios
ciklusban hasznaljak fedeztetésre, a harmadik és negyedik termékenyitési iddszakban
10, illetve 12% -ukat tovabbértékesitik. A két fajta szaporulati aranya és korszerkezete a
jelenlegi ellendrzott tenyészetek adataival megegyezett. A magyar merind szaporulati

aranya 131%, a suffolké 153% volt 2009-ben (MJKSZ, 2010).

Az ECOWEIGHT jelenlegi korlatja miatt — annak ellenére, hogy a magyar merin6

tenyészetek 60%-a stiritve ellet — évi egyszeri elletéssel szamoltam.

4.15. tablazat Az ivadékok jellemzése valasztasig (magyar meriné; suffolk)

Tulajdonsag Egyes Kettes iker Harmas iker

A halva sziiletett és a 24 oraig 8: 6 20; 13 28; 20

elhullott baranyok aranya (%)

Egy barany hullott el az adott 8; 6 15; 08 16; 10

alomban (%)

Két barany hullott el az adott - 5 5 8; 6

alomban (%)

Mind a harom barany elhullott (%) - - 4; 4

Felnevelési % valasztasig 90; 95 87; 93 84: 91

Sziiletési suly (kg) jerke/ kos 3,5/ 4,2, 3,0/ 3,6; 2,5/ 2,9;

4,0/4,4 3,2/ 3,8 2,7/ 3,3

Valasztasi stly (kg) jerke/ kos 19,2/ 21,4; 18,2/ 20,0; 16,0/ 17,5;

22,3/ 24,5 21,0/ 22,7 18,5/ 20,2
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A tenyésztésre szant qlé():veng'ége%-tall'a:rlményigényének meghatarozasdhoz sziikséges
novekedési jellemzoket a 4.16. tiblazat tartalmazza. A  korcsoportonkénti
takarmanykoltség kiszamitasanak alapja a juhok nettd napi energia, fehérje, asvanyi
anyag ¢és vizsziikséglete, a takarmanyok beltartalmi értéke (Herold és Javor, 1984,
Herold, 1986; Schmidt, 1995), azok 2011. majusi arai, és az eurdpai unios teriiletalapa
(SAPS) ¢s a kornyezetvédelmi (AKG) tamogatasok. A modellben a ndivaru
tenyészallatok esetében a kovetkezd takarmanyozasi csoportokat kiilonitettem el:
nbivart flushingolva, iires illetve korai vemhes, ndivaru a vemhesség utolso
harmadaban, szoptatdé juh 1 barannyal, szoptatdé juh 2 vagy tébb barannyal. A
paroztatdsi id0szak kezdete eldtt 18 nappal, s kezdete utdn 46 nappal a jerkéket,
anyajuhokat flushingoltak. A nyari idészakban legeltettek. A kosok takarmanyozasaban

termékenyitési iddszak alatti és id6szakon kiviili szakaszt kiilonboztettem meg.

4.16. tablazat A tenyészutanpotlas novekedési és tilélési tulajdonsagai
(magyar merin6; suffolk)

Tulajdonsag Noivar Himivar
Napi sulygyarapodas valasztastol elsé termékenyitési 110; 150 175; 210
1d6szakig (g/nap)

Az ¢l6suly variacios koefficiense az elsd termékenyitéskor 18; 15 22; 22
(%)

Kifejlett kori suly (kg) 60; 75 90; 100
Tulélési arany a valasztastol az elsd termékenyitésig (%) 95; 97 95; 95
Tulélési arany a termékenyitéstol ellésig (%) 98; 98 -

A takarmanyarak szamitasaban, mely Cehla (2011) munkaja, négy arvaltozat szerepel:
piaci 4r, termeldi onkoltségi ar (Onkoltség 1.), termeldi onkoltségi ar SAPS tdmoga-
tassal csokkentett termelési koltséggel (Onkoltség I1.), termeldi onkoltségi ar SAPS +
AKG tamogatassal csokkentett termelési koltséggel (Onkoltség II1.). Az agrar-
kornyezetgazdalkodas célprogramjain beliil az integralt szant6foldi ndvénytermesztés és
okologiai gyepgazdalkodas célprogramokban igénybe vehetd tdmogatasi 6sszegek (155
EUR/ha ¢és 79 EUR/ha) figyelembe vehetok. A tdmogatds mértéke az Okoldgiai

gyepgazdalkodas célprogramon beliil kaszalt és nem Natura 2000 teriiletre keriiltek
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meghatarozasra. Az egyes-ta arman*y“r:(le'leségek termelési koltsége — az egyes ndvények
munkamiiveletenkénti koltségszerkezete — tartalmazta az adott novény eldallitasa soran
felmertiilé valamennyi valtozé koltséget és az allando koltséget. A kozvetett koltségek
kozll a gazdasagi altaldnos koltség az Agrargazdasagi Kutatointézet altal kozzétett
(Béladi és Kertész, 2009) és adott agazatra jellemz6 adatok alapjan keriilt figyelembe
vételre. A foldbérleti dij meghatarozasanal szempont volt az adott novény talajigénye,
ami dontéen meghatarozza a bérleti dij mértékét is a fold mindségi kategdridjan
keresztiil. Az 0Onkoltség, a netté termelési koltség, ami a melléktermék értékével
csOkkentett termelési koltség. Az allami tdmogatds anyajuhonként 2880 Ft. Az
istallozasi koltség a behajtastol kihajtasig terjedé iddszakra vonatkozd koltség. Az
allategészségiigyi koltségek az allatorvosi kezelési, féregtelenitési, fiirdetési, és az

elhullott allat megsemmisitési kdltségét tartalmazta.
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4.17. tablazat

A vizsgalatba vont novények onkoltségének és aranak ismertetése

dc_192 11

Tamogatas Ft/ha

, Tamogatéssal N T

Megnevezés/ Nettq . . . A,KC? g5 csokkentett Termésat- OI}kOlt_ OI}kOlt_ Onkoltség Piaci ar

takarma termelési integralt szant6foldi nov. termelési lag t/ha ség L. ség 1. 1. Et/t Et/t

akarmany -y sltség Ft/ha term. Coleis o g Fu/t Ft/t '

SAPS oko gyepgazd. kaszalt &

Kukorica 231400 46535 41772 143092 8 28925 17886 23108 53000
Arpa 122385 46535 41772 34077 4 30596 8519 18962 48000
Rozs 80595 46535 41772 -7712 2,7 29850 0,0 12614 45000
Zab 100202 46535 41772 11894 4 25050 2973 13416 45000
Lucerna széna 118110 46535 41772 29802 7 16872 4257 10225 25000
Réti széna 73360 46535 21290 5534 4 18340 1383 6706 15000

Forras: Cehla Béla (2011) szamitasai
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4.3.3. EREDMENYEK ESERTEKEHESUK

A négy arvaltozat mindegyikén szamitott magyar merind tenyészeti nyereségét a 4.18.
tablazat tartalmazza. Piaci aron, vasarolt takarmannyal, valamint Onkdltségi aron
szamolva a tenyészet veszteséges. Barkaszi (2010) szamitasai szerint az eurdpai Uniods
juhdszatok a sajat termesztési takarméany ardnak haromszorosat koltik vésarolt
takarmanyra. A tovabbiakban az egyes értékmérd tulajdonsagok gazdasagi értékei a
SAPS-al csokkentett Onkoltségi aron keriiltek kiszdmitasra, igy a magyar merind
tenyészet nyeresége allami tdmogatassal 10,32%, tdmogatas nélkiil vesztesége -3,87%.
Ugyanezen takarmany arképzési feltételek mellett a suffolk tenyészet nyeresége 15,44%
allami tamogatassal €s 6,62% allami tamogatas nélkiil. Wolfova és mtsai (2009b) szerint
a takarméanykoltség kiszamitasakor indokolt figyelembe venni a teriiletalapti
tamogatasokat is. Ez befolydsolja azon tulajdonsagok gazdasagi értékét, melyek a

takarmanyfogyasztashoz kotddnek (a stly, a tejtermelés, részben a szaporasag,

gyapjutermelés).
4.18. tablazat A magyar merind nyereségszintje eltéré takarmanytermesztési
arképzés mellett

Megnevezés Nyereség allami Nyereség allami tdmogatas
tamogatassal (%) nélkiil (%)

Onkéltségi aron -2,75 -15,26

Onkéltségi aron — SAPS 10,32 -3,87

Onkéltségi aron — SAPS - 23,00 7,18

AKG

Piaci aron -9,90 -21.49

A magyar merind elsddleges tenyészcélja a szaporasag és a baranyneveld-képesség
javitasa az aszezonalitasra vald hajlam novelése, valamint a hiistermeld képesség és az
izmoltsdg javitasa. A suffolk hazai teny€szcélja a szarmazéasi hely atlagteljesit-
ményének fenntartdsa, legelokészségének, magas huskitermelési szazalékanak,
szaporulati ardnyanak javitdsa, keresztezésekben kivald vagobarany eldallitisa. Ezen
tenyészcélok gazdasagi értékének szamitasat az ECOWEIGHT program a magyar

merind esetében az aszezonalitas kivételével lehetdvé teszi. Adott fajta eredményességét
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a szaporasag, a ndivara egyedek termelése ¢€s a fiatal allatok hustermeldképessége
hatarozza meg (Dickerson, 1969). A szaporulat novelése siritve elletéssel a
takarmanysziikséglet novekedését és a hasznos élettartam csokkenését jelentheti és ezt

IS sziikséges figyelembe venni.

A suffolk vagasi hozamanak és a két fajta vagoéértékének gazdasagi értékét a
tulajdonsagokhoz kapcsolodd hazai aradatok hianyaban jelenleg aligha lehet értékelni.
A fajtak tartasa soran felmeriild koltségeket és arbevételi tényezoket a 4.19. tablazat
tartalmazza. A suffolk intenzivebb gyarapodasabol, nagyobb testsulyabol kovetkezd
nagyobb takarmanyigénye és az anyaallatokndl figyelembe vett felnevelési koltségek
miatt nagyobb az anyaallatra jutd takarmanyozasi koltség. A suffolk igényesebb fajta
révén nagyobb munkaerd lekotést is jelent. A kiilfoldrdl torténd idészakos (a kos
utanpotlas 10%-a) tenyészallat-beszerzés koltségét az allando koltség tartalmazza.
Ugyanakkor a suffolk fajta tenyésztésével nagyobb arbevétel és eredmény érhetd el.
Csehorszagban 2007. évi gazdasagi viszonyok kozott a suffolk tenyésztésével
anyajuhonként, évente 86 EUR arbevételt értek el 88,1 EUR koltség mellet (Wolfova és
mtsai, 2009b). Az agazat gazdasagi helyzetét a 15,3 EUR/anyajuh tamogatas tette

nyereségesse.
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4.19. tablazat

koltségtényezok, arbevétel és nyereség

A magyar meriné és a suffolk tartasa kapcsan felmeriilé f6bb

Megnevezés Magyar Magyar Suffolk Suffolk
merind merind anyajuh | tenyészkos
anyajuh tenyészkos | baranyaval

baranyaval valasztasig
valasztasig
Fébb koltségek®

Takarmanykoltség (Ft) 5866 6812 10712 8826

Allatorvosi koltség (Ft) 800 2106 836 2455

Munkaerdkoltség és kozteher 3691 3944 6820 4725

(FY)

Allando koltség/év/allat (Ft) 867 2136 4590 4070

Alomkoltség (Ft) 471 959 488 972

Allatmegsemmisités (Ft/kg) 135 135 135 135

Tenyészéllat ar (Ft) 25000 75000 350007 95000

Teljes koltség/anyaallat/év (Ft) 20296 32664

Arbevétel és eredmény
Exportbarany 16-20 kg (Ft/kg) 850 850
20-24 kg 800 800
24-27 kg 750 750

Arbevétel anyaallat/év (Ft) 19510 34827

Allami timogatas (Ft) 2880 2880

Eredmény (Ft) 2094 5042

SEgy éllatra jutd 500 Ft-nal nagyobb koltségek feltiintetésével. * tenyészjerke

A marginalis gazdasagi érték anyajuhonként az adott tulajdonsag egy egységnyi

valtozasat kovetd profitvaltozas évenként. A tulajdonsdgok dsszevethetdsége céljabol, a

marginalis gazdasagi értéket a tulajdonsag genetikai szorasaval szoroztam meg.

Minden tulajdonsag novekedése a gazdasagi eredmény novekedésével jart, kivéve a

kifejlett kori élosulyt. A nagyobb kifejlett kori suly és az ennek fenntartasahoz

sziikséges takarmanykoltség valamint a kiselejtezett allatok alacsony ara a kifejlett kori

¢losuly novelését veszteségessé teszi. A kifejlett kori suly novelése mind juh, mind

szarvasmarhafajtdk esetében negativ hatdssal van az d4gazat eredményességére

(Conington és mtsai, 2004; Morais és Madalena, 2006).
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A genetikai szc')résértégeget,—a s%lyg-y-arapodés, a valasztasi, a kifejlett kori él6suly és az
ellésenkénti alomszam esetében a hazai allomanyra vonatkoz6 paraméterbecsléseket, a

tobbi tulajdonsag esetében pedig Wolfova és mtsai (2009b) adatait vettem alapul (4.20.

tablazat).
4.20. tablazat A magyar meriné tulajdonsagainak marginalis gazdasagi értéke
(MGE, Ft-ban a tulajdonsag egységében anyajuhonként évente) a
genetikai szorasa (og), a standardizalt gazdasagi ,értéke (MGE x
oy) és relativ gazdasagi értéke (RGE)
Tulajdonsag MGE og MGEx  RGE (%)
Og
Sziiletési suly (kg) 383,3 0,17 65,16 1,3
Sulygyarapodas valasztasig (g/nap) 16,9 33,70 569,53 11,3
Valasztasi suly (kg) 344.8 0,98 337,90 6,7
Novendék kori stilygyarapodas (g/nap) 5,15 17,82 91,77 1,8
Hizlalés kori sulygyarapodas (kg) 0,35 23,33 8,16 0,2
Kifejlett kori suly (kg) -20,8 2,75 -57,2 1,1
Tenyészjerke fogamzasi aranya (%) 57,2 1,85 105,82 2,1
Anyajuh fogamzasi aranya (%) 157,7 1,59 250,74 49
Ellésenkénti alomszam (barany) 6746,9 0,20 1349,38 26,8
Elve sziiletési arany (%) 157,3 5,34 893,98 16,7
Felnevelési arany sziiletéstdl valasztasig 172,2 5,80 998,76 19,8
(%)
Anyajuh hasznos élettartama (nap) 2,86 120,17 342,48 6,8
Zsirosgyapjusuly (kg) 78,7 0,30 23,61 0,5

A magyar merind vizsgalt tulajdonsdgai koziil legnagyobb gazdasagi stlya az
ellésenkénti alomszamnak van (26,8%), melyet a baranyok felnevelési szazaléka kovet
szliletéstél valasztasig (19,8%). Ennek fejlesztésében nemcsak tenyésztési, de
tartastechnologia tartalékok is vannak. A relativ adatok kozel megegyeznek Baumung és
Fuerst-Waltl (2009) altal az osztrak helyi juhfajtakra szamitott gazdasagi sulyokkal. Brit
koriilmények kozott a juhdgazat jovedelmezdségét sorrendben a felnevelelt baranyok
aranya, a szaporulati ardny és a barany értékesitési stilya hatarozza meg (Conington és

mtsai, 2004). Dickerson (1969) szerint a juh szaporasaganak egyrdl a kettére valod
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novelése 34-szer nagygg ga;'dgsazgi-e%'e}ménnyel jar, mint a sertés szaporasaganak 16-

16l 17-re valo emelése.

A termékenység sulya mindossze 7%. A sulytulajdonsagok részesedése 22,4 %, amibol
a valasztas el6tti sulygyarapodas és a valasztasi suly kiemelt jelentdségii. Ez alata-
masztja azt a torekvést, miszerint a magyar merind anyai tulajdonsagait, alkalmaz-
kodoképességét sziikséges elsdsorban fejleszteni. Extenziv koriilmények kozott az
alomszam ndvelése a potldlagos raforditasok miatt viszont nem minden esetben
indokolt (Conington és mtsai, 2004). A kifejlett kori suly ndvelése nem jar gazdasagi
elénnyel. A zsirosgyapji novelése csekély haszonnal jar (0,5%), jollehet az 1970-es
években a merind jovedelmezdségét 20%-ban befolyasolta. A fajtdra nézve a
gyapjutermelés megorzése lehet a cél, amit az MJKSZ a tenyésztési programjaban is
megfogalmazott. Borg és mtsai (2007) az amerikai targhee juh értékmérd tulajdonsagait
szintén bio-6kondémiai modellel szadmitottak ki, amelyben a legnagyobb gazdasagi
értéke a szaporasdgnak és a valasztasi sulynak volt. A szerzOk szerint, ha magas a
harmas iker baranyok elhulldsi aranya, az a szaporasag gazdasagi értékét csokkenti. Az
éves kori suly novekedése, az anyajuh magasabb takarmanyozasi koltsége miatt,
mérsékelte a jovedelmezdséget. Ez a tulajdonsag a legérzékenyebb a takarmanyarak
valtozasara. A gyapjutulajdonsagok gazdasagi értéke a targhee fajtdban is egyike a

legalacsonyabbnak.

A suffolk sulytulajdonsagai koziil a kifejlett kori suly a legjelent6sebb. Novelése jelen
esetben negativ eredménnyel jar. Ugyanakkor a valasztdsig elért stlygyarapodas
novelése és a valasztasi stly, majd a hizlalaskori sulygyarapodas 12%-0s viszonylagos
jelentéségli, ami gyors novekedésii, a jelenleginél kisebb kifejlett kori sulyt elérd

egyedek kivalasztasat helyezi eldtérbe.
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4.21. tablazat A suffolk tulajdonsigainak marginalis gazdasagi értéke (MGE, Ft-
ban a tulajdonsag egységében anyajuhonként évente) a genetikai
szorasa (og), a standardizalt gazdasagi értéke (MGE x Gg) és relativ
gazdasagi értéke (RGE)

Tulajdonsag MGE og MGEx RGE (%)
Gg

Sziiletési suly (kg) 49,52 0,17 8,42 0,2
Sulygyarapodas vélasztasig (g/nap) 9,07 33,70 305,66 6,2
Valasztasi suly (kg) 139,22 1,77 246,42 50
Novendék kori stilygyarapodas (g/nap) 0,68 37,50 25,5 0,5
Hizlalés kori sulygyarapodas (kg) 2,13 37,50 79,87 1,62
Kifejlett kori él6stly (kg) -85,74 4,32 -370,39 7,5
Tenyészjerke fogamzasi aranya (%) 52,33 1,85 96,81 1,9
Anyajuh fogamzasi aranya (%) 261,44 1,59 415,69 8,4
Ellésenkénti alomszam (barany) 11744 0,13 152,62 3,1
Elvesziiletési arany (%) 292,75 5,34 1563,28 31,7
Felnevelési arany sziiletéstol valasztasig 335,48 580  1945,78 39,5
(%)

Anyajuh hasznos ¢lettartama (nap) 3,79 120,17 455,44 9,2

A szamitasban a suffolk alomszamanak noveléséhez 3,1% kotodik, viszont az élve-
sziiletési arany (31,7%) ¢és a felnevelési arany (39,5%) fejlesztése a legindokoltabb. A
csehorszagi suffolk értékmérd tulajdonsagai koziil (Wolfova és mtsai, 2009b) az
alomszam (31,7 %), a felnevelési arany sziiletéstdl valasztasig (23%) és az élvesziiletési
arany (18,4%) jar viszonylagosan a legjelentdésebb eredménnyel. Wolfova és mtsai
(2011) a fajtdra vonatkozd ujabb eredményei keresztezésben vald hasznalatra
vonatkoznak, s a valasztasig torténd felnevelési arany jelentOségét 35%-nak, a
sulygyarapodast 25%-nak, az élvesziiletési aranyt pedig 24%-nak becsiilték. Sziikséges
megjegyezniink, hogy a cseh suffolk szaporulati aranya 1,36 a hazai 1,53-al szemben.
Az alomnagysdg gazdasagi értékét elsOsorban a tulajdonsag szintje €s a termelési
rendszer intenzitasa befolyasolja (Amer és mtsai, 1999). Conington és mtsai (2004)
intenziv termelési rendszerben 1,46-os valasztasi aranyig a tulajdonsdg gazdasagi
értékének ndvekedésérdl szamoltak be, extenziv koriilmények kozott 0,93 valasztasi

aranyt meghaladd érték viszont negativ eredménnyel jart. Conington és mtsai (2001)
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egy korabbi tanulmanyukban a -skot™ feketefejii értékmérdinek gazdasagi értékét
hasonlitottdk Ossze extenziv, félintenziv €s intenziv tartdsi koriilmények kozott. A
hasznos ¢élettartam, a valasztasi ardny, a valasztasi suly gazdasagi értéke a tartési
koriilmények intenzitdsanak ndvekedésével javult. A hossz(i hasznos élettartam
gazdasagi értéke 7% ¢és 9% kozott valtozott a két fajtaban (4.20., 4.21. tablazatok). A
tulajdonsag értéke fligg az utanpotlasi hanyadtol, a tenyészallatar-kiilonbozettdl, a fiatal
¢s 1d6s allat hozama és koltsége kiilonbségétol. Ezért e tulajdonsdg megitélését az adott
fajta termelési, gazdasagi kornyezete 1ényegesen befolyasolja. Legarra és mtsai (2007)

pozitiv, de alacsony, Fuerst-Waltl és Baumung (2009) pedig negativ gazdasagi értéket

allapitott meg spanyol illetve osztrak tejel6 juhok hosszi hasznos élettartamaban.

A hazai tenyészetek takarmanyforrasbeli, technologia, humaneréforrasbeli, genetikai és
egy¢b feltételei, ennek kovetkeztében eredményessége is eltéroek. A merind
tenyészetek kozott jelentds kiilonbségek talalhatok. Példaul: elsd ellési életkor: 17,5 —
32,2 honap, szaporulati arany: 1,06 — 1,57, baranykori stilygyarapodas: 268 — 415 g/nap,
éves kori élésuly 42,7 — 62 kg. Smith (1985) szerint a termelési koriilmények
kiilonbozbésége eltérd tenyészcélok megfogalmazasat teheti sziikségessé, vagy azonos
tenyészcélok mellett eltérd gazdasagi értékek szamitasat. Véarhatdoan a merind fajta a
marginalis teriileteket hasznosito fajta marad tovabbra is. Kérdés, hogy a racka, vagy a
cigija versenytarsa lehet-e ezen teriiletek hasznositasaban. Ennek megallapitasahoz
ujabb vizsgalatok sziikségesek. Conington és mtsai (2004) viszont brit extenziv
legeltetési koriilmények kozott arra a megallapitasra jutottak, hogy az értékmérok

gazdasagi sulyat a valtozo piaci arak kevéssé befolyasoljak.
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4.3.4. KOVETKEZTETESEK

Mivel a tenyészallat-kivéalasztdssal meghatarozzuk az elkovetkezd évek, évtizedek
aratermeld allomadnyainak gazdasagossagat, indokolt a jovobeli ar és koltségviszonyok,
a varhaté gazdasagi kornyezet ismerete. Szamitasaink szerint a jelen helyzetben a
juhéagazat csak a teriiletalapti tiamogatéassal egyiitt nyereséges, ennek hidnya, a feltételek

romldsa az agazat tovabbi leépiiléséhez vezethet.

A juhfajban is bizonyitotta valt, termelési tulajdonsagok mellett, a fitnesz
tulajdonsagok, igymint a fogamzas, szaporasag, ¢letképesség, élvesziiletési-, felnevelési
arany, hosszii hasznos ¢élettartam gazdasagi jelent6sége. Ezért indokolt ezen
tulajdonsagokra a szervezett adatgylijtés megkezdése, majd pedig tenyészértékbecslés
¢s szelekcid. Az értékelt két fajtdban az élvesziiletési arany és a felnevelési arany
jelentds gazdasagi értéke (36 és 70%) indokolja, hogy a tenyésztOszervezet a két
tulajdonsag adatainak rogzitését bevezesse. A magyar merindban a szaporulati arany
noveléséhez nagyobb gazdasagi érdek fiiz6dik, mint a felnevelési arany javitasahoz. A
suffolk fajtdban viszont a felnevelési ardny javitdsa az indokoltabb, mivel a fajta

szaporulati aranya egyébként is nagyobb.
Mindkét fajtaban a kifejlett kori suly novelésével gazdasagi veszteség szarmazik, ami

indokolhatja az éves kori stlynak, mint korrelativ tulajdonsadg indexbeli aranyanak

csOkkentését, esetleg kihagyasat, illetve stabilizald szelekcid folytatasat.
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4.4, ERTEKMERO TULAJDONSAGOK PARAMETERBECSLESE ES A
SZELEKCIOS ELOREHALADAS

4.4.1. BEVEZETES ES CELKITUZES

Az értekmérd tulajdonsagok fejlesztésében a kvantitativ genetikai eszk6zok ma mar a
molekularis genetikai lehetdségekkel is kiegésziilnek. A jelen dolgozat témaja
kvantitativ jellegli, de az attekintésben fontosnak tartom azon molekularis genetikai

eredmények bemutatasat is, melyek mar bizonyitottan a tenyésztést szolgaljak.

Termékenység, szaporasag

Az anyajuh szaporasagi ¢letteljesitményét az elsdé elléskori életkor, az ellésenként
szililetett baranyok szdma, azok elhullasi ardnya, a két ellés kozotti id6 és az €lettartam

hatarozza meg.
Koraellés és a két ellés kozti ido

Az els6 ellési életkor csokkentésére a korai tenyésztésbevételre, mas gazdasagi
allatfajokhoz hasonldan, a juhfajban is folyt szelekcio. A hazai fajtak tenyésztési
programjaban meghataroztak az elso ellési életkor felsd hatarat, amely fajtanként eltéro.
A korai tenyésztésbevétel egyik meghatarozé - feltétele a  ndvendékjuh
takarmanyigényének kielégitése. Osuhor és mtsai (1997) és Harcsa (2004) vizsgalatai
szerint a sziiletési év és az €vszak (mely a rendelkezésre allo takarmanyhoz kothetd)
befolydsolja az elsé ellési ¢letkort. A nagy ndvekedési erélyli fajtdk hamarabb
tenyésztésbe vehetok (Dyrmundsson, 1981). A szarvasmarhahoz hasonldan a juhoknal a
nagyobb herekorméret teszi lehetdvé a ndivart rokonok korai tenyésztésbevételét, és az
Ujrafogamzasi 1d6 is rovidebb. Hazankban Poti és mtsai (1994, 1998) kozoltek adatokat
a kosok hereméretével, valamint a hereméret és GnRH szint kozotti Osszefliggéssel

kapcsolatban.
A sertés fajban a koran tenyésztésbe vett (220 naposnal korabbi) kocak

¢letteljesitménye 2 malaccal kevesebb volt, mint a hagyomanyos korban (240 nap)

tenyésztésbe vett kocaké (Le Cozler és mtsai, 1998). A korai tenyésztésbevétel az els6
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két fialasban okoz lemgrgd&stl a%azg-yo%%yos korban fialtakhoz képest, amikor a kocak
tovabbi tenyésztésben tartdsarol dontés sziiletik. Ez a juhfajban is a tenyésztésbevételi
¢letkor koriiltekintd megvalasztasara hivja fel a figyelmet.

Az éves szaporulat az évenkénti baranyozasok szamatdl is fligg. Hazdnkban a merindk
kozel 60%-a ellik évente kétszer. Stritve elletési technologidkban a kétévente
haromszor vagy a haromévente 6tszori elletés alkalmazott. Ebben a viszonylatban a két
ellés kozotti ido szintén szelekcios szempont lehet, ami az ellések eldrehaladtaval
rovidil (Veress és mtsai, 1991). Fajtak kozott is kiilonbség van a stritve ellethetéség
szempontjabol. Egyes fajtak, pl. a suffolk, inkdbb szezonalisan ivarzanak, mas fajtak
pedig aszezonalisan is, pl a romanov és a finn landrace. Az aszezonalitasra vald hajlam
a folyamatos vagobarany iranti piaci igény miatt valt értékmérd tulajdonsagga. Az
aszezondlis ellésbol sziiletett jerkebaranyok hajlama az idényen kiviili ellésre nagyobb
(Veress L. személyes kozlés). Harcsa és mtsai (2003) a hazai tenyésztésii babolna tetra,
az ile de france ¢€s a suffolk 6sszehasonlitdsaban a babolna tetra szaporanal talaltak a két
ellés kozotti 1dOt a legnagyobb variabilitdsinak. Az alomlétszam az emlitett szerzok
szerint a tulajdonsdgra nem volt hatassal, Nagy és mtsai (1998) és Dickson és mtsai
(2004) szerint viszont a megel6z6 ellés nagy alomlétszama esetén az anyajuhnak
hosszabb idére van sziikksége az Ujrafogamzashoz. Nagy és mtsai (1998) a
tulajdonsagban genetikai eldrehaladast allapitottak meg a szapora merino fajtaban. A
két ellés kozti id6 oroklodhetdségi értéke 0,1-0,2 (Maria, 1995; Nagy és mtsai, 1998).
Savas és mtsai (2000) szerint az elsé és masodik ellés, valamint a masodik és harmadik
ellés kozotti 1d6 genetikai meghatdrozottsaga eltérd (ry=-0,09), ezért a két intervallum
eltérd tulajdonsagként vald kezelését javasoljak. Siritve elletésnél viszont szamolnunk
kell a nagyobb kiesési hanyaddal, aminek az oka az anyak intenzivebb igénybevétele

(Nugent és Jenkins, 1992).
Fogamzo képesség, termékenyitoképesség

A fogamzo6 képesség oroklodhetdségi érteke, a tobbi fitnesz tulajdonsdghoz hasonldan
alacsony 0,01-0,2 (Brash és mtsai, 1994; Snyman és mtsai, 1998). A fogamzd képesség
és a kifejlett kori sily kozott a merind fajtaban Davis (1987) negativ genetikai
korrelaciot kozolt (-0,30), ugyanakkor a szaporasag és a testsuly kozotti genetikai
korrelaciot pozitivnak talalta (0,35 valasztaskor, 0,60 kifejlett korban). A fogamzo

képesség és az anyai neveloképesség valamint az alomszdm kozott pozitiv, kdzepes
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genetikai 6sszefuggeqc-tag'asgz%&ra:t|61 (Safari  és  mtsai, 2005). A  kosok
termékenyitOképességének fontossaga a mesterséges termékenyités alkalmazasaval
megnott. A termékenyitOképességet a tobbi fitnesz tulajdonsaghoz hasonléan a
genotipus, az életkor, az évszak a takarmanyozas, az egészségi allapot egyarant
befolyasoljak. A termékenyitoképesség meghatirozasdra szdmos in vitro modszert
alkalmaznak, de ezeknek a megbizhatosaga még nem érte el azt a szintet, amelynél a

tényleges termékenyitoképesség megallapitasa elhagyhat6 lenne.
Szaporasag

Az ellésenként megsziiletett bardnyok szdma a juhtenyésztés gazdasagossagat
befolyasold legfébb tulajdonsag. A nagy szaporasag nemcsak a nagyobb szelekcios
differencialt teszi lehetévé, hanem a nagyobb szamu értékesithetd szaporulatot is. A
megsziiletett baranyok szdmat a levalasztott petesejtek szdma ¢és az embridk
megmaradasi hdnyada befolydsolja. Az ovulacids ratdra endoszkdpos vizsgalattal
végezhetd szelekcio. Nagy kiilonbség tapasztalhatd fajtak kozott (pl. a merind atlagos
rataja 1,6, a cambridge ratdja 5—6 kozotti) és fajtan belil. Az ovulacios rata és az
anyajuh teststlya kozott tobb fajtaban pozitiv sszefiiggés van, de a kiilonbozo fajtakba
tartoz6 anyajuhok ovulécios rataja kozotti kiilonbség nem tulajdonithatd a testsulyik
kozotti kiilonbségnek (Michels és mtsai, 2000). A petesejtek eltérd érettségi foka €s a
kiilonbozé szaporasagi kosok valtozo termékenyitOképessége miatt nem minden
petesejt termékenyiil meg (Michels és mtsai, 1998, 2000). Burfening és mtsai (1993) a
rambouillet szaporasagi életteljesitményére nézve sikeres szelekciorol szamolt be, ami

eredményes, de alacsony mértékii volt (0,013 barany/év).

Az egyes ellésekbdl sziiletett baranyok szamanak 6roklddhetdsége alacsony, a tobb ellés
atlaganak oroklddhetésége magasabb, ezért szelekcids dontések meghozatalaval
célszerli megvarni 2, 3 ellést. Az elsé ellés oroklodhetdségi értékét Turner és Young
(1969) 0,15-nek, a masodikét 0,29-nek talalta, ami alatamasztja a szaporasagra végzett
szelekcid nagyobb hatékonysagat a tobb ellés adatanak figyelembe vételekor. Ezt Okut
és mtsai (1999) vizsgalatai is meger0sitették, miszerint az eltérd életkorti anyak
teljesitményébdl szamitott 6roklddhetdség eltérd, s javaslatuk szerint az anya €letkorat a

szaporasag részeként kellene kezelni az anyai életkorra valo korrekcio helyett.
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Baranyelhullas

A fogamzd képtelenség mellett a baranyelhulldas az 4gazat legnagyobb
baranylétszamhoz kothetd vesztesége. A legtobb barany sziiletéskor, vagy az elsé 3
napban hullik el. Kevés szerzé szamol be rola, de a kiesések {6 oka az ikerelloknél a
feliigyelet nélkiili ellés. Az ellések 58%-a munkaidon kiviilre (délutan 4 és reggel 7 ora
koz¢) esik (Sormunen-Christian, 1999). A nagyobb alomlétszam alacsonyabb sziiletési
stillyal és nagyobb baranyelhulldssal jar. Az elhullas h? értéke 0,05-0,15 (Oliver és
mtsai, 1998; Hansen és Shrestha, 1997). Ez arra enged kovetkeztetni, hogy a baranyok
¢letképessége kozott kismértékii a genetikai kiilonbség a kornyezeti kiilonbséghez
képest, a megmaradasi képességre végzett szelekcid kevés eredménnyel jar. Egyes
fajtak kozott viszont 1ényeges genetikai kiilonbség tapasztalhatdé a baranyok
¢letképességében (Atkins, 1980). Ennek ellenére, jelentds fajtan beliili genetikai

kiilonbség esetén a szelekcid hatékony lehet.
A szaporasdg génje

A szaporasag alacsony oroklddhetdsége miatt, az erre a tulajdonsagra végzett szelekcio
kevés sikerrel jart, ezért a figyelem egyre inkdbb a szapora fajtdk felé¢ (romanov, finn
juh, javai juh és a booroola merind) iranyult (Fahmy, 1996). A fajtakat vagy
keresztezésben, vagy U fajtak kialakitasara hasznaltak fel. Példaul a finn juh szerepet
jatszott a cambridge, a booroola merindé pedig az affec és a szapora merind fajtak
kialakitasaban. A booroola meriné fajta-atalakito keresztezésbe vonasat meggyorsitotta
az azonositott nagyhatasti FecB gén, ami BMPR-1B mutéacio. A FecB gén egy allélja az
ovulacios ratat atlagosan 1,5-tel, a sziiletett alomszamot 1-gyel néveli. Arnyasi (2003) a
FecB gén tesztjét alkalmazta a szapora merindban az allélgyakorisag megallapitasara,
mely ezental a gén alapu szelekcié eszkoze lehet a szaporasagra iranyuld szelekcioban.
Az inverdale gén (FecX) az X-kromoszomahoz kapcsolt, heterozigdtakban 1-el noveli
az ovulacios ratat, de homozigoéta allapotban sterilitast okoz (Davis, 2004). A thoka gén,
autoszomalis additiven hat6 gén, mely a baranyszdmot 0,7-tel noveli (Walling és mtsai,

2002).
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Mutatoszamok

Egy allomany termékenysége, szaporasaga szamos Olyan mutatéval leirhato, amely az
egyes értékméré tulajdonsagokat is magaban foglalja, pl. fogamzasi arany
(fogamzott/termékenyitett egyedek szama), ellési arany (megellett/termékenyitett
egyedek szdma), szaporulati arany (megsziiletett baranyok szama/ellett anyajuhok
szama). Hansen és Shresta (1997), az 0Orokolhetosége (0,05-0,17) ¢és genetikai
variabilitdsa miatt a 100 kg anyastlyra szamitott levalasztott bardnysulyt ajanljak az

anyak szelekciojaban.

A hazai juhtenyésztésben a tenyészetenkénti cél fligg az allomanymérettdl, a
rendelkezésre allo foldteriilettdl, valamint a hasznositasi iranytol (his és tej, vagy hus),
de a hasznosult baranyszaporulat novelése minden hasznositasi irdnyban alapvetd

célkitiizés.

Novekedési erély, hustermelés
Sziiletési suly

A sziiletési sulyt kevés tenyészetben, csak mintavételezés szerlien mérik, aminek egyik
oka az, hogy az ellések zome az éjszakai oOrakra esik, a masik oka a mérlegelés
munkaeré-igényessége. A sziiletési sly viszont a barany életképességén feliil
meghatarozza a kezdeti stlygyarapodast is a barany 7-9 kg-os stlyaig. A 15 kg-0s
valasztasi stlyt a 3 kg alatti sziiletési sulytak 10—14 nappal késdbb érik el, mint a 4 kg
felettiek (Peeters és mtsai, 1996). A valasztott baranyt értékesité tenyészetben a
sziiletési suly mérlegelése, novelése valojaban 10—-14 nappal kordbbi értékesitést tenne
lehetové. A sziiletési sulyt befolydsolja az alomlétszam, az ivar, az anya életkora és a
takarmanyozason keresztiill az évszak. Oroklédhetdségi értéke alacsony, 0,1-0,2,
emellett az anyai Orokolhetdség a referdlt kozlemények szerint atlagosan 0,20, az

allando kornyezeti hatas hanyada pedig 0,10 (Safari és mtsai, 2005).
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Valasztas elotti sdlygygr(a:pm;!'tgzgv&%s:zlidsi suly

A vélasztas el6tti sulygyarapodas novelése a valasztott baranyt értékesité vallalkozasok
esetében cél. Az utobbi évtizedben kifejlesztett tenyészértékbecslési modellek lehetové
teszik az anyai nevelOképesség €s a tobbes alom esetén az alomhatéds vizsgalatat is, a
korabbi a ndovekedést kozvetleniil befolyasold genetikai variancia mellett. Az anyai
hatds részben genetikai, részben kornyezeti. Az anyai hatasban fejezddik ki a
vehemneveldképesség, az anyai tejtermelés, az ivadékgondozasi hajlam, az anyat ért
kornyezeti hatas. Ezek mértéke Bradford (1972) szerint jelentésebb a juh esetében, mint
mas allatfajnél. Az anyai hatds melldzése a korai novekedési tulajdonsdgok modelljében

a direkt h? érték feliilbecsléséhez vezet (Zamani és Mohammadi, 2008).

A juhtenyésztési programokban, legyen az hus, his—gyapju vagy tejtermeld fajta, a
valasztasi suly a javitando értékmérdk kozott szerepel, igy a hazai programokban is.
Befolyésolo tényezdk: az anya életkora (optimum gorbével jellemezhetd), az anya
allando és ideiglenes kornyezeti hatdsa, az ivar, a sziiletési-valasztasi tipus, év-évszak,
tenyészet és a valasztasi életkor. Oroklddhetdségi értéke tobb kdzlemény atlagiban 0,2,
az anyai hatds és az allando kdrnyezeti varianciahanyad a sziiletési sulyhoz képest

csokken, 0,1 és 0,07 (Safari és mtsai, 2005).

Vilasztas utani sulygyarapodads, vagasi és kifejlett kori sulyok, vagoérték

A hizékonysag, a valasztas utani sulygyarapodas a hizobaranyt értekesitd vallalkozasok
szempontjabol fontos értékmérd. A barany gyarapodasa a valasztas el6tti 200-300
grammos napi gyarapodashoz képest 200—500 gramm monodiétds, abrakos hizlalds
esetében. Altaldban a novekedés és vagasi tulajdonsagok oroklédhetdsége kozepes,
nagy. A kiilonb6zé életkorban mért stlyok kozotti korrelacio szoros (Mavrogenis,
1996). Minél kevesebb 1d0 telik el az egymast kovetd mérlegelések kozott, a korrelacio

a mért sulyok kozdott annal szorosabb.
A valasztas utani sulyok esetében is azonosithato az eltérd anyai nevel6képességbdl és

alland6 kornyezeti hatasbol eredd varianciahanyad, de ennek nagysaga elenyészdé (0,05,

Safari és mtsai, 2005). A kornyezeti hatasok megegyeznek a valasztasi stlynal
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emlitettekkel. A sﬁllyg,ctcst%s?zg[é’ce:llle:l' kapcsolatos genetikai paramétereket a 4.22.

tablazat tartalmazza.

4.22. tablazat. A vagasi értékmérok oroklodhetosége és a kozottiik 1évo osszefiiggés

Tulajdonsag Nyakalt torzs Hus Faggyu Husformak
sulya

Nyakalt torzs 0,25 0,40 0,30 0,20

sulya

Hus mennyisége 0,50 0,30 0,35 0,25

Faggyu 0,40 0,10 0,30 0,15

mennyisége

Vagott test 0,50 0,30 0,10 0,30

formaja

Az atlo felett a fenotipusos, az 4tlé alatt a genotipusos korrelaciok, az atlon pedig az 6roklodhetdségi
értékek talalhatok. * mennyiség a vagott testben. Waldron és mtsai (1992), Moreno és mtsai (2001)
kozleményei alapjan.

A vagott test pénzbeli értékét a testsuly, a testforma és a faggyuaboritottsdg hatarozza
meg. Ertékmérd tulajdonsigai még, de jelenleg nem armeghatarozo tényezdk a pH, a
csepegési, a hiitési veszteség, a hlsszin, a porhanyossag, illat, iz, értékes htsrészek
aranya, hus/csont arany (e két utobbit a testforma magaban foglalja). A kifejlett Kori
stulyhoz érve az allatok zsirosabbakkd, faggyusabbakka valnak. Ha fajtdkat azonos
sulyban hasonlitunk ssze, akkor azok faggytboritottsagban 1ényegesen kiilonboznek.
Ha viszont azonos érettségi foknal végezziik el az Osszehasonlitast, ez a kiilonbség
eltinik (McClelland és mtsai, 1976). A kifejlett kori sulykiilonbség fajtan beliil is
magyarazza a kiilonbséget faggyuboritottsdgban. Mivel pozitiv korreldci6 van az
¢élésuly, a nyakalt torzs faggyl- és szinhUstartalma kozott, fajtan beliil konstans
¢letkorban a nagyobb kifejlett kori é16sulyt allatban tobb a szinhus. A pozitiv korrelacio
miatt nagyobb sulya allatban tobb a faggyt. Ha a faggyatermelést tGlzottan sujtjuk,
akkor a pozitiv korrelacidé miatt veszitliink a szinhtisban elérhetd elérehaladasbol. Simm
(1998) szerint a hustermeld fajtaknal ezért a tenyészcél a fiatalkori szinhustermelési
gyarapodas novelése, vagy a vagott test szinhiisaranyanak novelése. A termindl fajtak
esetében a sovany husra iranyuld szelekcidé kézenfekvé modja a nagy kifejlett kori
stlyra végzett szelekcio. A kifejlett kori stuly ndvelése kozvetetten a sulygyarapodas
novelésével érhetd el, a kdzottiik 1évo pozitiv, szoros korrelacio miatt. A kifejlett kori

suly novelése az anyak sulydnak novelésével is egylitt jar, noveli az anyatartas
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koltségét, s a kettc’isha(sjzgﬁ—fajta nak-vagy anyai vonalaknal extenziv, vagy félintenziv
koriilmények kozott a sulyndvekedéssel jardo fokozott takarmanyigény kielégitése

gazdasagi megfontolés targyat képezi.

Az értékesitheté husmennyiség novelésének a vagott test formaja jo jelzdje lehet, de a
legtobb fajtan beliili tanulmany alapjan a testforma és a faggyuboritottsag kozotti
pozitiv szoros Osszefiiggés miatt a testforma alapjan nem érdemes a szinhus
mennyiségére kovetkeztetni, ugyanakkor az izmoltsdg €s a szinhustartalom kozott
pozitiv a kapcsolat (Toldi és mtsai, 1999; Nsoso és mtsai, 2000). Viszont, ha a testforma
armeghatarozo tényezd, akkor a testforma is tenyészcél lehet. Hazai fajtdkat és
keresztezéseket EUROP vagott testforma szerinti osztalyozassal értékelve Molnar és
Javor (1998) a merind arutermeld allomanybdl szarmazo baranyok 15%-at talaltdk R
osztalyba sorolhatonak, a 85% pedig O és P osztalyba keriilt. Ausztralidban a merino-
keresztezésekbdl szarmazd vagobaranyok kedvezdbb testforméja érdekében a merindk
testformajanak a javitasat kutatjak (Petchik, személyes kozlés, 2004). Mivel a biralok
mind a testformat, mind a faggyuboritottsagot eltérden itélhetik meg (Varszegi és Javor,
1999), az igény és az id6 az objektiv mindsités kialakitasat célozta meg, mely tobb mint
két évtizedes probalkozas utan az jzélandi fejlesztésii VIASCAN eszkozben valosult

meg (Komldsi, 1994).

A legel6rdl torténd baranyértékesités esetében a takarmanyozasi koltségek csokkentése
a hektaronkénti értékesitett baranyok sulyanak novelésével érhetd el. A kontraszelekcio
elkeriilése miatt (pl. a nagyobb értékesitési suly, nagyobb kifejlett kori anyasuly,
alacsony fllhozam esetén ki nem elégitett igény miatt csokken a fogamzasi arany)
ugyanakkor novelni kell a fithozamot. Pecsenyebarany hizlalasban a hizlalas alatti
takarmanyértékesités javitasaval csokkenthetdk a takarmanyozasi koltségek. A merind
fajtank hustermeld képességét 1is abrakos hizlalasban biraljuk el. A nagy
stlygyarapodasu egyedek jobb takarmanyértékesitok (mivel kifejlett korban nagyobb
sulyuak, s ugyanazon sulyban kevesebb faggytt termelnek, ami a takarmanyértékesitést
rontand). Az viszont kérdés, hogy abrakos hizlalasban a jo takarmanyértékesité egyed

ivadéka legelon is jo takarmanyértékesito-e.

A hustermeld képességet elsOsorban lizemi teljesitményvizsgalatban allapitjadk meg. A

testosszetételt lizemi koriilmények kdzott a nagy juhtartd orszagokban (Nagy-Britannia,
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Ausztralia) hordozhat()du(f%ra-h::lingos -fag:gl'gg/'ﬁ ¢s izomvastagsag mérovel allapitjak meg. A
testosszetétel megallapitasanak koltségesebb moddja a szamitogépes tomograf (CT),
ezért ez az ultrahangos vizsgalat alapjan kivalogatott tenyészkos jeloltek szelekciojanak
masodik 1épcsdjében hasznosithatd gazdasagosan. A magyar meriné €s a suffolk fajtak
kozott a testosszetétel Osszehasonlitasra és annak a novekedés valtozasanak a
meghatarozasahoz hasznaltak Mezdszentgyorgyi és mitsai (1998) és Lengyel és mtsai
(2001) a CT-t. A CT 3 anatomiai ponton késziilt felvétele alkalmas a nagysulyt €l6juh
S/EUROP mindsitésére is. Ez a 3 pont a valliziilet, a 13. borda utani hosszll hatizom és
a comb femur feje (Toldi, 2003). Hazankban korabban a kozponti ivadékteljesitmény-
vizsgalatban a levagott ivadékok testosszetételét kozvetleniil allapitottdk meg.
Hustermelésre kozponti teljesitményvizsgalatot példaul Franciaorszdgban, Kanadaban,

Finnorszagban végeznek.

A callipyge gén (CLPG)

A callipyge fenotipusi egyedek rendkiviili izmoltsdgot mutatnak (hipertrofia),
combizomzatuk kozel 15%-Kal, a karajuk 5 %-kal, lapockajuk kozel 3%-kal mulja feliil
a normalis fenotipusu egyedek izomzatat. A callipyge mutacio a dorset fajtaban alakult
ki és Cockett és mtsai (1994) négy genotipust azonositottak. Ezek a callipyge fenotipusu
CLPGP/clpg, és a normalis fenotipusui CLPGT/CLPGM, clpg’/clpgV és clpg’/CLPGM
genotipusu egyedek, ahol P az apai, M pedig az anyatol vald szarmazast jelenti. A
muténs anyai allél (CLPG™) inaktiv és jelenlétében az apai mutans allél is inaktivalodik.
fgy csak abban az esetben alakulhat ki callipyge fenotipus, ha az ivadék heterozigota a

tulajdonsagra €s mutans allélja apai szarmazasu.

A testsuly tulajdonsagok €s a szaporasag kozott jellemzd Osszefiiggéseket szakirodalmi

adatok alapjan a 4.23. tablazat tartalmazza.
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4.23. tablazat A szaporasag, a testsuly és egyes €16 allapotban mért izom és
faggyhvastagsag oroklodhetoségi értéke és azok kozotti
osszefiiggések
Tulajdonsdg  Szapora- Sziiletési Valasztasi Eves  Karaj- _ Faggyt-
sag staly suly kori keresztmetszet vastagsag
suly
Szaporasag 0,15 -0,10 0,05 0,10
Sziiletési suly 0,20 0,15 0,30 0,30 0,10
Valasztasi -0,10 0,40 0,20 0,50 0,40 0,40
suly
Eves kori suly 0,15 0,30 0,80 0,30 0,60 0,50
Karaj- 0,35 -0,05 0,60 050 0,35 -0,05
keresztmetszet
Faggyu- -0.05 0,50 0,40 -0,10 0,30
vastagsag

Az atlo felett a fenotipusos, az atlo alatt a genotipusos korrelaciok, az atlon pedig az 6roklodhetdségi
értékek talalhatok. * Ultrahangos késziilékkel mérve €16 allaton. Simm és mtsai (2002), Ap Dewi és mtsai
(2002), Hanford és mtsai (2002) kdzleményei alapjan.

A juh tejtermelése

A juhtej a merinod tenyészetekben tobbletbevételi forrés, a tejeld fajtaji tenyeészetekben
pedig elsédleges. Egyes orszagokban, mint pl. Sziria, Gordgorszag, Irak és Algéria a
megtermelt tej 20-40%-a juhtej (Haenlein, 2001). A juhtej magasabb zsirtartalmu, mint
a kecske- vagy tehéntej, de zsirmentes szarazanyagtartalma is nagyobb, mely idealissa
teszi a sajt €s joghurt készitésére. Fél liter juhtej, vagy azzal egyenértékii sajt vagy
joghurt a napi esszencialis aminosav-sziikséglet 162%-at, a kalciumsziikséglet 121%-at,

a vitamin és asvanyianyag-sziikséglet 200 szazalékat tartalmazza (Haenlein, 2001).
A tej és beltartalmi értékei, valamint kapcsolodo tulajdonsdagok
A kettds (gyapju-hts) hasznositasu fajtak, és a husfajtdk 100-120 napos laktacio alatt

6585 liter tejet termelnek, mig a keletfriz, awassi, szard, lacaune, chios fajtdk a 210—

260 napos laktacio alatt 650, 500, 250, 200, 200 liter tej termelésére képesek (Boylan,
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1989). A hazai fajtatigz‘g,—br]l’[gtejze-}é},]]a]éaune ¢és tejeld cigaja 107, 130 és 104 napos
laktaciojuk alatt 2009-es zarasi adatok alapjan 152, 153 és 144 liter tejet termeltek. A
tejeld juhok genetikai képességeinek kibontakoztatasat elsdésorban az intenzivebb
igénybevétel miatt megnovekedett nagyobb taplaloanyag-igény ki nem elégitése
hatraltatja (Javor és mtsai, 1993). A tejtermelés novelése csak abban az esetben jar
gazdasagi eredménnyel, ha az a fajlagos takarmany-felhasznalds csokkenésével jar
egyltt (Barillet és mtsai, 2001a). A nemesités mellett a termelés novelésének
kézenfekvé modja a keresztezés. Tejeld keresztezésekre Javor és mtsai (2000)
tejtermelés alapjan kivalogatott merind juhokat javasol. Vizsgalataikban a merind x
keletfriz keresztezések termelték a legtobb tejzsirt és fehérjét. A keletfrizzel valo
atkeresztezés korabban a lacaune fajtaban is felmeriilt Franciaorszagban, de az orszag
nagy juhtej-igénye miatt az allomany olyan hanyadat kellett volna atkeresztezni, aminek
a megvaldsitasahoz sziikséges id6 megegyezett a lacaune fajta nemesitéséhez
sziikségessel, mérlegelve a keletfriz alkalmazkodasi képességét is (Barillet és mtsai,

2001a).

A juh teljes laktacios tejtermelése két szakaszra bonthatd. A szoptatds alatti tejtermelés
és a szoptatds utdni tejtermelés. A szoptatds alatti tejtermelést rendszerint a valasztas
utani elsd befejés eredményébdl becsiilik. Mivel ez az id6 a laktacid csucsara esik (3—5.
hét), a szoptatas alatti teljesitményt rendszerint feliilbecsiilik (Gonzalo és mtsai, 2003).
Vannak tenyészetek, ahol az ellés utan a focstej kiszopasa utan a baranyt elvalasztjak az
anyjatol, majd pedig mesterségesen nevelik. A tejtermelés ellendrzésének a gyakorisadga
az agazat alacsony jovedelmezdsége ¢és az alacsony tejtermelés miatt gazdasagi kérdés.
Tébb mintavételezési eljaras ismert (ICAR, 2002). Az A4 moddszer a havi
rendszerességgel végzett 24 oran beliili reggeli és esti teymintavételezést jelenti. Az AF
moddszer a havi egyszeri rendszerességgel fix idépontban vagy reggeli, vagy esti
idépontban végzett tejellendrzést jelent. Gonzalo és mtsai (2003) vizsgalatai szerint az
A4 modszer a fejés alatti tejtermelést 9-10%-kal eleve alulbecsiili, Kukovics és mtsai
(1996) szerint pedig 10-20%-kal, az AF pedig a napszaktol fliiggéen 16—24%-kal,
Kukovics és mtsai (1996) szerint 8-39%-kal. Gonzalo és mtsai (2003) a kisebb becslési
hiba miatt az AF esetében a reggeli befejést javasoljak, ha a befejést havi
napszakvaltassal végzik, akkor pedig az elsé befejést a reggeli beméréssel tanacsos
kezdeni. A tejeld szarvasmarhanal a standard laktacid hossza 305 nap, a tejeld juhnal

fajtanként eltérd (AIA, 1996, cit. Portolano és mtsai, 2001). Barillet és Boichard (1987)
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a juhtej ¢és a tehéntequéhr:!'é%lzkéz]c')% kapcsolatot kozel azonosnak talaltak (4.24.
tablazat).

4.24. tablazat A lacaune fajta tejtermelési tulajdonsagainak oroklodhetosége és az
azok kozotti genetikai korrelacioé (Barillet és Boichard, 1987)

Tulajdonsagok Tej- Zsir- Fehérje- Zsir % Fehérje %

mennyiség  mennyiség — mennyiség

Tejmennyiség 0,32

Zsirmennyiség 0,82 0,29

Fehérjemennyiség 0,92 0,91 0,27

Zsir % -0,34 0,24 -0,05 0,62

Fehérje % -0,47 -0,05 -0,10 0,75 0,53

Az atlon az 6roklodhetdségi értékek, az atlo alatt a genotipusos korrelaciok talalhatok.

A megjelent tanulmany 6ta tobb szerz6é alacsonyabb 6roklddhetdségi értéket kozolt, de
az értekmérdk kozotti kapcsolat iranya és nagysdga ezekben a tanulményokban a
Barillet és Boichard (1987) A&ltal kozoltekkel nagysdgrendjiikben megegyezett
(Oravcova és mtsai, 2005). A lacaune fajtaban a mennyiséghez kétddo tulajdonsagok
oroklddhetdsége kozepes, a beltartalmi tulajdonsagok ardnyanak 6roklddhetdsége pedig
magas. A lacaune fajta 40 éves torténetérdl Barillet és mtsai (2001a) szamoltak be. A
tejiranyu tenyésztési program kezdetekor (1960) a tejmennyiség novelése volt a cél,
amit a vizsgalati koltségek miatt késObb (1992) kovetett a beltartalmi értékek
fejlesztése. Ez idOszak végére a fajta lakticios tejhozama 80 literrdl (135 fejési nap
alatt) 270 literre emelkedett (kdzben a laktacid hossza 30 nappal megnyult). A tejzsir és
a tejfehérje mennyisége a szelekcio ota évente 0,2 illetve 0,3 g/l-el novekszik. Ezt egy
kétlépcsOs tenyésztési (torzs €s arutermeld) rendszerben, mesterséges termékenyitéssel,
ivadékvizsgalattal, célparositassal, minden egyedre kiterjedd (hivatalos A4, illetve
egyszerusitett) teljesitményvizsgalattal érték el. Mind Barillet és Boichard (1987), mind
Pollot és Gootwine (2001) vizsgalatai egyarant aldtdmasztjak azt a véleményt, hogy az
intenziv tejeld juhfajtaknal az intenziv tejeld szarvasmarhdkndl bevalt szelekcids
modszerek is alkalmazhatok. A tenyészértékbecslési modellek szintén atveheték a

szarvasmarha-tenyésztésbol, mint ahogy arra példat is latunk az egyedmodell esetében a
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lacaune, a legtdbb olasz, €s—az izrack-awassi fajtanal, valamint a pontosabb befejési nap
modell (TDM) esetében is, példaul a szlovak tejeld fajtaknal (Oravcovd és mtsai, 2005).
A juh tejtermelését ugy mennyiség, mint mindség tekintetében, a tejeld
szarvasmarhdhoz hasonldan befolyésolja a fajta, az életkor, a laktaciod szakasza, hossza,
az év, ¢évszak, napszak ¢és a takarmanyozas. A juhnal ez kiegésziil az alomszammal.
Tapasztalat, hogy a tejmennyiség €s az alomszam kozott vagy nincs kapcsolat, vagy
laza pozitiv (Mavrogenis, 1996; Hamman és mtsai, 2004), a tejmennyiség valamint a
valasztasi alomsuly kapcsolatdt viszont a negativ Osszefiiggés jellemzi. A tej zsir,
fehérje, kazein ¢és laktdz tartalma az Oszi elléstiecknél a laktacio sordn csokken, a téli
valtozasat, aminek a hatdsara a juhtejbol késziilt sajt eltéré mindségli lesz (Sevi és mtsai,

2004).

A tej mennyiségi ¢és beltartalmi értékmérdinek fejlesztését egyre tobb fajtaban koveti a
szomatikus sejtszdm csokkentésére vald igény. A tejeld szarvasmarha szelekcidjdhoz
hasonloan (Béri és mtsai, 1995) a szomatikus sejtszam a tégygyulladassal szembeni
ellenalld képesség ndvelésére a juhnal is alkalmazhatd. A tejeld juh esetében a klinikai
togygyulladas eléfordulasa 5% koriili, a szarvasmarhandl pedig 20-40% kozotti
(Heringstad és mtsai, 2000). A szomatikus sejtszdm fajtanként/genotipusonként és a
laktacid soran eltér, s a délutani fejés soran magasabb (Fenyvessy és Javor, 1998;
Kukovics és mtsai, 1999C). A szomatikus sejtszam 6roklédhetdségét az elso laktacidban
0,13-nak, a masodikban 0,31-nek, a tejmennyiséggel, a zsir és fehérjetartalommal valo

korrelaciojat 0,18, 0,04 és 0,03-nak talaltak Rupp és mtsai (2003).

A juh gépi fejésével a togytulajdonsagok jelentdsége is megndtt. A tégytulajdonsagok
javitasaban a linearis biralati rendszer hatékonyabb, mint az egyedeknek t6gytipusok
szerinti osztdlyozdsa, mert a tenyészértékbecslésbe is beépithetd (Serrano és mtsai,
2002). A tejre torténd szelekcid a tégy méretének novelésével jart, a nagyobb
tejtermelésti egyedeknek nagyobb ¢és kedvezobb a tégyformaja (Kukovics és mtsai,
1999d). A mély tégy, s a laza fiiggesztés viszont hatranyos a gépi fejés szempontjabol,
ezért a tejirdnyu szelekcioban a tdgynek is szerepe van. A téogyméret (h2z0,15) és
bimbohelyezédés, bimboméret, tégyforma (h?=0,25-0,35) kozétt Serrano és misai

(2002) nem talaltak genetikai kapcsolatot.
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alkalmazhat6, azonban a tejelé juh megitélésénél tekintettel kell lenniink példaul a juh
nagyobb testsuly-egységre jutd szarazanyag-fogyasztasara, a testméretre jutd
alacsonyabb tejtermelésre, €s a magasabb tejzsir- €s tejfehérje-termelésre, a rovidebb
laktaciora ¢és hatékonysag Osszehasonlitdsdban a magasabb munkaerdkoltségre

(McDowell és Woodward, 1982).

Kazein és savofehérje genotipusok

A juhtejben két f6 fehérjecsoport talalhato, a kazeinek (alfa-s1, alfa-s2, béta, kappa) és a
savofehérjék (alfa-laktalbumin, béta-laktoglobulin). Az alfa-s1 kazein D allélja Bolla és
mtsai (1989) szerint a szard juh tejében alacsonyabb zsir és fehérje tartalommal parosul.
A béta laktoglobulin BB genotipusu egyedek nagyobb tejtermelésiiek, viszont az AA és
AB genotipusuak tejének a fehérje és ezen beliil a kazein tartalma magasabb (Garzon és
Martinez, 1992). Hazankban Anton és mtsai (1998), Kukovics és mtsai (1999a, 1999b,
1999c¢) és Anton (2000), végeztek tobb fajtaban genotipus vizsgalatokat, melyekben
megallapitottdk a béta-laktoglobulin genotipusok tejtermelésre ¢és sajtnyeredék

eldallitasra valod hatasat.

Az ellendlld képességet, a betegségre valdo hajlamot kvantitativ adatok hijan a
dolgozatban nem vizsgaltam, ugyanakkor adott modern teny€sztési programnak ma mar

része kell, hogy legyen.

Ellenallo képesség, betegségre valé hajlam

A betegségre valo hajlam napjainkban tobb szempontbdl is a figyelem kdzéppontjaba
kertilt. Ezt a fokozott figyelmet az allatrol emberre terjedé betegségektdl valo félelem
novekedése, az orszagok kozotti nagy allatmozgatasokkal egyik orszagbdl a masikba
athurcolhaté betegségek miatti karmentesités koltsége, az allatorvosi koltségek
csokkentésének igénye, a beteg allat termékének magas azonositasi koltsége, az

elhullott allat magas megsemmisitési koltsége és az allatjollét biztositasa indokolja.
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Surlokor (scrapie)

A juhok surlokorja haldlos neurodegenerativ betegség. Tiinetei hasonlitanak a
szarvasmarhaban leirt BSE tiineteihez, amely szintén prionok okozta betegség. Nem
oroklodo, kifejezodéséhez a fert6zo agens, és genetikai hajlam sziikséges. A betegség
tobb mint 200 éve ismert. A surlokér eddigi ismereteink szerint a prionfehérjét kodold
gén 136, 154 és 171-es kodonjainak a polimorfizmusaval van kapcsolatban (Hunter,
1997). A polimorfizmusban résztvevé aminosavak az alanin (A), arginin (R), hisztidin
(H), glutamin (Q), és a valin (V). A betegségre a legkevésbé az ARR allélt hordozo,
ARR/ARR homozigéta egyedek fogékonyak, a legfogékonyabbak a VRQ allélt
hordozok, mig az ARQ allélt hordozok fogékonysaga kozepes (Dawson és mtsai, 1998).
A fogékony allélok mesterséges szelekciobeli elonyét latszanak igazolni Brandsma és
mtsai (2004) vizsgalatai, miszerint a holland texel fajtiban a VRQ allélt hordozok
tenyészértéke az alomszamban és 135 napos sulyban magas volt. Bar az ARR/ARR
genotipustiak tenyészértéke az alomszdmban atlag f6lott alakult, de ezeknek az
allatoknak a 135 napos kori sulya atlag alatt maradt. Japanban lkeda és mtsai (1995)
leirtak egy ARR/ARR fertéz6dott suffolk egyedet. Ennek ellenére az ARR/ARR
tenyészkosok hasznalata ma a mentesités lehetséges tja. Hazai koriilmények kozott az
egyes fajtak surlokorra valo hajlamat, a mentesitési lehetdségeket Fésiis és mtsai (2002)

kozolték.

Parazitikkal szembeni ellendllo képesség

A betegségekkel szembeni ellenallosag a genetikai elemzés szempontjabdl két moédon
kozelithetd meg. Egyrészt a tiinet oldalarol: az allat vagy kifejezi, vagy nem fejezi ki a
tulajdonsagot, amikor a tulajdonsag igen-nem kiiszob (threshold) mindségi
tulajdonsagként értékelhetd. Masrészt a betegséggel kapcsolatban 1évé mérhetd,
folytonos eloszlasu hatasként, kovetkezményként értékelhetd, ami mennyiségi
tulajdonsag. Az elsé csoportba sorolhatd példaul a tégygyulladas klinikai/szubklinikai
megallapitasa, a masodikba a (tégygyulladassal Osszefiiggd) szomatikus sejtszam

megallapitasa.
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Mindinkébb részéveé %ﬁaklags;e-}clgé%s programoknak a kiiszob-tulajdonsagok is,
kovetkezésképp meg kell allapitani ezeknek a tulajdonsagoknak a hagyomanyos
mennyiségi tulajdonsagokkal vald genetikai kapcsolatat is. A korabbi szoftverek még
nem voltak eléggé megbizhatoak a kiiszob és mennyiségi tulajdonsagok kozotti
korrelacio becslésére, ezért a betegség ellendlld képesség mennyiségi tulajdonsagként

értelmezése terjedt el.

A parazitdkkal szembeni ellenallo képesség, vagy adott teriilet fertézottsége az
iirtilékben talalhaté peték szamabol allapithatdo meg. Pollot és Greef (2004) az ausztral
merind peteszamanak, fertézottségre vald hajlamanak o6roklodhetdségét 0,24-nek, a
peteszam ¢€s az egyes értékmérdk kozotti genetikai korrelaciot -0,04 és -0,25 kozottinek
talaltak. A karajkeresztmetszetre, a sulyra végzett szelekci6 elonyosen érinti az ellenallo

képességet.

Gyapju

A juh elsédleges terméke hosszu ideig — s egyes orszdgokban még ma is (pl. a merind
fajta esetében Ausztralidban) — a gyapju volt. A gyapji a vilag textilipari
nyersanyaganak 10-15 szazalékat adja. Jelenleg hazankban az 4agazati arbevétel
kevesebb, mint 5 szazalékat jelenti. A gyapju értékét legfobb tulajdonsagai hatarozzak
meg, azaz a nyirésuly, a szalfinomsag és kiegyenlitettség, a fiirtmagassag, a
belszerkezet, a szin és a rendement. Gyapjuvizsgalat végezhetd az €16 allaton, vagy
laboratoriumban, végezhetd szubjektiv mddon, becsléssel vagy objektiven, miiszeres
eljaras segitségével. A juhok évenkénti nyirdsa lehetdvé teszi a gyapjutulajdonsagok
ismétlddhetdségének a becslését. A gyapjusuly és a szalfinomsag ismételhetdsége
magas, 0,6-0,7 (Fogarty, 1995), igy mar az elsé éves gyapjunyeredék alapjan a
tenyészkivalasztas is megbizhatd. Davis és McGuirk (1987) 0sszegzése szerint a gyapju
egyes értekmérdinek a javitasa érdekében végzett szelekcido a tobbi tulajdonsagban
kompenzacids valtozast okoz, aminek a kdvetkezménye a tisztagyapju mennyiségének
valtozatlansaga. A szalsiirliségre végzett szelekcid a szal finomodasat valtja ki, a

rancoltsagra végzett szelekcid pedig a szalhosszlisagot csokkenti. A szakirodalomban
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kozolt egyes gyapjﬁtugljgonsjégg-a-ll'lgéjlett kori suly és fogamzoképesség genetikai

paramétereit a 4.25. tablazat tartalmazza.

4.25. tablazat. A fobb gyapjatulajdonsagok oroklédhetoségi értéke és a
tulajdonsagok kozotti osszefiiggés

Tulajdonsag ZSGY TGY  SZF SZH R K S F
Zsirosgyapju 0,35 0,85 0,25 0,30 -0,05 0,00 0,35 -0,10
(ZSGY)

Tisztagyapju 0,80 0,35 0,25 0,40 0,40 0,00 0,30 -0,20
(TGY)

Szalfinomsag 0,20 0,15 0,45 0,5 0,00 -0,00 0,10 -0,05
(SZF)

Szalhosszlsag 0,15 0,30 0,10 0,40 0,25 -0,15 0,30 -0,20
(SZH)

Rendement -0,25 0,30 0,00 0,25 050 -0,05

(R)

Kiegyenlitettség 0,15 0,10 -0,10 -0,05 -0,05 0,40

(K)

Kifejlett kori 0,30 0,10 0,10 0,20 0,25 0,10
teststly (S)

Fogamz6 -0,10 -0,40 0,10 0,10 0,10
képesség (F)

Az o6roklodhetdségi értékek az atlon, a fenotipusos korrelaciok az atld folott, a genetikai korrelaciok az
atlo alatt talalhatok. A tablazatban szerepld értékek tobb szerzd, igy Brash és mtsai (1997), Hanford és
mtsai (2002), Hill (2001), Lewer és mtsai (1994), Mortimer és Atkins (1994), Nagy és mtsai (1999),
Ponzoni és mtsai (1995), Purvis és Swan (1997), Simm (1998) altal k6z61t adatok szamitott kozépértékei.

A hazai juhtenyésztésben utoljara Nagy (1999) végzett szamitdsokat a magyar merind
fajtaban az értékmérd tulajdonsagok genetikai paramétereinek becslésére nézve REML
modszerrel. A genetikai paraméterek iddszakonkénti Gjraszamitasat indokolja az, hogy
adott fajta genetikai allomanya a szelekcié kovetkeztében valtozik. A tobbi, hazai
juhfajta esetében orszagos szintli adatokon nem folyt paraméterbecslés. Jelen fejezetben
hét fajta (magyar merind, német hismerind, ile de france, suffolk, német feketefejd,
texel, lacaune) értékmérd tulajdonsagainak genetikai paramétereit becslem Bayes
modszerrel, és az egyes tulajdonsagokban elért elérehaladast mutatom be. Mindezek

megteremthetik az alapot a fajtak tenyésztési programjanak az Gjratervezéséhez.
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4.4.2. ANYAG ES MODSZER

A tenyésztési és teljesitményadatok a Magyar Juh és Kecsketenyésztd Szovetség 1984
és 2009 kozotti adatait olelik fel. A teljesitményvizsgalat 1995-ig az ATMI
teljesitményvizsgalati szabalyzata, azt kdvetden a Juh Teljesitményvizsgalati Kodex
szerint (Székely és mtsai, 1995) folyt. A Kodex elbirasait idészakosan (1-2 év)
feliilvizsgaltak. A tovabbiakban csak azokra a tulajdonsagokra térek ki, amelyek a
vizsgalat targyat képezték, ezek az adott fajtanal indexalkotd tulajdonsagok, a

szelekcios indexben szerepelnek.
Novekedési erély, hizékonysag

A Juh Teljesitményvizsgalati Kodex szerint (Radnoczi és mtsai, 2008) a baranykori
teststily 30-80 napos kor kozotti bardnyokon, az éves kori és a kifejlett kori teststly a
tenyésztésre kijelolt him- és ndivart allatokon mérhetd. A bardnykori testsulybol
szamitjdk a baradnykori sulygyarapodast (testsuly/életnap), mely az anyai
nevelOképesség és az egyedi hustermeld képesség mutatdszama. Mesterséges nevelés
esetén az igy nyert adat csak a barany sajat ndvekedési erélyének kifejezésére
hasznalatos. A 60. életnapra korrigalt baranykori stilynal a késObbiekben a valasztasi
suly megnevezést hasznalom. Az éves kori stly a juhok 12 + 2 hénapos korban mért, 12
hénapra korrigalt é18stlya. Uzemi hizékonysag vizsgalatban a 80 napnal nem korosabb,
16 kg-nal nagyobb sulyu, egészséges baranyok vizsgalhatok, valasztas utan azonnal. A
baranyokat ivaronként elkiilonitve, 50 egyednél kisebb csoportban (0,7-1 m?/egyed),
abrakkal hizlaljak szoktatasi id6vel egyiitt 38-45 napig. A hizlalas kozforgalomban
kaphatd juh hizlalotappal monodiétasan torténik, legfeljebb napi 0,1-0,3 kg széna
etethetd. A hizlalas befejeztével az egyedek atlagos napi testsilygyarapodasat értékelik.
A hizékonysag vizsgalat torténhet anya nélkiil (jellemzbéen) vagy anyéaval. Az értékelés

soran e kett6 kozott nem teszek kiilonbséget.
Termékenyseég és szaporasag
Termékenységi tulajdonsagként a siiritve ellethetdségi hajlamot, a két ellés kozotti 1d6t

értékeltem azoknal a fajtaknal, ahol az atlagos két ellés kozti id6 355 napnal révidebb

volt. A szaporasagi tulajdonsagot a sziiletett baranyok szdma jelentette.
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Tejtermelés

A Juh Teljesitményvizsgalati Kddex szerint, korabban (Székely és mtsai, 1995) az els6
befejést az elsd fejési naptol szamitott legalabb az 5., de legfeljebb a 14. napon, a
jelenlegi Kodex szerint (Radnoczi és mtsai, 2008) legalabb 30 napon belil kell
elvégezni. A tovabbi befejéseket az els6 befejéstdl szamitott legfeljebb 28 naponként
(de lehetséges a 7, 14 nap is) kell végezni a laktacio végéig (A4). Az anyajuhokat 24
oran beliil kétszer — reggel €s este — kell befejni. A laktacids tejtermelés legalabb két
befejés eredményébdl allapitandd meg. Megallapitott és értékelt mutatok: a fejési
idGszak hossza (a fejés els6 napjatol az utolso fejés napjaig), a kifejt tej mennyisége (1)
kozépponti befejési datum modszerével. A kozépponti befejési datum modszerével az
egyes befejésekkor mért mennyiséget a fejési idészakra vetitjiik Ggy, hogy az els6
befejéskor mért tejmennyiséget az elsd fejés datuma valamint az els6 és masodik fejés
felezénapja kozotti napok szamaval szorozzuk, a masodik befejéskor mért tejet a
masodik és harmadik befejés felezOnapja és az elsd valamint a masodik befejés
felez6napja kozti kiilonbséggel szorozzuk. Ez ismétlodik az utolso befejésig. Az utolso
befejéskor mért tejmennyiséget szorozzuk az utolsd el6tti és az utolsd befejés
felezOnapja valamint az utols6é befejés utani fejt napok Osszegével. Az igy nyert
mennyiségek Osszege a kifejt tej mennyisége. A 90 napos standard tej az ellés utani 90.
¢és 150. napig tart6 napok alatt kifejt tej mennyisége, ha az els6 befejés az ellés utan 90.

napon beliil, az utols6 a 119. napon tul volt.
Adatsziirési feltételek

A 60. életnapra korrigalt valasztasi stilyban a 9 kg-nal kisebb, 50 kg-nal nagyobb sulya
egyedek, a hizékonysag vizsgalatban napi 100 grammnal kisebb, 600 grammnal tobbet
gyarapodo egyedek, éves kori sulyban a 35 kg-nal kisebb, 150 kg-nal nagyobb stlyt
egyedek, a kifejt tej mennyiségében a 10 liternél kevesebb, 90-napos tejmennyiségben
20 liternél kevesebb tejet termeld egyedek kizarasra keriiltek. A  korlatok
meghatarozdsdban figyelembe vett szempontok a vélhetden betegségre, gyenge
taplalasra, adatfelvételezési hibara utald okok. Vostry és mtsai (2007) ajanlasa szerint a
paraméterbecslés hibaszazalékat csokkentendd, csak azokra az apakra és ivadékaikra
terjedt ki az értékelés, amelyeknek 10-nél tobb termelési adattal bird ivadéka volt. A

tenyészet-év-évszak hatasanak becslési pontossdgat novelve azokra terjedt ki az
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értékelés, ahol az adot‘s: tcnyesz%t-év-evszakban, az adott tulajdonsdgot legalabb 5
egyeden mérték, s az adatok szorasa 0,1-et meghaladta. A kizarasok fajtanként eltéréen
az adatok 36,3-67,4%-at érintették. A pedigré 464295 magyar merind, 113186 német
hasmering, 20694 suffolk, 17429 német feketefejii, 35878 ile de france, 2691 texel és
11999 lacaune egyed szdrmazasi adatait tartalmazta. A tulajdonsagok fajtankénti
clemszamat, atlagat és szorasat a 4.26a., 4.26b. tablazat tartalmazza. Hagger (1998)
véleménye Szerint a genetikai paraméterek becslésekor a nagysziilénél mélyebb pedigré
figyelembe vétele a szamitdsokhoz sziikséges idot noveli, a becslés pontossagat viszont
Iényegesen nem. Jelen esetben a teljes pedigrét figyelembe vettem a tenyészetek kozotti

genetikai kapcsolat, igy a tenyészethatas becslésének biztositasahoz.
Statisztikai modell

A fajtanként értékelt tulajdonsdgok modelljében szerepld hatdsokat a 4.27. tablazat
tartalmazza. Az anya életkora Szerint harom korcsoportot alkotott: a 2 évesen és
korabban ellok, a 3-6 évesen ellok és a 6 évesnél iddsebben ellok korcsoportjat. A
hatasok szignifikancia vizsgalatit a SAS PROC MIXED (SAS, 2004) eljarassal
végeztem, s a hatdsok mindegyike szignifikdnsan (P<0,05) befolyasolta az adott
tulajdonsagot. Hagger (1998) szerint a direkt-anyai kovariancia becslésének
pontossagat befolyasolja az apa x év kolcsonhatas, Asadi Fozi és mtsai (2005) viszont
ezt nem igazoltak, ennek ellenére (jelen esetben szignifikans hatdsa miatt) a modellben
a hatas szerepelt. Hagger (1998) szamitasai igazoltak, hogy szemimultipara
kiskérodzoknél a valasztas elotti, valasztaskori alomhatas fontosabb, mint az allando
kornyezeti hatds, ezért az alomhatds a valasztasi suly modelljében szerepelt. A
modellben a tenyészet-év-évszak hatasa random, amit a nagyszamu szint indokolt.
Abban az esetben, ha a kosok atlagos tenyészértéke allomanyonként eltér, felvetddhet a
becslés torzitasa (Hagger, 1998). Frey és mtsai (1997) szerint viszont a kis létszamu
korcsoportban random modon kezelve a tenyészet-év kolcsonhatast, pontosabb a
becslés. Az adatok eloszlasanak a vizsgalatara a SAS UNIVARIATE (SAS, 2004)
eljarasal kertilt sor, melyben a folytonos valtozok normalitast mutattak. Minden modellt
Bayes alapu Gibbs mintavételezéssel (Gelfand és Smith, 1990) elemeztem a TM
(threshold modell) program (Legarra és mtsai, 2008) felhasznalasaval. A program
egyenletes priort alkalmaz a varianciakomponensek becslésekor. A tobbvaltozos

becslések a VEIL becslések (Gianola és Foulley, 1990). A threshold (vagy probit,
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kiiszob) modellben (nggnsef:il' egs%-i-ar:]Ibl]é, 2002) a feltételezetten normal eloszlasu, az
adott tulajdonsagot kifejezé hajlam (liability) egy vagy tobb kiiszobérték alatt vagy
felett a fenotipusban jelenik meg. A tulajdonsagok kozotti korrelacid becslésére és
tenyészérték becslésére is tobbvaltozos linearis-kiiszob modellt alkalmaztam. Linearis
tulajdonsagként kezeltem a suly, a tej és a gyapju tulajdonsagokat, a két ellés kozotti
idét. A sziiletett baranyok szamat Kkiiszob tulajdonsagként kezeltem. Az eljaras
helyességét Sorensen mtsai (1995) valamint Van Tassel és mtsai (1998), tovabba
Matika és mtsai (2003), Casellas és mtsai (2007) szamitasai is alatamasztjak.
Feltételeztem, hogy a sziiletett baranyok szama folytonos hattéreloszlast kovet, ahol
Uszesz az un. hajlam vektor, az egyes illetve tobbes ellésre valé hajlam vektora, az yy az
N-edik folytonos tulajdonsag megfigyeléseinek vektora, b a fix hatasok vektora, p a
permanens kornyezeti hatdsok vektora, a az additiv genetikai hatdsok vektora, m az
anyai genetikai hatasok vektora, | az egységmatrix, R pedig a hiba (ko)variancia matrix.

Az egyiittes eloszlas igy feltételezetten normalis Casellas és mtsai (2007) szerint:

Uszgsz XBszes7 + 21 Pszesz +Z 287857
0 Y1 b, p.a,R |- MUN Xle+leN1+ZZaN1+ZBmN1,I ®R |,
Yno Xby, +Z, Py + 2,3y,
Yns Xbys +2Z; Py + 285

A sziiletett baranyok szamanak eloszlasi modellje viszont:

P(Yszesz | Uszasz) = [ | P(Yszeszi | Uszeszi) =] [20Uszeszs < KUY szesz =1) +UUszesz > KUY szes2 = 2),
ahol a k = kijsziitl)_,l ami az egyes szﬁi;tett baranyszamok kiiszobértékeit jelenti.
Azonosithatd paraméterek szamitasahoz a fix hatdsokra egyenletes apriori eloszlast
feltételeztem. Bayes megkozelitésben feltételeztem tovabba, hogy

p(a| A!G)_ N(O1 A®G) )
ahol A a rokonsagi matrix, G az additiv genetikai matrix. A permanens kdrnyezeti hatas

esetében pedig
p(p[1,P)-N(O,1®P),

ahol P a permanens kornyezeti hatas (ko)variancia matrixa.
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4.26a. tablazat
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A magyar merind, a német husmering, az ile de france és
suffolk fajtak tulajdonsagonkénti elemszama, atlaga és szorasa

Fajta Tulajdonsag Elemszam Atlag Szobras
Magyar merind valasztasi suly (kg)* 37889 19,11 3,641
valasztas utani 8343 306,5 73,04
stlygyarapodas (g/nap)
éves kori suly (kg) 37889 53,1 11,57
sziiletett baranyok szama 157012 1,29 0,471
két ellés kozti id6 (nap) 149139 338,7 101,91
nyirosuly (kg) 493082 4,94 1,576
szalfinomsag () 78883 23,2 2,36
flirtmagassag (cm) 83103 9,49 1,705
Német hlismerind  valasztasi stly 17163 19,81 3,632
valasztas utani 15657 320,9 82,04
sulygyarapodas
éves kori suly 17163 58,7 12,06
szliletett baranyok szama 58655 1,39 0,516
két ellés kozti 1dO 40505 3439 104,82
Ile de france valasztasi stly 6414 19,54 4,356
valasztas utani 5418 298,1 64,21
sulygyarapodas
éves kori suly 6414 53,5 12,43
szililetett baranyok szama 19121 1,32 0,493
két ellés kozti 1dO 13379 334,2 91,86
Suffolk valasztasi suly 11994 22,03 5,029
valasztas utani 9956 332,4 89,92
sulygyarapodas
éves kori suly 5489 63,6 12,35
szlletett baranyok szama 6998 1,53 0,581
két ellés kozti id6 4583 364,9 78,52
Német feketefejii  valasztasi suly 2593 22,43 4175
valasztas utani 2069 338,5 96,80
sulygyarapodas
éves kori suly 2593 63,8 11,60
szililetett baranyok szama 6305 1,41 0,521
két ellés kozti 1dO 7432 360,4 86,27

*60 napos életnapra korrigalt valasztasi suly
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4.26b. tablazat A tg(g-és:!i %cza-u-n]e' ;Iz'\jta tulajdonsagainak az elemszama, atlaga
és szorasa

Fajta Tulajdonsag Elemszam Atlag Szoéras

texel valasztasi suly 1002 21,30 4,234
valasztas utani 977 300,1 109,48
sulygyarapodas
¢ves kori suly 1002 55,2 10,91
sziiletett baranyok szama 1731 1,34 0,505

lacaune valasztasi stly 3956 20,08 4,066
éves kori suly 3956 52,2 9,77
sziiletett baranyok szama 8061 1,54 0,556
két ellés kozti ido 6002 372,5 72,58
fejési napok szama 5543 119,7 42 .61
laktacios tejtermelés (1) 5543 140,7 62,28
90 napos tejtermelés (1) 1446 125,1 42,37

Kendall és Buckland (1971) a kovetkez6 meghatarozast adta a Bayes becsléshez: ,,A
becslés azon formaja, amely a paramétereket egy priori eloszlas véletlen valtozoinak
tekinti, ami a megismert allapotot tiikr6zi”. A moddszer allattenyésztési alkalmazasat
elészor Gianola és Fernando (1986) foglaltak Ossze. Levezetésiik alapjan, tételezziik
fel, hogy @ egy meg nem figyelhet paraméter vektor, ésy a megfigyelt adat. Egyiittes
eloszlasuk pedig f( @ ]y).

A valoszinliség altalanos elméletébdl kovetkezéen f( @, y) = f(y|@) () és
f(@,y)= f(@0|y) f(y). A 6-ra vonatkozd becslések a posteriori slirliségbdl

tehet6k meg a kovetkezd egyenlettel:
Prob(@ eR|Y) =j(9| y)dé,
R

ahol R a @ terén beliili régio.

Meghatérozott valoszinliség mellett, pl. 1-a, egy adott a-ra, megéllapithatd egy
@ paraméter intervallum, melynek valdszinliségi tartomanya 1-o. Az integralas
egyszeriibb kivitelezésére a Markov lanc Monte Carlo (MCMC) szimulacios eljaras
ismeretes. A Markov lancok olyan véletlen valtozok sorozata, ahol a kovetkezé valtozo
fiigg az el6zd valtozotol (autokorrelativ). A generalt véletlen valtozod - Xo, Xi,...és a

kovetkezd érték Xi+q, ahol t >0 - sorozatanak eloszlasa P(Xi1|X;). A lanc n szami
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iteracio utan konvergz'l(l:.I %z—i%]érgac%—keza'eti szakaszanak (burn-in, m) elhagyasa utan a

paraméter varhato értéke a kovetkezo képlettel fejezheto ki:

E[f 0]~ —— S F(X,).

n-mZ<s
A Gibbs mintavételezéssel a modellbeli ismeretleneck egyiittes posterior
strtiségfiiggvényébol, azt kovetden a margindlis posterior striségfiiggvényébol
autokorrelaciés mintakat kapunk. Minden fajta egyiittesen értékelt tulajdonsagara
egyedi Gibbs mintavételezési lancot kezdtem 300000 hosszusaggal 60000 burn-in
szakasszal, amit a paraméterbecslésbdl kizartam. A mintak autokorrelativ természete
miatt minden szazadik mintat hasznaltam fel a mintasokasag mutatdinak szamitasahoz
(4.28. abra). A konvergencia diagnosztizalasara Geweke (1992) probat alkalmaztam a
burn-in szakasz utani els6 és utolsé 50% atlaganak dsszehasonlitasaval R programban.
A (ko)varianciakomponensek ¢és hanyadosuk (6roklédhetdség, ismételhetOség)
atlaganak, medianjdnak, konfidencia intervallumanak szdmitdséhoz a SAS PROC

UNIVARIATE (SAS, 2004) eljarasat hasznaltam.

4.28. 4dbra Két variancia és egy kovariancia mintajanak iteracionkénti
alakulasa a 178. és 1000. minta kozott

2,50

2,00

1,00 .
o0 M%MAM

0,00

0 = = M~ O N W g N 00 s~ 0 MW O w00 s~ O
f~ 4 =~ 4 =~ O = M~OCO <t mM~O<=M™~OCOmI/@MH-OCo™miM~O©o o M~
-0,50 va
-1,00
-1,50

A becsiilt varianciakomponenseket visszahelyettesitve a TM modellbe a tenyészértékek
becslése lehetove valt. A tulajdonsdgonkénti becsiilt tenyészértékeket az egyed sziiletési
évére illesztve a SAS PROC REG (SAS, 2004) eljarassal szamitottam az évenkénti

genetikai elérehaladast.
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4.27. tablazat

dc_192 11

Fajtanként és tulajdonsagonként alkalmazott modellek

Tulajdonsagok 60 napra Hizékonysag- Eves kori  Sziiletett Két ellés Kifejt tej Fejési 90-napos
korrigalt vizsgalat alatti suly baranyok kozotti 1d6 mennyisége napok tejmennyiség
valasztasi suly  napi szama szama

Hatdsok sulygyarapodas

Ivar X X X

Anyakor/ X X X X X X X

Eletkor

Sziiletett baranyok X X X X X X X

szdma/Alomszam

Tenyészet-év-évszak X X X X X X X X

Anya/Egyed X X X X X X X

permanens hatasa

Anya ideiglenes X

hatasa vagy

alomhatas

Anyai genetikai X X

hatas

Apa x év X

kolcsonhatas
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A Legjobb Linearis Ti l():!’z(%mtl;ll-lig l:%&‘e}el%és (Best Linear Unbiased Prediction, BLUP)
ismertetése

A BLUP eljarast Széke és Komlosi (2000) kozleménye alapjan ismertetem.

A Legjobb Linearis Torzitatlan Eldrejelzést szamos allatfajban alkalmazzék
tenyészértékbecslésre. A modszer, amelyet Henderson (1984) fejlesztett ki, nem igényli
a kornyezeti tényezOkre vald eldzetes korrekciot. A becslés alapja a fenotipusos
teljesitmény (P vagy y), amibdl a tenyészérték az azonosithaté kornyezeti hatdsok
kizérasa utdn az egyedek kozotti rokonsag ismeretében megéllapithatd. A modellt
els6ésorban folytonos, normalis eloszlast tulajdonsagokra hasznaljak (pl. tejmennyiség),
azonban az an. nem normalis eloszlast kategorikus tulajdonsagokra (pl. nehézellés) is
sziikségessé valt a tenyészértékbecslés. A kategorikus tulajdonsadgokra az altalanositott
linedris modell alkalmazhato.

A linearis modelleket harom csoportba sorolhatjuk: fix hatdsok modellje, véletlen
hatasok modellje és vegyes modell. A csoportositas attol fligg, hogy a f, a kdrnyezeti

hatasok vektora az y= Xf+e linedris modellben fix, véletlen vagy mindkét hatés

elemeit tartalmazza-e (Henderson, 1984). A tovabbiakban csak a vegyes modellre térek
ki, ugyanis ebbe a csoportba tartozik az allattenyésztésben hasznalt anyai-nagyapa és az
egyedmodell is.
A vegyes linedris modell egyenletrendszere:
y = Xf+Zu+e, ahol

y az n megfigyelés vektora (n X 1)
a p fix hatas vektora (p X 1)
a g véletlen hatas vektora, ami lehet a, mint az egyed additiv genetikai
hatéasa (q x 1)
a hiba vektora (n x 1)

a fix hatasok el6fordulasi matrixa (n X p)

N X @©

a véletlen hatasok el6fordulasi matrixa (n x q)
n megfigyelések szama
p a fix hatasok osztalyainak szama

q azon egyedek szama, amelyeknek a tenyészértékét becsiiljiik.

Feltételezve, hogy E(u) = 0 és E(e) = 0, hogy a modell kezelheté maradjon, igy

E(y) = X . A hiba tartalmazza a véletlen kdrnyezeti és nem-additiv genetikai hatasokat,
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dc 1

9
variancidja: var(e) = l o2 =R, tovabba var(u) = Ac’ = G és cov(u,e) = cov(e,u) = 0,
ahol ,,A” a rokonsagi matrixot jelenti.
Tovabba var(y) = V = Var(Zu + e) = var(Zu) + var(e) = ZAZ ¢’ +lo? = ZGZ' + R.

Ezen kiviil cov(y,u) = cov(Zu + e,u) = cov(Zu,u) + cov(e,u) = Zcov(u,u) = ZG és
cov(y,e) = cov(Zu + e,e) = cov(Zu,e) + cov(e,e) = Zcov(u,e) + cov(e,e) = R.

Az egyedmodell egyenletrendszere matrix alakban:

22 zzean ooy

ahol

ol = 0'5 ~ol = of - hzo's = (1— hz)of
“P” jelenti a fenotipust. A tenyészérték becslésekor az ismeretlen szarmazast az ivadék
sziiletési éve szerint fantomsziilokoddal helyettesitettem, igy a szelekcios elérehaladas

becslése pontosabb.

A szelekcios index

A Hazel-féle (1943) szelekcids index egyenlete:
| =byxg +boxo + ...+ by
Az ismeretlen b egyiitthato kiszamitasahoz ismerniink kell az alabbi egyenletben:
Pb=CGa,
a P a szelekcids kritériumok (ko)variancia matrixat, a C-t, a szelekcids kritériumok és a
tenyészcél tulajdonsagai kozotti (ko)variancia matrixat, a G-t, a tenyészcél
tulajdonsagainak (ko)variancia matrixat, az a-t, a tenyészcél tulajdonsagainak gazdasagi
sulyat. A szelekcids kritériumok ismeretlen értéke az aldbbi modon szamithato ki:
b=P"CGa
Abban az esetben, ha ismert a tenyészérték, melyet a BLUP eljarassal el6zetesen
kiszdmitottunk, az index legyszertisddik:

| =a;-g +axg +...+ aygn kifejezésre,
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ahol a;, a tenyészggan1n?e%e}b:l’[1tulajdonségok gazdasagi értéke, a Qin a
tulajdonsagok tenyészértéke (Mrode, 2005). Ezt a kifejezést alkalmazza a Magyar Juh-
¢s Kecsketenyészté Szovetség, ami alapjan a magyar merind és a suffolk fajtak

értékmérd tulajdonsagaira a szelekcios elérehaladast becsliiltem.

4.4.3. EREDMENYEK ES ERTEKELESUK

A genetikai eldrehaladés érdekében fajtanként torzitatlan 6roklodhetoségi értékekre, az
értékmérd tulajdonsdgok kozotti genetikai paraméterekre van sziikség. Utoljara Nagy
(1999) a magyar merinora becsiilt paramétereket. Azota azonban a populécio dsszetétele
megvaltozott, s €z indokolta az jabb becslés elvégzését. Az alomszam meghatarozasara
akkor Nagy (1999) linearis modellt hasznalt, jelen tanulmanyban ez kiiszob modellel
valosul meg. A tobbi hat fajtara a hazai irodalomban orszagos allomanyon nem talalhato
becslés. Az értékelés a fajtak szelekcids indexében szerepld tulajdonsagokra terjedt ki,

mig a magyar merinonal a gyapjuatulajdonsagok genetikai paramétereire is.

A magyar meriné mintakbol becsiilt paraméterek atlagat, medianjat és konfidencia
intervallumait a 4.28. tablazat tartalmazza. A tablazat négy tizedes értékig mutatja be a
paramétereket, mert szamos esetben csak a negyedik tizedes értékben volt kiilonbség az
egyes mutatok kozott. A valasztasi suly atlagos h? értéke 0,05 volt, a becslés eloszlasa
szimmetrikus. A szimmetrikus eloszlas a jellemzé a becsiilt mutatokra. Abban az
esetben, ha az eloszlas ett6l eltér, azt emlitem. A hizékonysag vizsgalatban elért
sulygyarapodas h? értéke meghaladja a tobbi stlytulajdonsag értékét. A valasztasi suly
anyai oroklédhetésége (0,008) kozel tizedrésze a tulajdonsag direkt h? értékének, ami
jelzi azt, hogy az anyai genetikai hatas a fajta esetében lényegesen nem befolyasold
tényezd, s akar kihagyhaté a tenyészérték becslésbdl. A sulygyarapodas esetében a
direkt oroklddhetéségnek kozel fele az anyai Oroklddhetdség, tehat amennyiben a
tulajdonsag fejlesztése a cél, a hatast sziikséges figyelembe venni. Az anyai allando
kornyezeti hatas (c2=0,05) befolydsolja a valasztasi stlyt, igy helye van a becsld
modellekben. Ez az anyai kornyezeti hatas a valasztas utan is kimutathato (c?=0,05). A
megallapitast Snyman és mtsai (1995) is alatamasztjak. Safari és mtsai (2005) ezzel
egyez0 mértékll varianciahanyadot kozoltek. Cloete és mtsai (2003) szerint a merin6orol

megjelent tanulméanyok szerz6i a valasztdsi stly h*re 0,14 ¢és 0,30 kozotti értéket
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becsiiltek. Asadi Foziqég: m-thzzggGG;)' ]a'z anyai h%re 0,05 és 0,23 kozotti, az anyai
kornyezeti hatasra (c?) 0,02 és 0,10 értékeket kozoltek. Zamani és Mohammadi (2008)
szamitasai igazoltak, hogy az anyai genetikai és kornyezeti hatasok modellben valod
szerepeltetésével javul a korai novekedési tulajdonsagok becslési pontossaga, igy a
tulajdonsagra végzett szelekcio hatékonyabb. Kozleményeikben a finomgyapjas ausztral
merind ¢€s a mehraban juh valasztasi stlyara nézve 0,18 ¢és 0,25 direkt, 0,07 és 0,28
anyai h? értéket becsiiltek, az anyai kornyezeti hatas mértéke 0,04 volt. Magyar merin6
allomanyon (1979-1995) valasztasi stlyra és éves kori suly esetében Nagy (1999)
nagyobb mértékii (0,17 és 0,11) orokloédhet6ségi értékeket allapitott meg a REML
modszerrel. A jelen vizsgalat az 1984 és 2009 kozotti idészakot dlelte fel. Az idézett
irodalmak modelljei az anyai ideiglenes kornyezeti vagy alomhatast nem tartalmaztak,
ami a becsiilt direkt h® értéket csokkenti. Amennyiben a becsld modell nem tartalmazta
az anyai ideiglenes hatast, a szamitott direkt h? érték 0,17 volt. Az alomhatas modellben
torténd szerepeltetése Hagger (1998) szamitasai szerint is csokkenti a valasztasi suly
direkt h? értékét. Al-Shorepy és Notter (1996) dorset x finn juh x rambouillet
keresztezetteknél 0,11-es arany(i alomhatast mutatott ki a valasztasi stlyban, a 90 napos

suly esetében ez az arany minddssze 0,01 volt.

Az anyai genetikai és a direkt genetikai hatdsok kozott kdzepes, pozitiv, de nem
szignifikans (P>0,05) korrelacio figyelhetd meg a valasztasi sulyban igen jelentds
konfidencia intervallummal, viszont a sulygyarapodas tekintetében ez az érték negativ (-
0,296). Mértéke kisebb, mint azokban az esetekben, amelyek az apa x év, vagy apa x
tenyészet kdlcsonhatast nem tartalmazzak (Hagger, 1998). Az apa x tenyészet (vagy év)
kolcsonhatés olyan kornyezeti varianciaforras lehet, amely az anyai neveloképesség €s a

novekedési erély kozotti kapcsolatot befolyasolhatja.

Extenziv, (korlatozott) szerény takarmanyozasi viszonyok mellett Meyer és mtsai
(1993) valamint Swalwe (1993) az anyai nevelGképességért felelés és a novekedési
géncsoportok kozott negativ Osszefiiggést mutattak ki. Larsgard és Olesen (1998)
valamint Zamani és Mohammadi (2008) kisérleti koriilmények kozott viszont e
géncsoportok kozott nem talaltak kapcsolatot. A jelenség magyarazata Beilharz (1994)
elmélete szerint az, hogyha az er6forrasok sziikdsek, akkor az ¢él6lény egyes

tulajdonsagai az eréforrasokért folyd versenyben egymas antagonistaiva valhatnak. (Ez
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az antagonizmus mestersegeslbararrynevelés alkalmazasanal figyelmen kiviil hagyhat6
(Shrestha és Heaney, 1985). A nagy, irodalomban fellelhet6 becsiilt ram eltérés (-0,59,
Vaez-Torshizi és mtsai, 1996; -0,26, Asadi Fozi és mtsai, 2005; 0,56, Bahreini Behzadi
és mtsai, 2005) okat Gerstmayr (1992) a korrelaci6 adatszerkezettel szembeni
érzékenységében véli felfedezni. Ha anyanként kisszamu az ivadék és az anyak
teljesitményadata hianyos, a becslés hibaja novekszik. Maniatis és Pollott (2003)
elemzésébdl kideriil, hogyha az unoka és nagyanya teljesitménye is ismert, a becsiilt
direkt-anyai genetikai korrelacio negativ mértéke csokken -0,6-rol -0,3-ra. JelentGsen
befolyasolja a korrelacid becslés pontossagat az anyanként ivadékok szédma is. Az
emlitett szerzOk 1,5-0s atlagos baranyszamnal -0,99-es, 6 f0lotti atlagos bardnyszamnal
pedig -0,49-es korrelacios Osszefliggést mutattak ki, viszont 3 atlagos baranyszam felett
ez az érték mar nem csokkent. A szlirési feltételek teljesiilését kovetéen az elemzett
adatokban fajtanként a kovetkezd atlagos anyankénti baranyszamok (ellések atlagos
szdma x ellésenkénti atlagos baranyszam) voltak: magyar merind 1,59, német
hasmerind 1,99, ile de france 1,90, suffolk 2,21, texel 2,18, német feketefeji 2,28,
lacaune 1,99. A kis ivadékszam is oka lehet a becsiilt negativ korrelacié mértékének.
Megoldas a tovabbi adattisztitas lehet, ami viszont magyar merind esetében tovabbi

40%-al csokkentené az elemzésbe bevonhatd adatokat.

A fentieken kivil Quintanilla és mtsai (1999) anyai-leany kornyezeti hatas kozotti
antagonizmusrol is tuddsitanak a bruna dels pirineus husmarha fajtanal, valamint Suarez
és Cantet (2011) az angus fajtanal (r =-0,28). A jol nevelé anya leanya nagy
valosziniiséggel gyengébb neveldképességii lesz, ami igy nagyanya-unoka fenotipusos
hatasnak is tulajdonithatd. Nem hagyhato figyelmen kiviil az importalt kosok negativ

kovarianciat okozo hatasa sem (Hagger, 1998), ez a tobbi fajtara jellemzo.
A hérom sulytulajdonsag kozott laza, pozitiv genetikai korrelacié mutathato ki.

A sziiletett baranyszam h? értéke alacsony (0,099), a két ellés kozotti 1d6é nullahoz
kozelit, eloszlasa jobbra ferde. Az éllandd kornyezeti hatas e két tulajdonsdgban
kismértékli, ami miatt az ismételhetdség is alacsony, viszont az ismételt adat-
felvételezésbdl nyert informacio a tenyészértékbecslés pontossagat 20%-kal noveli. A
kiiszob modell a kevésbé szapora fajtdknal nagyobb mértékii elénnyel jar a linearis

modellel szemben (Matos és mtsai, 1997), mint a szapora fajtaknal, tovabba az alacsony
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h? értéki tulajdonségoggefé en €z-az el:!")ny kifejezettebb. Kiiszobmodellel szamitva az
alomszam h? értékét Matos és mtsai (1997) rambouillet fajtanal 0,25-nek, a finn juhnal
0,13-nak becsiilték, a linearis modellel becsiilt 0,16 és 0,08-al szemben. Nagy (1999)
dolgozatdban magyar merinora az elsd Ot ellésben szaporasagra 0,01-0,07 értéket
allapitott meg. A két ellés kozotti ido h? értékét nagyobbnak (0,07-0,14) becsiilte. Apai
féltestvér elemzés alapjan Veress és mtsai (1993) a két ellés kozotti idére vonatkozdan
ezt meghaladd értéket kozoltek magyar merind (0,285) és szapora merind (0,396)
esetében. Az apai féltestvérek alapjan a paraméter rendszerint feliilbecsiilt. A rasa
aragonesa fajtaban Altarriba és mtsai (1998) ugyancsak kiiszob modellel szamitva az
alomszam h? értékét 0,077-nek talaltak. Dél-afrikai merind fajtdkban Snyman és mtsai
(1997) az elsé és késObbi baranyozasbol sziiletett alomszam kozotti korrelaciot
kozepesen szorosnak taldltdk, tehat az elsd baranyozaskori alomszamra végzett
szelekcid hatékony a szaporasagi életteljesitményre végzett szelekcioban. Notter (1981)
finn lapaly keresztezett anyajuhok alomszaménak ismételhetdségét 0,166-ra becsiilte, ez
az érték kozeliti a jelen dolgozatban becsiilt értéket. A sziiletett bardnyszam és az ellési
intervallum pozitiv, laza korrelacidban all egymassal (0,11), jelezvén azt, hogy a
szaporasagra végzett szelekcido a strlellethetdségre vald hajlamot nem noveli. A
fajtdban megfogalmazott tenyészcéllal Gsszhangban — miszerint a szaporasag és a
sulytulajdonsagok fejlesztenddk — az ezen értékmérdk kozotti becsiilt pozitiv genetikai
korrelacio (0,016-0,315) a tenyészcélt tdmogatja. A tézist a spanyol merind fajta
esetében Analla és Serradilla (1998), valamint Al-shorepy és Notter (1996) keresztezett
juhok esetében is megallapitottak. Az utobbi szerzOk szerint a termékenység és a 90
napos suly kozotti dsszefliggés negativ (-0,31), a baranyszam és a stly kozott azonban
pozitiv (0,39). Ez a jelenség kapcsolodhat a husmarhaknal (fentebb) emlitett valasztasi
sulybeli negativ anya-ledny kornyezeti korrelacidhoz. Mar vélasztasig a ndivarban a
méhben olyan mechanizmusok zajlodhatnak, amit a nagy stlyndvekmény gatol. Ez
érintheti a fertilitast és az egyed vehemneveld képességét. Hismarhaban Dodenhoff és
mtsai (1998) szoros, igen szoros negativ korrelaciot kozoltek a valasztasi sulyt

befolyasold anyai genetikai hatas és a nagyanyai hatas kozott.
A szaporasagnak a két ellés kozotti idovel alkotott pozitiv kapcsolata a siiritve

ellethetdséget nem tamogatja. A siiritve ellethetdségben 1ényeges javulds érhetd el a

szezonon kiviil sziiletett baranyok tenyésztésben tartasaval (Notter, 1981). Az éves kori
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suly és a tobbes ellésrgI V%}é-ljnéga%-@%g%obb ovulacids rata) kozotti pozitiv korrelaciot

(0,31) Guerra és mtsai (1972) ausztral merindn végzett vizsgalatai is alatamasztottak.

Az els6 és a késObbi ellésekben sziiletett baranyszamot tobb szerzo kiilon
tulajdonsagként kezelte (Nagy, 1999; Arnason és Jonmudson, 2008), mivel a kiilonboz6
ellésekkor sziiletett baranyszamok kozotti genetikai korrelacié 1-tol eltér, igy az
ismételhetdségi modellel becsiilt h? érték mar mas. Ha a kiilsnbdz6 ellésekben sziiletett
baranyszam kiilon tulajdonsag, akkor ennek indexbeli sulyozasat is ellésenként
sziikséges megallapitani. Hagger (2002) szamitdsai szerint viszont az ellésenkénti
tobbvaltozos modellel becsiilt tenyészérték alapjan a szelekcidval nyert eldérehaladas

nem multa feliill az ismételhetdségi modell tenyészértékével nyert elérehaladast.

A vizsgalatban nem volt mdéd a valasztott baranyok szdmdanak, igy az anyai
alomnevelOképességnek becslésére, mert a tenyészetek idénként mar valasztas el6tt is
értékesitenek baranyt az anya alol. Ez a mutatdszam viszont a gazdasagilag
legfontosabb tulajdonsagok kozé tartozik, ezért a tenyészérték becslését is sziikségessé
teszi. Az adathidany, a megbizhatosdg novelése tigy oldhaté fel, hogy a tenyészetek
feljegyzik a valasztas eldtt értékesitett baranyok szdmat. A valasztott bardnyszam
ismeretének hidnya a valasztdsi suly tenyészértek becslésének pontossagat is
befolyasolja. A modellben a sziiletett baranyszam szerepelt befolyasold tényezdkeént,
holott a valasztasi sulyt az is befolyasolja, hogy az anya hany baranyt nevel fel. Az
alomnevelOképességre végzett szelekcid Cloete és mtsai (2003) szerint a valasztott
alomsulyra is kedvezden hat, Rao és Notter (2000) azonban extenziv koriilmények

kozott az anyai neveloképesség novelését kétségesnek véli.

A nyirésuly, a fiirtmagassag és a szalfinomsag alacsony, kozepes oroklédhetdségt,
(0,09-0,27), ismételhetoségi értékiik 0,16 és 0,51 kozott valtozik. Nagy (1999) a magyar
merind 1979 és 1995 kozotti alloméanyan nyirosulyra nézve 0,12, szalfinomsagra 0,19,
fiirtmagassagra 0,17 h? értékeket szamitott. Tanulmanyédban a szalfinomsagra 0,07-es
laza, de pozitiv korrelacidt becsiilt, ami a jelen szamitdsban mar negativ, -0,03. Fogarty
(1995) a nyirostly és a szalfinomsag ismételhetéségére nagy, 0,6-0,7-es értéket kozolt.
A 6 legjobb hazai merind torzstenyészetben Kukovics és mtsai (2003) 18 év

teljesitménye alapjan a nyirostly 0,4 kg-os csokkenését, a rendement 13%-0S

141



novekedését, a flirtmagassag ggcm-es novekedését, a szalfinomsag 0,5 mikronos

durvulasat allapitottdk meg.

A magyar merin6 fajtaban mindharom sulytulajdonsag esetében szignifikans (P<0,001)
elérehaladas mutathato Ki a vizsgalt id6szakban (4.35. tablazat). A valasztasi stlyban ez
évi 0,03 kg-os, sulygyarapodasban 0,25 grammos ndvekedést jelent. A tulajdonsagok
fenotipusos és tenyészértékbeli valtozasa a 4.29a.- 4.29c¢. abran lathat6. Megfigyelheto a
fenotipus évenkénti ingadoz6 valtozasa, a tenyészérték kiegyenlitettebb novekedése. A
sziiletett baranyszam 2004-t0l jelentdsen csokken, a tenyészértékben pedig 1997-t61 egy
folyamatos (jollehet nem szignifikans P>0,05) emelkedés tapasztalhato. A
baranyszaporulatra nézve a jobb tenyészértékii egyedeket hagyjak meg, de a kdrnyezeti
hatasok ezt a tobbletet nem engedik érvényre jutni (4.29d. abra). 2001-t6l a stiritve
ellethetdségre végzett szelekcidt jelzi a 4.29e. abra, fenotipusban ez viszont még nem

jelentkezik.

A magyar merind gyapjutermelési tulajdonsagainak a fenotipusos valtozasat a 4.29f.-
4.29h. abran kovethetjiik nyomon. A nyirdsuly szignifikansan (P<0,05) novekedett,
évente 0,033 kg-al, feltételezhetben az éves kori stly korrelativ hatdsaként. Nem
allapithatd meg szignifikdns valtozds sem a szalfinomsag, sem a fiirtmagassag
alakulasaban, tehat a gyapji durvuldsat a torzSkonyvi minimum kovetelmények
betartdsaval megakadalyozhatjuk. A szalfinomsag azonban 2006 ¢és 2008 kozott

atlagosan 1,4 mikronnal durvult.
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4.28. tablazat A magyar meriné becsiilt genetikai paraméterei
. . n 5. , N
Geneykal Atlag Medin Konflder,ICIa intervallum h”ataral
paraméterek also felso

Direkt h? 1* 0,0538 0,0503 0,0462 0,0601

h? 2 0,1832 0,1964 0,1794 0,2015

h? 3 0,1197 0,1183 0,1173 0,1204

h? 4 0,0994 0,0982 0,0960 0,1003

h?5 0,0301 0,0316 0,0295 0,0395

h? 6 0,0945 0,0939 0,0894 0,0973

h? 7 0,1447 0,1428 0,1338 0,1552

h? 8 0,2712 0,2726 0,2672 0,2758

Anyai h? 1 0,0062 0,0074 0,0051 0,0087

h? 2 0,0757 0,0712 0,0708 0,0780

Anyai ¢ 1 0,0494 0,0539 0,0392 0,0726

c? 2 0,0483 0,0475 0,0466 0,0493

Alom a’'1 0,2212 0,2258 0,1973 0,2375

Apa-év 1 0,0905 0,0943 0,0672 0,1156

RY 4 0,1213 0,1202 0,1194 0,1226

R5 0,0342 0,0345 0,0336 0,0354

R6 0,1606 0,1592 0,1572 0,1633

R7 0,3415 0,3401 0,3334 0,3492

R8 0,5121 0,5148 0,5086 0,5189

Direkt-anyai rq 1 0,4593 0,5667 -0,5672 0,6584

rg 2 -0,2963 -0,3082 -0,3191 -0,2853

Direkt ry1-2 0,1762 0,1943 0,1635 0,1965

ry1-3 0,2321 0,2362 0,2286 0,2382

rg1-4 0,0745 0,0719 0,0693 0,0783

rg 2-3 0,2554 0,2515 0,2484 0,2624

rg 2-4 0,0163 0,0253 0,0071 0,0421

ry 3-4 0,3157 0,3167 0,3114 0,3192

rg 4-5 0,1114 0,1068 0,1028 0,1147

ry 6-7 0,2538 0,2524 0,2343 0,2702

ry 6-8 0,1634 0,1636 0,1504 0,1761

ry 7-8 -0,0346 -0,0338 -0,0602 -0,0074

Megjegyzés: "P=95%; tulajdonsag *1: valasztasi suly; 2: USTV alatti napi stlygyarapodas; 3: éves kori
suly; 4: sziiletett baranyok szama; 5: két ellés kozotti 1d6; 6: zsirosgyapju suly; 7: gyapjuszalhosszusag; 8:
gyapjuszalfinomsag; #: anyai allando kornyezeti hatés; ™ ideiglenes anyai hatas vagy alomhatas; *:
ismételhetdség.
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4.29a. abra
A magyar merin6 valasztasi sulyanak (kg) fenotipusos és
tenyészértékbeli alakuldsa
22,00 - T 5,00
21,00 \/ \/\/\_,~\/~——- —4,00%
S 20,00 j
a2 T+ 300 @
S 19,00 w V %
S 1800 __‘/ \/ T 200 >
Y ] (5]
17,00 + 1,00 ¥
16,00 T T T T T T T T T T T T T T T T T T T 0,00
1990199219941996199820002002200420062008
szlletési év
—e— fenotipus — — tenyészérték
4.29b. abra
A magyar merin6 hizékonyséagvizsgélat alatti napi
sulygyarapodas (g/nap) fenotipusos és tenyészértékbeli
alakulasa
400 A - 50
., 350 o T40
§ T2~ AN T N
qqg;, 0\’/ /\/ —_— ¥ 120 %
[<5]
250 110 =
200 T T T T T T T T T T T T T T T T T T T O
1990 1992 1994 1996 1998 2000 2002 2004 2006 2008
szlletési év
—e— fenotipus — — tenyészérték
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4.29c. abra
A magyar merind éveskori sulyanak (kg) fenotipusos és
tenyészértékbeli valtozasa
70 - - 6,00
-~
60 / N\ o~ _ N 5’00 -
i \//\V — p—— __4’0()%
£ 50 . 3,00 %
3 +200 Z
40 a
-+ 1,00
30 T T T T T T T T T T T T T T T T T T T 0,00
1990 1992 1994 1996 1998 2000 2002 2004 2006 2008
sziiletési év
—e— fenotipus — — tenyészEérték
4.29d. abra
A magyar merin6 szlletett bAranyszaméanak fenotipusos és
tenyészértékbeli valtozasa
1,40 - - 0,03
1,35 — 0,03
2 1,30 _VAW\A — \‘_‘\ 10,02
o 125 < = 1
S 120 N 7002
C ’
® 115 - 0,01
1,10 =+ 0,01
1,05 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 0,00
1990 1992 1994 1996 1998 2000 2002 2004 2006 2008
szlletési év
—e— fenotipus — — tenyészérték
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4.29¢. abra
A magyar merind két ellés kozotti idejének (nap)
fenotipusos és tenyészértékbeli alakulasa
360 - - - 0,60
350 ’\\ — 0,50
/ \ /N = &
w340 —— — —— 0,40 &
& VR . AN °
s 330 ¢ \/ W v 0,30 g
£ >
£ 320 020 g
310 0,10
300 T T T T T T T T T T T T T T T T T T T 0,00
19901992 1994 1996 1998 2000 2002 2004 2006 2008
sziiletési év
—e— fenotipus — — tenyészérték

4.29f. abra
A magyar merin0 nyirésulyanak (kg) fenotipusos, évenkénti
valtozasa
7,0 -
~ 6,0
o0
<
z} 510 _%—4
2
£ 40
=
3,0
2,0 T T T T T T T T T T T T T T T T T 1
1990 1992 1994 1996 1998 2000 2002 2004 2006 2008
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146




4.29¢.

abra

dc_192 11

szalfinomsag (mikron

A magyar merino szalfinomsaganak (mikron) fenotipusos,

245 -

24,0
23,5
23,0
22,5
22,0
21,5

évenkénti alakulasa

\VANDZN /
NN/
\V4 \/

1990 1992 1994 1996 1998 2000 2002 2004 2006 2008

év

4.29h. abra
A magyar mering fiirtmagassaganak (cm) fenotipusos,
évenkénti valtozasa
11,0
_ 105
E /
< 100 A
i AN /\/V
§D 9,5 > Vv’ \//
g
£ 90
EE
8,5
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A német husmerino gé(FaszE!is? s%-l-ya:!ia% h? értéke, genetikai varianciahdnyada kozel
tizede a fenotipusos variancianak. A fajtaban nagyobb aranyu genetikai kiilonbozdséget
jelez a teljes variancidhoz képest, mint a magyar merindban (4.29. tdblazat). A
stlygyarapodas és az éves kori stly h®-e nagyobb (0,10; 0,16). A valasztasi stly anyai
h? értéke (0,11) és az anyai allandé kdrnyezeti varianciahanyad (0,06), valamint az
ideiglenes kornyezeti hanyad (0,14) mértéke szintén a hatasok modellbeli szerepére
engednek kovetkeztetni. A sulygyarapodast ezek a hatdsok kisebb mértékben
befolyasoljak. E két tulajdonsagban a direkt-anyai génhatdsok kozotti antagonizmus
(rgam=-0,34) nagyobb mértékli, mint a magyar merindban becsiilhetd. A
sulytulajdonsagok laza, pozitiv korreldcioban allnak egymassal. A sulygyarapodas a
valasztasi sullyal és az éveskori stllyal szorosabb korrelacidoban all, mint a két korban
mért suly egymassal. A sulygyarapodas és az éves kori suly kapcsolata a német
hiismerindban szorosabb (r;=0,56) mint a magyar merinoban (r4=0,25). A valasztasi
suly direkt-anyai genetikai korrelacidja negativ, laza, de a magyar merinoval
ellentétben, ebben a fajtdban mar szignifikans (P<0,05). Ugyanez a korrelacio a
valasztds utani gyarapoddsban mar szoros. Ekiz és mtsai (2004) torokorszagi német
hismerind eredetli allomanyban a valasztasi stuly direkt 6roklddhetdségére nagyobb
(0,10), anyai oOroklddhetdségére azonos (0,11), kdrnyezeti varianciahdnyadosara
nagyobb (0,19) értéket becsiiltek. Az anyai-direkt korrelacié nagyobb mértékii
antagonizmusra utalt (-0,48). A szerz6k modelljében viszont az alomhatds nem
szerepelt. Németorszagban kozponti teljesitményvizsgalat adatait értékelve Schiiler és
mtsai (2001) ennél nagyobb értékeket becsiiltek a beallitasi suly és sulygyarapodas h?
értékére (0,52 és 0,47) nézve. Az alomszam és a két ellés kozti 1do h? értéke,
ismételhetdsége alacsony (0,07, 0,04 valamint 0,13 és 0,12). A sziiletett baranyok h%-ére
Ekiz és mtsai (2005) térok merinoban hasonléan alacsony értéket kozoltek (0,05). A
sziiletett baranyok szama a fajta esetében kedvezd kapcsolatban van a
sulytulajdonsagokkal. Az alomszam és a siiritve ellethetdségi hajlam kozotti pozitiv
korreldci6 a magyar merinbhoz hasonléan a német merinonal sem kedvezd. Az
alomszam novekedésével jaro megkésett fogamzasrol Veress és mtsai (1979) valamint
Maria és Ascaso (1999) tuddsitanak a romanov fajta esetében is. A merinolandschaf két
ellés kozti idejének ismételhetdségét Mendel és mtsai (1989) szintén alacsonynak
talaltak (0,1), bar az idézett szerz6k elemzéseiket minddssze 125 anyajuh adati alapjan

végezték. A szaporasag €s az egyéves kori suly a fajtdban egyiittesen ndvelhetd
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(r=0,42), viszont a szap%rasag észa-l:!'ég' ellés kozotti pozitiv korreldcido miatt stritve
elletés nem javasolt.

A német husmerind minden tulajdonsidgdban 1990 és 2009 kozott szignifikdns
(P<0,001) genetikai elorehaladast lathatunk (4.30a.-4.30e. tablazatok). Valasztasi
stlyban ez kisebb mértékii volt, mint az a magyar merinénal megfigyelheté (0,018
kg/év vs. 0,031 kg/év), viszont a tobbi sulytulajdonsagban a német hismeriné fejlédése
tobb mint kétszeresen felillmulja a magyar merindét. A két ellés kozotti id6 évenként
kozel fél nappal csokkent. A sziiletett baranyszam fenotipusbeli csokkenése hasonlo a
magyar merinbhoz, de mar 2003-t6l megfigyelhetd. A két fajta értékmérd
tulajdonsagainak fejlédése kozotti kiillonbség a h? értékek eltéréseivel nem
magyarazhatd, ez feltehetéen a hazai szelekcid mellett az import hatasanak is

tulajdonithato.

149



dc_192 11

4.29. tablazat A német husmerino becsiilt genetikai paraméterei
n < - 5. S N
Genepkal Atlag Medidn Konflder,ICIa intervallum h”ataral
paraméterek also felso

Direkt h? 1* 0,0819 0,0831 0,0703 0,0877

h? 2 0,1035 0,1018 0,0976 0,1052

h? 3 0,1644 0,1647 0,1635 0,1653

h? 4 0,0764 0,0765 0,0754 0,0773

h?5 0,0439 0,0439 0,0436 0,0442

Anyai h? 1 0,1136 0,1130 0,1129 0,1142

h? 2 0,0388 0,0303 0,0275 0,0401

h? 4 0,0257 0,0253 0,0246 0,0261

Anyai ¢* 1 0,0657 0,0654 0,0650 0,0663

c#2 0,0216 0,0212 0,0204 0,0222

Alom a*' 1 0,1438 0,1429 0,1356 0,1731

RY 4 0,1342 0,1334 0,1332 0,1350

R5 0,1227 0,1241 0,1218 0,1255

Apa-év 1 0,1625 0,1948 0,1602 0,2137

Direkt-anyai ry 1 -0,3471 -0,3505 -0,3572 -0,3436

rg 2 -0,7555 -0,7593 -0,7668 -0,7518

Direkt ry1-2 0,3611 0,3513 0,3504 0,3648

ry1-3 0,1621 0,1594 0,1582 0,1689

ry 1-4 0,1607 0,1616 0,1552 0,1662

rg 2-3 0,5559 0,5604 0,5506 0,5712

ry 2-4 0,2706 0,2769 0,2641 0,2781

ry 3-4 0,4273 0,4310 0,4224 0,4322

rg 4-5 0,3629 0,3644 0,3591 0,3666

Megjegyzés: "P=95%; tulajdonsag *1: valasztasi stly; 2: USTV alatti napi stlygyarapodas; 3: éves kori
stly; 4: sziiletett baranyok szama; 5: két ellés kozti id6; ¥ ismételhetség.
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4.30a. abra
A német hismeriné valasztasi suly fenotipusanak (kg) és
tenyészértékének alakulasa
25 T+ 0,7
20 - 706
2 [\ //“ 05 £
\E.' 15 o ™ N 77— 0,4 \g
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4.30b. abra
A német husmerind hizékonysagvizsgalat alatti napi
sulygyarapodasa (g) fenotipusanak és tenyészértékének
alakulasa
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4.30c. abra

A német hismeriné éveskori sulya (kg) fenotipusanak és
tenyészértékének alakuliasa

70 - T 4,00
60 :
50 /ﬁ\ T 5300
£ 40 r s
S ~_ _—— 1 2,00
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10
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4.30d. abra

A német husmerino sziiletett baranyszam fenotipusanak és
tenyészértékének valtozasa

145 - + 020
I = na s e T
2 135 14
£ 130 \‘\N 010
e i)
125 + 005
1,20 T T T T T T T T T T T T T T T T T T 0100

1991 1993 1995 1997 1999 2001 2003 2005 2007 2009

szilletési év

—e— fenotipus — — tenyészérték

tenyészérték
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4.30e. abra
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500
400

w
o
o
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N
o
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0

tenyészértékének alakulasa
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A német hiismeriné két ellés kozotti ideje fenotipusanak és

0,00
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-4,00
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tenyészérték
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Az ile de france fajta ge(c:sﬁ-}t]gegne i-ka:ll'p]éramétereit a 4.30. tablazat tartalmazza. A fajta
valasztasi sulyanak direkt h? értéke az eddig bemutatott fajtdkéhoz hasonldéan 0,1 alatti,
ami hasonlé mértékii (0,08) az anyai h? értékkel, az allando alomhatéssal és az apa-év
kolcsonhatassal. Az anya hatdsa kiegyenlitettebb az egymast kovetd ellésekben (0,14),
az ideiglenes alomhatas kisebb, mint az a magyar merind esetében volt (0,22), de a
modellben szerepld genetikai €s a nevesitett kornyezeti hatasok koziil ennek a mértéke a
legnagyobb. A harom fajta koziil az ile de france novekedési erélyére van legnagyobb
hatassal a direkt novekedési gének és az anyai nevelképesség kozotti antagonizmus
(r = -0,53, -0,89). A becsiilt kovariancia komponenseket (korrelaciokat) a nem
véletlenszerli apadllat hasznalat (célpérositds), a tenyészetek kozotti kismértékil
genetikai kapcsolat, az alacsony 1étszamu tenyészetek befolyasoljak (Calus és mtsai,
2004). Az elemzésben szerepld tenyészetekben, esetiinkben, jellemz6é a célparositas.
Calus és mtsai (2004) szerint ilyen esetekben a genetikai variancia alulbecsiilt. A
vizsgalt tenyészetek kozott van genetikai kapcsolat, a Kislétszamt tenyészetek, az
¢vszakonkénti Kis egyedszamu és kevés ivadékszamu apaallatok az elemzésben nem
szerepeltek. Az éves kori stly a valasztas utani sulygyarapodasnal kisebb mértékii h’-e
novedékkori jelentés mértékli szelekciodt feltételez, ami a genetikai varianciahanyadot
csokkenti. Az egyes stulyok kozotti korrelacio is kisebb mértékii, mint a masik két fajta
esetében, sOt a valasztasi stly és a valasztds utdni sulygyarapodéas kozotti negativ
korrelacio (-0,06) kompenzéacidés noOvekedést feltételez. A stlygyarapodas és a
szaporasag kozotti negativ korrelacio (-0,1) is eltér az el6z6 két fajtdban becsiilttol. A
két ellés kozotti idonél a harom fajtdban becsiilt h? érték nem érte el a 0,1-0,2 kozotti
szintet (Maria, 1995; Nagy és mtsai,1998). Ismételhet6sége mindharom fajtaban igen
kicsi (0,03-0,12), az ideiglenes kornyezeti hatasok, tenyésztéi dontések a tulajdonsag
kifejezddésére nagymértékben hatnak.

Az ile de france minden értékméré tulajdonsagaban szignifikans (P<0,001)
tenyészértékbeli valtozas figyelhetd meg (4.31a.- 4.31e. abrak). A valtozas a sziiletett
baranyok szamaban kedvezdtlen. Az egész iddszakra, de 2001-t61 kiilondsen, csdokkenés
tapasztalhatd. Ez fenotipusban ugyan nem jelentkezik, feltehetden a fajta kedvezd
takarmanyozasi koriilményei miatt. Ez lehet a kovetkezménye a fajtaban a

sulygyarapodas €s szaporasag kozotti negativ korrelacionak.
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4.30. tablazat Az ile de france fajta becsiilt genetikai paraméterei
N N - - $ . y .
Gene'flkal Atlag Medin Konﬁdepma intervallum h:ltaral
paraméterek also fels6

Direkt h? 1* 0,0778 0,0779 0,0774 0,0781

h? 2 0,1630 0,1644 0,1622 0,1668

h? 3 0,0654 0,0655 0,0651 0,0657

h? 4 0,0868 0,0866 0,0864 0,0872

h?5 0,0135 0,0130 0,0119 0,0143

Anyai h? 1 0,0872 0,0874 0,0836 0,0879

h? 2 0,0200 0,0189 0,0169 0,0208

h? 4 0,0362 0,0361 0,0359 0,0366

Anyai ¢* 1 0,0826 0,0816 0,0805 0,0834

c#2 0,0121 0,0116 0,0112 0,0126

Alom a*f1 0,1392 0,1458 0,1284 0,1677

Apa-év 1 0,0875 0,0893 0,0724 0,1065

RY 4 0,1082 0,1095 0,1075 0,1189

R5 0,0512 0,0512 0,0506 0,0518

Direkt-anyai rq 1 -0,5318 -0,5307 -0,5331 -0,5202

rg 2 -0,8988 -0,8972 -0,8997 -0,8913

Direkt ry1-2 -0,0564 -0,0561 -0,0591 -0,0535

ry1-3 0,1557 0,1524 0,1504 0,1569

ry 1-4 0,1151 0,1159 0,1127 0,1175

ry 2-3 0,4297 0,4337 0,4269 0,4386

rg 2-4 -0,1011 -0,1099 -0,1140 -0,0983

ry 3-4 0,3966 0,3957 0,3941 0,3991

rg 4-5 0,1518 0,1452 0,1404 0,1633

Megjegyzés: "P=95%; tulajdonsag *1: valasztasi suly; 2: USTV alatti napi stlygyarapodas; 3: éves kori
stly; 4: sziiletett baranyok szama; 5: két ellés kozti id6; ¥ ismételhetdség.
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4.31a. abra
Azile de france valasztasi suly (kg) fenotipusanak és
tenyészértékének alakuliasa
30 - - 0,80
25 — 0,60
2 20 __Q/\ e / @
2 M A LK T 1040 5
s 15 \ 7\ 7 N
2 T~/ 7T 102 %
e 10 —H B
/ + 0,00 *
/
1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 '0,20
1991 1993 1995 1997 1999 2001 2003 2005 2007 2009
sziiletési év
—e— fenotipus — — tenyészérték
4.31b. abra
Azile de france hizékonysag vizsgalat alatti napi
sulygyarapodasa (g/nap) fenotipusanak és
tenyészértékének alakulasa
400 A T 8,00
6,00
2 300 *\ /\ W 400 3
(= | R
£ 200 200 3
- 0,00 @
5 / ~ >
= 100 \\! 7 200 3
+ -4,00
0 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 '6,00
1991 1993 1995 1997 1999 2001 2003 2005 2007 2009
sziiletési év
—e— fenotipus — — tenyészérték
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4.31c. abra
Az ile de france éveskori sulya (kg) fenotipus anak és
tenyészértékének alakulasa

80,0 - - 0,50

700 —+1 040

60,0 1N = ‘/‘\\//--030 e
£ 500 AENEN Aot~ e
£ 100 L\ v 7020 3
g ]y A -~ .7 \/ + 010 $
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010 T T T T T T T T T T T T T T T T T T '0,20

1991 1993 1995 1997 1999 2001 2003 2005 2007 2009
szilletési év
—e— fenotipus — — tenyészérték
4.31d. abra
Azile de france sziiletett baranyszama fenotipusanak és
tenyészértékének alakuliasa
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% 100 b\ MY \ 0,02 é,
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4.31e. dbra

Azile de france két ellés kozotti ido fenotipusanak (nap) és
tenyészértékének alakuliasa

400 - - 0

W 05
\ T ~Y%
., 300 = 1., 2
= \ - =
K= D)
g 200 \ -15 3
: RESVSSE B
100 \/ '\5// ___25 At
0 T T T T T T T T T T T T T T T T T T ‘3

1991 1993 1995 1997 1999 2001 2003 2005 2007 2009

szilletési év

—e— fenotipus — — tenyészEérték

A suffolk stlytulajdonsagai koziil (4.31. tablazat) a hizékonysag vizsgalat soran mért
napi stlygyarapodas h? értéke volt a legmagasabb (0,16), amit a valasztasi suly h? értéke
kovetett. Az anyai genetikai hatas mértéke a valasztasi suly €s sulygyarapodas esetében
hasonlé mértéki (0,05-0,06). A valasztasi sulyt a kornyezeti tényezok koziil az
ideiglenes alomhatas befolydsolta a legnagyobb mértékben (0,19). A kornyezeti
tényezOk az anya ellésenkénti neveldképességét jelentdsen modositjak. A fajtaban Rao
és Notter (2000) a 60-napos és 90 napos suly anyai Oroklédhetdségi értékére a
szamitasommal kozel egyezé értéket kozoltek (0,06, 0,04). Maniatis és Pollott (2003)
angol suffolk baranyok 8 hetes sulyanak a direkt oroklédhetéségét 0,14-nek, anyai
oroklédhetdségét 0,10-nek, az anyai allando hatast pedig 0,08-nak becsiilték. De Vries
és mtsai (2004) a fajta izmoltsagi pontszamanak 6roklédhetdségét 0,12-nek becsiilték.
A daniai suffolk salygyarapodasanak (sziiletéstél 2 honapos korig) direkt h® értékét
viszont Maxa és mtsai (2007) 0,30-nak, az anyai h? értékét pedig 0,15-nek talaltak. A
dolgozatban szamitott sulytulajdonsagok koziill ugyan a stlygyarapodasnak volt a
legnagyobb h? értéke, de nem érte el a Maxa és mtsai (2007) 4ltal szamitottakat. A

direkt és anyai genetikai korrelacido mértéke a sulygyarapodas esetében -0,84,
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nagymértéki antagonizn(lzl:lsralu%g{éb]z'e:l' ilyen mértékli anatgonizmusrol szamoltak be
Maxa és mtsai (2007) feltételezhetden jobb takarmanyozasi koriilmények kozott tartott

daniai suffolk fajtaban.

A fajtat a sulygyarapodas, az éves kori stly és a szaporasag kozotti negativ viszon0Ssag
jellemzi. A fajta jelenlegi hazai szelekcios indexében a valasztott baranyok szama 40%-
os, a sulygyarapodas 60%-os sullyal szerepel. Ezt az ardnyt a szaporasag megtartasa
érdekében volt sziikséges kialakitani. Szaporasaga a hazai tenyésztésii vizsgalt fajtak
koziil a lacaune szaporasagat koveti 1,53-as sziiletett baranyszammal. A fajtat
koztudottan boségesen takarmanyozzak, s a bdséges takarmany a szaporasagot néveli. A
sziiletett baranyszam h® értékét 0,03-nak becsiiltem, mely Maxa és misai (2007)
becslésével (0,04) azonosnak tekinthetd. IsmételhetSsége alig haladja meg a h? értéket, a
csekély mértékii permanens kornyezeti hatas miatt. Abdulkhaliq és mtsai (1989) Illinois
allam teljesitményvizsgalo allomasan a fajta elléskori alomszdmara apa-
féltestvércsoportok alapjan 0,07-es h?- értéket, a valasztasi alomsulyra 0,26-0s h? értéket
becstiltek, viszont North Dakota adllamban ugyanerre mar csak 0,03-at. A szerzok a fajta
szaporasaganak a novelésére a valasztidsi alomsulyt, mint a fertilitds, szaporasag,
felnevelési arany, valasztasi stly tulajdonsagok 0sszetett mérdszamat javasoltak. Rao és
Notter (2000) a suffolk alomszdmara DFREML médszerrel 0,09-es h? értéket becsiiltek,
az alomszam ¢€s a valasztasi suly kozotti genetikai kapcsolatot pozitivnak (0,17) talaltak.

Ez jelen esetben is pozitiv (0,36), ellentétben a tobbi sulytulajdosagnal tapasztalttakkal.

A suffolk fajtaban a stlyvaltozasok a tenyészcélnak megfeleldek, az emelkedés 1998-t6l
latvanyos (4.32a.- 4.32c. abrak). A szaporasagban azonban 2001-t61 mind fenotipusban,
mind tenyészértékben csokkenés tapasztalhatd, néhany évre azt kovetden, hogy a
sulygyarapodas nagymértékli javuldsa megkezdddott (4.32d. &bra). Annak ellenére,
hogy negativ korrelacié all fenn a sulygyarapodas, az éves kori suly és szaporasag
kozott, ilyen mértékli csokkenés sem ezzel, sem a tenyészkivalasztas sikertelenségével
nem feltétlen magyarazhat6. Kovetkezésképpen indokolt lenne megvizsgalni a fajtaban

eléfordulo esetleges genetikai rendellenességek el6fordulasat.
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4.31. tiblazat A suffolk fajta becsiilt genetikai paraméterei
N < n 5. , N
Genepkal Atlag Medidn Konflder,ICIa intervallum h”ataral
paraméterek also felso

Direkt h? 1* 0,0306 0,0318 0,0121 0,0671

h? 2 0,1639 0,1661 0,1618 0,1686

h? 3 0,0585 0,0583 0,0558 0,0598

h? 4 0,0333 0,0301 0,0322 0,0347

Anyai h* 1 0,0494 0,0566 0,0357 0,0762

h? 2 0,0581 0,0572 0,0558 0,0594

Anyai ¢ 1 0,0051 0,0043 0,0039 0,0063

¢z 2 0,0428 0,0418 0,0411 0,0439

Alom a*'1 0,1898 0,1922 0,1659 0,2371

RY 4 0,0737 0,0733 0,0724 0,0745

Apa-év 1 0,1110 0,0948 0,0675 0,1157

Direkt-anyai rq 1 -0,3079 -0,3258 -0,4256 -0,2967

rg 2 -0,8464 -0,8544 -0,8610 -0,8419

Direkt ry1-2 0,1659 0,1667 0,1619 0,1698

ry1-3 0,5318 0,5354 0,5307 0,5389

ry 1-4 0,3609 0,3593 0,3581 0,3619

ry 2-3 0,3432 0,3557 0,3391 0,3774

rg 2-4 -0,0221 -0,0197 -0,0288 -0,0154

ry 3-4 -0,3679 -0,3623 -0,3695 -0,3605

Megjegyzés: "P=95%; tulajdonsag *1: valasztasi stly; 2: USTV alatti napi stlygyarapodas; 3: éves kori
stly; 4: sziiletett baranyok szdma; #: anyai allandé kornyezeti hatas; " ideiglenes anyai hatas vagy
alomhatas; *: ismételhetéség.
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4.32a. abra
A suffolk valasztasi suly (kg) fenotipusanak és
tenyészértékének alakulisa
25,0 T 0,20
0~
) 20,0 _J\JW— 0,10 é
2 15,0 / 000 &
p=] / N
= /\ N
g 10,0 =< -0,10 =
= « / \/ s
5,0 ~ 020 ©
0,0 T T T T T T T T T T T T T T T '0,30
1994 1996 1998 2000 2002 2004 2006 2008
sziiletési év
—e— fenotipus — —  tenyészertek
4.32b. abra
A suffolk hizékonysag vizsgalat alatti napi sulygyarapodas
(g/nap) fenotipusanak és tenyészértékének alakulasa
360 1 T 4,0
A .~ 7120
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TN o iw g
2 = = S
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sziiletési év

—e— fenotipus — —  tenyészertek
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4.32c. abra
A suffolk éveskori sulya (kg) fenotipusanak és
tenyészértékének alakulasa
70 1 T 0,60
60 W‘é‘é‘ 0,40
/ H
5 50 VAN — 020 F
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£ 40 ~ 0,00 g
S 30 - -0.20 8
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4.32d. édbra
A suffolk sziiletett baranyszam fenotipusanak és
tenyészértékének alakulasa
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0,020
2 0,010 £
s 0,000 2.
= g
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A német feketefejii get%t-i-kal paramgfe]r'eit a 4.32. tablazatban ismertetem. A fajtarol
kevés genetikai paraméterbecslést ismertetd kozlemény lelheté fel, vélhetdleg az
elterjedtségére valo tekintettel. A fajtat Németorszagban hampshire down, oxford down,
shropshire és suffolk fajtak keresztezésébél allitottak eld. A valasztasi sily direkt h?
érteke (0,05) meghaladja az anyai heritabilitds és az anyai allandé kornyezeti
varianciahdnyados értékét. A valasztasi sulyra, illetve a valasztas kozeli €életkorban mért
stilyra ilyen alacsony mértékii h® értéket (0,02-0,10) apai-féltestvér analizis alapjan az
1960-as években kozoltek hamsphire, rambouillet, merin6, suffolk és border leicester
fajtakra és keresztezettekre (Givens és mtsai, 1960; Bichard és Yalcin, 1964). De Vries
és mtsai (2004) a fajta izmoltsdgi pontszamanak 6roklédhetdségét 0,14-nek becsiiltek.
Az alomhatas kiemelkedd (0,33) a harom husfajta (suffolk, német feketefeji és texel)
koziil. Az anya neveldképességét a kornyezet ciklusonként jelentdésen befolyasolja. A
direkt-anyai genetikai korrelacio egyediil ebben a fajtaban pozitiv, ami a valasztas utani
gyarapodasban is megmarad. Husfajtakban eddig negativ, legfeljebb nulla
korrelaciokkal talalkozhattunk, Nésholm és Danell (1996) viszont a svéd finomgyapjas
juhoknal pozitiv, kisebb mértéki (0,47-0,64) korrelaciot kozoltek a valasztasi suly és
vagasi suly direkt-anyai Osszefliggésére nézve, amit a szerzOk a kiegyenlitett
adatszerkezettel magyaraznak. Jelen esetben a német feketefejii anyak atlagos
ivadékszama (2,28) volt a legnagyobb. A szaporasag direkt h? értéke (0,09) kozeliti az
eddig a tulajdonsagra atlagosan kozolt értéket (0,1) (Safari és mtsai, 2005). A fajtaban
az éveskori suly és a szaporasag kozotti negativ kapcsolat mutathatd Ki. Ez a valasztasi
suly-szaporasag, valasztas utani sulygyarapodas-szaporasag viszonylatdban ugyanakkor
pozitiv. Tehat a szelekcido a gyors novekedési erélyli, de mérsékelt éves Kori sulyt
egyedeket kell hogy elétérbe helyezze, amennyiben a suly €és a szaporasag egyiittes
novelése tovabbra is fennall a fajta tenyésztési céljat illetden. 1993-t6l (valasztasi
sulyban) illetve 1997-t61 (sulygyarapodasban) (4.33a.-4.33b. abrak) a német feketefejl
fajtdban becsiilt tenyészértékek kifejezett csokkenése tapasztalhatd. Ez a vizsgalt
idoszakra szignifikans (4.35. tablazat). Ez a tény a megfogalmazott kivanalmat nem
teljesiti, miszerint a cél a gyors novekedés lett volna az utdbbi évtizedben. A
tenyészkivalasztas nem Vvolt sikeres. Az éves kori stlyban viszont 1999-t61 folyamatos
novekedés tapasztalhatdé (4.33c. 4&bra). A szaporasag novelésére szelekciod
szempontjabol nagyobb figyelmet sziikséges forditani, mivel tenyészértékben 1993-t61 a
sziiletett baranyok szdma folyamatosan csokken (4.33d. abra), s mindez szignifikans

(P<0,001) (4.35. tablazat).
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4.32. tdblazat A német feketefejii becsiilt genetikai paraméterei
- - . . $ . y .
Geneykal Atlag Medin KonfldeQC|a intervallum h:ltaral
paraméterek also fels6

Direkt h* 1* 0,0526 0,0512 0,0301 0,0747

h® 2 0,0227 0,0224 0,0225 0,0228

h*3 0,2405 0,2407 0,2399 0,2460

h® 4 0,0950 0,0958 0,0945 0,0969

Anyai h? 1 0,0252 0,0187 0,0168 0,0297

h* 2 0,0673 0,0674 0,0662 0,0686

Anyai ¢ 1 0,0381 0,0247 0,0174 0,0913

c?2 0,0965 0,0941 0,0294 0,1981

Alom a*f1 0,3393 0,3419 0,3059 0,3823

RY4 0,1587 0,1563 0,1541 0,1604

Apa-év 1 0,1082 0,0967 0,0724 0,1421

Direkt-anyai rq 1 0,6584 0,6567 0,6194 0,6975

rg 2 0,5075 0,4937 0,4104 0,5147

Direkt ry1-2 -0,0102 0,0002 -0,0125 0,0007

ry1-3 0,1060 0,1157 0,1041 0,1279

rg 1-4 0,2266 0,2219 0,2206 0,2313

ry 2-3 0,1843 0,1855 0,1822 0,1864

ry 2-4 0,2168 0,2141 0,2107 0,2198

ry 3-4 -0,1598 -0,1663 -0,2103 -0,1534

Megjegyzés: "P=95%; tulajdonsag *1: valasztasi suly; 2: USTV alatti napi stlygyarapodas; 3: éves kori
stily; 4: sziiletett baranyok szdma, ; #: anyai alland6 kornyezeti hatas; “ideiglenes anyai hatas vagy
alomhatas; °: ismételhetéség.
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4.33a. 4bra
A német feketefejii valasztasi sulya (kg) fenotipusanak és
tenyészértékének alakulasa
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sziiletési év
—e— fenotipus — —  tenyészertek
4.33b. dbra
A német feketefejii hizé konysagviszgalat alatti napi
sulygyarapodasa fenotipus anak (g/nap) és tenyészérté kének
alakulasa
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4.33c. 4bra
A német feketefejii éveskori silya (kg) fenotipusanak és
tenyészértékének alakulasa
80,0 - 7 0,60
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4.33d. abra
A német feketefejii sziiletett baranyszama fenotipusanak és
tenyészértékének alakulisa
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A texel fajta esetében becsiilt paramétercket a 4.33. tablazatban mutatom be. A fajta
kitfinik a sziiletett baranyok szamara becsiilt kozepes h? értékével (0,28), annak kdzepes
ismételhetdségével (0,32). Maxa és mtsai (2007) a daniai texel szaporasagara 0,06 h’-et
becsiiltek, a sulygyarapodasra 0,14-et. Lambe és mtsai (2006) a fajta novekedési
gorbéjét biologiai modellekkel vizsgaltak és a vagasig mért életszakaszokban 0,14-0,74
kozotti h? értéket becsiiltek. Maxa és misai (2009) jelentésnek itélték meg a fajta
baranyainak 24 6ran beliili életképességét. Még harmas ellésnél is 95%-os megmaradasi
aranyt irtak le. A valasztasi suly direkt-anyai genetikai korrelacidja nullatdol nem
kiilonbozik, a stlygyarapodasra viszont mar negativ 0Osszefiiggés a jellemzo. A
szaporasag h? értéke (0,28) nagy genetikai varianciahanyadra utal, mely meghaladja az
irodalmi atlagos 0,1-es értéket. Minden sulytulajdonsag pozitiv viszonyban all a
szililetett baranyok szamaval igy a fajtdban a két tulajdonsagcsoport egyiittes fejlesztése

még nem litk6zik korlatokba.

A texel fajta minden vizsgalt értékmérd tulajdonsagaban csokkenés azonosithatd, ami
egyediil a valasztds utani stlygyarapodasban nem szignifikans (4.34a.-4.34d. abrak és
4.35. tdblazat). A fajta hazai genetikai alapja nem elegend¢ a fajta megujitdsdhoz, s ezt a
populacidszerkezeti vizsgalatok is igazoltak. A fajta jelentés tenyészallat importra

szorul.
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4.33. tablazat dc — 1 9; te)gél]becsﬁlt genetikai paraméterei

Genetikai ; ., Konfidencia® intervallum hatérai
, Atlag Median , B
paraméterek also felso
Direkt h? 1* 0,0443 0,0441 0,0407 0,0450
h? 2 0,2836 0,2847 0,2817 0,2867
h? 3 0,2198 0,2191 0,2126 0,2310
h? 4 0,2799 0,2787 0,2368 0,2853
Anyai h* 1 0,0756 0,0751 0,0622 0,0786
h? 2 0,0976 0,0925 0,0812 0,1197
Anyai ¢ 1 0,0341 0,0340 0,0318 0,0384
c#2 0,0720 0,0720 0,0704 0,0736
Alom a*'1 0,1193 0,1419 0,0948 0,1723
RY 4 0,3181 0,3180 0,3049 0,3292
Apa-év 1 0,0511 0,0642 0,0375 0,0852
Direkt-anyai ry 1 0,0688 0,0656 -0,1020 0,2396
rg 2 -0,5178 -0,5128 -0,6105 -0,4242
Direkt ry1-2 0,3901 0,3914 0,3869 0,3934
ry1-3 0,4400 0,4404 0,4369 0,4431
ry 1-4 0,4580 0,4586 0,4531 0,4708
rg 2-3 0,5384 0,5388 0,5355 0,5413
rg 2-4 0,2876 0,2886 0,2845 0,2907
ry 3-4 0,5516 0,5524 0,4463 0,6569

Megjegyzés: "P=95%; tulajdonsag *1: valasztasi suly; 2: USTYV alatti napi stilygyarapodas; 3: éves kori
stly; 4: sziiletett baranyok szama; : ismételhetSség.
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4.34a. abra
A texel valasztasi sulya fenotipusanak (kg) és
tenyészértékének valtozasa
30 - T 1,20
2 W—o\\ 1.00 =<
g 20 \ Yb‘/—" 0,80 ;:-_),
= .
£ 15 a 060 §
= —_ — = / ~ =4
£ 10 A< == \ A—>—1 040 £
v &
- 0,20
T T T T T T T T T T T T 0,00
1997 1999 2001 2003 2005 2007 2009
sziiletési év
—e— fenotipus — — tenyészerték
4.34b. abra
A texel hizékonysagvizsgalat alatti napi sulygyarapodas
(g/nap) fenotipusanak és tenyészértékének valtozisa
500 ~ T 35,0
-+ 30,0
- -~ a + 250
S 400 - _ = \\ ! *E
% \\/\ \ o — — + 20,0 ‘S
= AT 15,0 g
£ 300 N ¥1 100 §
\\.// 150
200 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 0,0
1997 1999 2001 2003 2005 2007 2009

sziletési év

—e— fenotipus — — tenyészEérték
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4.34c. abra
A texel éveskori sulyanak (kg) fenotipusos és
tenyészértékbeli valtozasa

70 1 T 4,00

60 o e 2
» 50 N — _ _\\‘w -+ 3,00 ;%
= - " N / \ ho
£ 40 \ 7S ¥
g —_——— -+ 2,00 &
£ 30 E4
=20 = 1,00 &

10

0 T T T T T T T T T T T T 0,00
1997 1999 2001 2003 2005 2007 2009
sziiletési év
—e— fenotipus — — tenyészérték
4.34d. abra
A texel sziiletett baramyszam fenotipusanak és
tenyészértékének alakulasa

2,0 T 0,20
= = T
K= 7 D)
£ 10 N — " 1010 J
S >
& =

0,5 0,05 &

0,0 T T T T T T T T T T T 0,00

1997 1999 2001 2003 2005 2007
sziiletési év
—e— fenotipus — — tenyészérték
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A lacaune fajta eregngen-ygitge? 14-31211 tablazat tartalmazza. A sziiletett baranyok
szamanak h? értékét 0,07-nek becsiiltem. SanCristobal-Gaudy és mtsai (2001) a fajta
egy szaporasagra szelektalt kisérleti dllomanyaban az alomszam ()_( =171) h? értékét
Bayes modszerrel becsiilve kiemelkedéen nagynak (0,34 - 0,39) talaltak. A laktacios
tejmennyiségre elsé laktacios lacaune juhoknal 0,44-es h? értéket becsiiltek Marie-
Etancelin és mtsai (2006). Ez Iényegesen nagyobb, mint Barillet és Boichard (1987)
becslése, akik 0,27-0,29-ot kozoltek a fajtaban, amely szamitasomhoz kozelebbi érték
(0,24). A fejési napok szamara nézve az utobbi szerzok 0,07-0,09-es h%-et becsiiltek, a
jelen tanulmany 0,11-es értékével szemben. A tejtermelési tulajdonsagok
ismételhetésége kozepes-nagy (0,28-0,46). David és mtsai (2008) a fajta standard
laktacios tejtermelésére 0,27-0s h? értéket kozolnek, amely kozel egyezik a jelen
vizsgalatban megallapitott 0,24-es értékkel. Az idézett szerzok a fajta termékenyiild
képességére 0,05 h-et szamitottak, mely szintén egyezést mutat a szaporasagra
szamitott 0,07-dal. A tejtermelés és anyakori fertilitas kozotti, a tanulmanyban kozolt
negativ (-0,23) korrelacio, a tejeld szarvasmarhaknal is kimutatott antagonizmusra utal a
magas tejhozam ¢és termékenyiilés kozott. Az adatok alapjan a jelenség feltételezhetd
intenziv tejeld juhfajtaknal is. El-Saied és mtsai (1998) a spanyol churra fajta laktacios
tejmennyiségére 0,27-es h? értéket becsiiltek, ami kozelit a jelen tanulméanyban a 0,24-es
értékhez. A szerzOk a laktacid hosszusagara viszont lényegesen kisebb értéket (0,015-et)
szamitottak. A standard és teljes tejmennyiségre becsiilt genetikai korrelacio az El-Saied
és mtsai (1998) tanulmanyaval egyezd (0,99). A valasztési sulyt befolyasolé alomhatas
(0,08) kisebb, mint a tobbi fajtaban. Feltételezhetben a magasabb anyai tejtermelés
révén az egymast kovetd almok valasztasig kielégitik a taplaldanyag sziikségletiiket, a
laktacionkénti eltérd tejmennyiség kevésbé befolyasolja a novekedést. A valasztasi
sulyra, novekedésre hato direkt gének az anyai nevelOképesség génjeivel viszont
negativ kapcsolatban allnak (r= -0,16). Ugyanez az antagonizmus figyelhet6 meg a
valasztasi suly €s minden tejtermelési tulajdonsag kozott (-0,10 és -0,22). Mind a
tejmennyiség €és az alomszdm kapcsolataban laza, pozitiv a korrelacio, tovabba a
(standard és Osszes) tejmennyiség, tejelési napok szadma és a valasztasi suly kozotti
negativ korrelacio alatamasztjak Mavrogenis (1996) és Hamman és mtsai (2004)
megfigyeléseit. Ez utobbi negativ kapcsolat magyarazhat6 Ligda és mtsai (2000) chios

fajtdban, a sziiletett baranyszam ¢és az atlagos valasztasi suly kozott megallapitott

crcr
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kozott -0,06-o0s korrelgi(o:t-kb]iigtgr]%]en vizsgalatban a sziiletett bardnyok szama ¢és a
fejési napok szédma valamint a 90 napos tejmennyiség kozott nem tapasztaltam

kapcsolatot.

A valasztasi suly tejtermelési tulajdonsagokkal fennalld antagonizmusa a lacaune
fajtaban szignifikdnsan (P<0,001) megnyilvanul a szelekcids eldrehaladasban is
(4.35a. abra, 4.35. tablazat). A tobbi értékmérd tulajdonsagban (4.35b.- 4.35¢. abrak) a
francia tenyésztésnek — Barillet és mtsai (1992) a fajta laktacios termelésében mar a 90-
es évek elején ¢évi 2,2%-os eldrehaladast kozoltek —, valamint a hazai
tenyészkivalasztasnak koszonhetden eldrehaladas tapasztalhatd. Torténik ez annak
ellenére, hogy a tenyésztési programban megfogalmazott cél nem kifejezetten a tejeld

hasznositast jelolte meg.

A fajta hazai tenyésztésében a tégygyulladasi hajlam csokkentésére irdnyuld, a
szomatikus sejtszamon alapuld kozvetett szelekcié sem hagyhatd figyelmen kiviil, noha
az a laktacios tejmennyiséggel a laktacid szakaszaiban eltéré modon, de kedvezotlen
kapcsolatban all (Barillet és mtsai, 2001b). A tejmennyiség ndvelésére iranyuld
szelekcid a tdgyméretet jelentdsen megndvelte, és ezaltal a gépi fejést koriilményesebbé
tette, megndvelve a tégygyulladasra valod érzékenységet (Barillet, 2007). Carta és mtsai
(2009) a tejeld juhok tenyésztési programjarol irt attekintd koézleményében kiemeli,
hogy a sikeres programok piramisszerlieck. A torzsdllomanyokban a tejellendrzés,
célparositds folyik, a paroztatds kézbdl, vagy mesterséges termékenyitéssel, a
tenyészértékbecslés egyedmodellel valosul meg. A tenyé€szcél a korabban jellemzd
laktacios tejmennyiség, valamint a beltartalom novelése mellett a fejhetdségre, a
tdgyalakulasra, ellenalldo képességre is kiterjed. A molekuldris genetikai eszkzok

alkalmazasa vonzénak tlinik, foleg a koltséges tulajdonsagok fejlesztésében.
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4.34. tablazat A lacaune fajta becsiilt genetikai paraméterei
N N - - $ . y .
Gene'flkal Atlag Medin Konﬁdepma intervallum h:ltaral
paraméterek also fels6

Direkt h? 1* 0,0543 0,0481 0,0295 0,0713

h? 2 0,1292 0,1301 0,1159 0,1425

h? 3 0,0741 0,0732 0,0675 0,0808

h? 4 0,1176 0,1198 0,1023 0,1326

h?5 0,2448 0,2254 0,2016 0,2578

h? 6 0,1498 0,1502 0,1388 0,1607

Anyai h? 1 0,0682 0,0701 0,0560 0,0804

Anyai ¢ 1 0,0230 0,0264 0,0176 0,0283

Alom a*'1 0,0849 0,0919 0,0674 0,0953

RY 4 0,2846 0,2725 0,2666 0,3026

R5 0,4636 0,4514 0,4476 0,4796

R 6 0,4102 0,4117 0,3982 0,4345

Apa-év 1 0,0163 0,0217 0,0124 0,0263

Direkt-anyai ry 1 -0,1616 -0,1587 -0,1738 -0,1449

Direkt ry1-2 0,3980 0,3462 0,3057 0,4903

ry1-3 0,2858 0,2638 0,2401 0,3316

ry 1-4 -0,1031 -0,1124 -0,1473 -0,0589

ry 1-5 -0,1746 -0,1821 -0,2145 -0,1347

ry 1-6 -0,2162 -0,1973 -0,2710 -0,1614

rg 2-3 0,3396 0,3028 0,2797 0,3995

rg 2-4 0,1323 0,1208 0,0864 0,2187

rg 2-5 0,3101 0,3232 0,2723 0,3479

ry 2-6 0,3509 0,3536 0,3034 0,3984

ry 3-4 0,0344 0,0212 -0,0292 0,0980

ry 3-5 0,0697 0,0776 0,0017 0,1377

ry 3-6 0,0633 0,0785 -0,0085 0,1351

rg 4-5 0,9215 0,9129 0,9059 0,9371

rg 4-6 0,8663 0,8557 0,8352 0,8974

ry 5-6 0,9917 0,9963 0,9850 0,9984

Megjegyzés: "P=95%; tulajdonsag *1: valasztasi suly (kg); 2: éves kori suly (kg); 3: sziiletett baranyok
szama; 4: fejési napok szama; 5: laktacios tejmennyiség (1); 6: 90-napos tejmennyiség; *: ismételhetdség.
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4.35a. abra
A lacaune valasztasi silyanak (kg) fenotipusos és
tenyészértékbeli valtozasa
25,00 1~ T 0,30
20,00 -+ 0,20
2 ~/ N Lo
& 1500 1+ 7 3
£ 10,00 e N 709 ¢
& \ N AN +-0,10 =
N </ RN 2
5,00 -/ N — = -0,20
0,00 T T T T T T T T T T T T T T T T T T '0,30
19911993 19951997 19992001 20032005 2007 2009
sziiletési év
—e— fenotipus — —  tenyészertek
4.35b. abra
A lacaune éveskori stilyanak (kg) fenotipusos és
tenyészértékbeli valtozasa
70,00 ~ - 1,00
60,00 ,\,\/\ - 0,50
2 50,00 L. %M ' §
& 40,00 +——v— // = 000
2 30,00 71—\~ \ %+ -0,50 3.
& / ’ =
20,00 \/ 8
10,00 T -L.o0
0,00 T T T T T T T T T T T T T T T T T T '1,50
199119931995 19971999 2001 2003 2005 2007 2009
sziiletési év
—e— fenotipus — — tenyészérték
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4.35c. abra
A lacaune sziiletett baranyszamanak fenotipusos és
tenyészértékbeli valtozasa
2,00 - - 0,15
. 150 : v ~ 010 =5
2 2
S 1,00 et 2/ 005 &
= / 2,
& =
0,50 +4£ 000 &
0,00 T T T T T T T T T T T T T T T T T T '0,05
1991 19931995 1997 1999 2001 2003 2005 2007 2009
sziiletési év
—e— fenotipus — — tenyészEerték
4.35d. abra
A lacaune fejési napjainak szima fenotipusos és
tenyészértékbeli valtozasa
150,0 - T 4,00
1\ 7T 2,00
2 100,0 v = — - % 000 &
’ — ! R
% ‘/0——0/‘// / \ | 1 22,00 %
= \/ =
£ 50,0 = J -4,00 §
T -6,00
0,0 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 '8,00
1991 199319951997 19992001 2003 2005 2007 2009
sziiletési év
—e— fenotipus — — tenyészerték
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4,35¢. abra
A lacaune valasztas utan Kkifejt tej mennyisége (1)
fenotipusanak és tenyészértékének alakulasa
200,0 ~ - 10,00
. 15010 ! S I e T 5100 %
= ~ / =
S \ -+ 0,00 3
£ 1000 Y —t 3
= ! +-500 2
S \/ ’ =
50,0 135 f v 1 1000 &
~ ) y
0,0 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 '15,00
19911993199519971999200120032005 20072009
sziiletési év
—e— fenotipus — — tenyészEérték
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4.35. tablazat
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A tulajdonsagonkénti genetikai elorehaladas 1990 és 2009 kozott

(egység/év) (egység mint a 4.26. tablazatban)

Fajta Tulajdonsag A genetikai Szignifikancia
elérehaladas szint
regresszios
egylitthatoja

Magyar meriné valasztasi suly 0,031 kel

valasztas utani sulygyarapodas 0,246 faloka
¢ves kori suly 0,031 fakaied
alomszam elléskor 0,00022 ns
két ellés kozti id6 -0,0025 ns
Német htismerind  valasztasi suly 0,018 fakaied
valasztas utani sulygyarapodas 0,590 folekad
éves kori suly 0,108 fakaied
alomszam elléskor 0,0014 Fkk
két ellés kozti id6 -0,438 falakel
lle de france valasztasi stly 0,034 falalad
valasztas utani sulygyarapodas 0,274 folekad
éves kori suly 0,028 fakaied
alomszam elléskor -0,0011 Fkk
két ellés kozti id6 -0,129 falakel
Suffolk valasztasi stly 0,014 Fkx
valasztas utani sulygyarapodas 0,407 folekad
éves kori suly 0,053 faleka
alomszam elléskor -0,0017 Fkk

Német feketefejii  valasztasi suly -0,0059 ool

valasztas utani sulygyarapodas -0,062 folakel
éves kori suly 0,053 Fkk
alomszam elléskor -0,0017 Fkx

Texel valasztasi suly -0,012 *

valasztas utani sulygyarapodas -0,229 ns
éves kori suly -0,064 faleka
alomszam elléskor -0,003 Fkk

Lacaune valasztasi suly -0,0076 Fhx

éves kori suly 0,016 Fhx
alomszam elléskor 0,0039 Fkk
fejési napok szama 0,361 falakel
laktacids tejtermelés 0,624 Fkk
90 napos tejtermelés 0,331 falakel
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4.4.4. KOVETKEZTETESEK

A hét hazai juhfajtara kiterjed0 paraméterbecslést, Bayes modszerrel és threshold
modellel ismereteim szerint még nem kozoltek. A vélasztasi suly h’-ére a nemzetkdzi
szakirodalomban, tobbnyire REML modszerrel, alomhatas nélkiil, nagyobb értékeket
becsiiltek (0,2), a jelen dolgozatban alkalmazott modszerrel és modellel becsiilt atlagos
0,05 értékkel szemben. A kis h? érték lehet a pedigrében 16v6 ismeretlenek aranyanak a
kovetkezménye is (3.1. fejezet). A pedigré teljességi index a hatodik 6si sorban a
magyar merind fajtdban is csak 0,79, a lacaune fajtdban pedig mar csak 0,35. Az
oroklddhetdségi érték 20%-os ismeretlen apa ardnyanal, szelekcioban a kiindulési 0,2
h2-r6l, 0,07-re, a kiindulasi 0,5 h? pedig 0,30-ra csokkent. A pedigrében 1évé ismert
nemzedékek szdma, ami a pedigré teljességgel fligg Ossze, jelen esetben szintén az
irodalomban 4ltaldban kozolt értékeknél kisebb h? értéket eredményezhetett. A fajtak
variabilitdsanak 50%-a 9-63 apaallatra vezethetd vissza, ami a genetikai variancia
alacsony mértékét, igy az alacsony becsiilt h? értékeket is magyarazhatja. Fajtanként 4-5

nemzedéknyi teljesitmény adat allt rendelkezésre.

Jelentds alomhatdst azonositottam a valasztasi sulyra nézve. Mig a lacaune fajtanal ez
0,08 volt, a tobbi fajtanal 0,12 és 0,33 kozott valtozott. Ez dsszefliggésben lehet az anya
laktacionként valtozo tejtermelésével, tovabba megerdsiteni latszik azt a magyartarka
fajtara vonatkozd korabbi megfigyelésiinket (Komlosi és mtsai, 2008), miszerint a
kettdshasznli tehén eredendd nagy tejmennyisége révén nem korlatozza, igy nem
befolyasolja ivadéka valasztasi sulyat. Az apa-év kolcsonhatas kevés irodalombeli
becslé modellben szerepelt, amelynek a jelenléte a becsiilt direkt-anyai genetikai
korrelaciot lazitja. Ennek eredményeként a direkt-anyai korrelacid negativ mivolta
csokkent a valasztasi sulynal. Az apa-év hatds ilyen kovetkezményének az oka még

magyarazatra var.

A szaporasagban kiiszob modellel becsiilt h?, a texel és a lacaune fajtak kivételével, nem
nagyobb, mint a szakirodalomban atlagosan, tobbnyire linearis modellbecslésbol
szarmazo 0,1-es érték. Ez a hazai fajtak alacsonyabb genetikai varianciahanyadara utal.

A magyar merin6 értékmérdi kozott pozitiv a kapcsolat, mely a stritve ellethetdségnél

jelent hatranyt. Az elmult években a fajtdban a sulytulajdonsdgokra végzett
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tenyészkivalasztas sikgr(e:s—v]&?, 2&1—szap0raség ¢s a stiritve ellethetdség javitdsaért
azonban intenzivebb szelekcidé indokolt, habar a szaporasag és a két ellés kozotti 1do
kozotti kapcesolat nem elényds. A német hismerind értékmérd tulajdonsdgai kozotti
Osszefiiggések a siritve ellethetoség kivételével a tenyészcélt tamogatjak. Ennek
ellenére minden tulajdonsagaban javulds figyelhetd6 meg. A  jelenséget

valoszintsithetOen a hazai tenyésztés mellett a sikeres tenyészallat import is tdmogatta.

Valasztast kovetéen az ile de france fajtaban kompenzacidos ndvekedés vélheto.
Hazéankban a fajta szaporasaga csokken, ami figyelmet igényel. A suffolk esetében a
valasztas utani sulygyarapodas, éves kori suly és a sziiletett baranyszdm kozotti negativ
korrelaciot a szaporasagra is irdnyuld szelekcid nem tudta kompenzalni. A német
feketefeji minden tulajdonsdgéban, az éves kori suly kivételével, csokkenés
tapasztalhato. A fajta hazai biologiai alapja és szelekcidja megujitasra szorul. Ertéke
tobbek kozott a valasztasi stlyban megfigyelhetd pozitiv direkt-anyai korrelacio. A
texel értékmérd tulajdonsagaiban az orszdgba keriilése ota folyamatosan veszit, ami
indokoltta, s6t sziikségessé teszi a fajta hazai tenyésztésének az ujragondolasat. A
lacaune tejtermelése, atmeneti megtorpanasat kovetden, kedvezden alakul. A fajtak
becsiilt paraméterei lehet6vé teszik a fajtaspecifikus tenyészérték szamitasat, egyes
fajtdkban a szelekcids index sulyok Ujraszamitasat. A fajtankénti valds szelekcios
elérehaladdsok a becsiilt értéknél vélhetéen nagyobb mértékiiek, a pedigrében 1évo
ismeretlen egyedek okan (3.1. fejezet). A becsiilt értékek a pedigré teljessége miatt
feltételezhetden a magyar merindban kozelitik meg leginkabb a valds értéket (pedigré
teljessége a 6. nemzedékben 0,79) és legkevésbé a texel esetében (pedigré teljessége a 6.

nemzedékben 0,34).

A becsiilt genetikai paraméterek, mint azt a 3.1 fejezetben is bizonyitottam, a szelekcio
soran valtoznak. Egy korabbi tanulmanyunkban (Komlosi és mtsai, 1993) azt vizsgaltuk,
hogy a genetikai és gazdasagi paraméterek hogyan befolyasoljak az dsszevont becsiilt
tenyészérték (aggregate genotype) megbizhatosagat. A megbizhatosagot legnagyobb
mértékben a h® mig a genetikai korrelacio kisebb mértékben, s legkevésbé a gazdasagi
értek befolyasolta. Tehat a paraméterbecslési folyamatban a szignifikdnsan hatd
kornyezeti tényezok, és a nem additiv génhatdsok azonositdsanak és modellben valo

szerepeltetésének meghatarozo szerepe van.
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45 AZEGYES FAJTAKRA VONATKOZO FOBB MEGALLAPITASOK

A magyar merin6 husiranyu fejlesztése az elsddleges fontossagu, amit alatdmaszt az a
tény, hogy a fajtdban a sulytulajdonsagokra az elmult években sikeres volt a
tenyészkivalasztas. A szaporasag javitadsaért azonban intenzivebb szelekcid indokolt,
melynek sziikségessége a Tenyésztési programban is megfogalmazodott. A fajta
értékméroi kozott pozitiv a kapcsolat, mely a stritve ellethetdségnél jelent hatranyt. A
baranyneveld-képesség tenyészcélbeli kivanalmanak megfelelendd, sziikséges az anyai
nevelOképességre tenyészérték szamitasa, indexben valo szerepeltetése. A fajta jelenlegi
szelekcids indexében a valasztott baranyok szama szerepel, a sziiletett baranyok szama
helyett. A valasztott baranyok szdma tartalmazza az élvesziiletett és felnevelt baranyok
szamat, igy tobb tulajdonsdg javitdsa valdsulhat meg egyidében. Viszont a valasztas
elotti értékesités feljegyzésének bizonytalansdga miatt indokolt az indexalkotot a
szlletett baranyok szamaval helyettesiteni. A jelenlegi indexalkotd, a valasztott
baranyok szama 60%, a valasztasi suly 30%, az éveskori suly 10%-ban stlyozott. A
magyar merind termékenységi, szaporasdgi, felnevelési tulajdonsidgainak relativ
gazdasagi érteke 70%, a valasztasi sullyal bezarolag a sulytulajdonsagok gazdasagi
értéke 21%. A 2005 utan sziiletett egyedek tenyészértékének és a jelenlegi 60:30:10-es
sulyozassal kiszamitottam az egyedek indexpontszamat. Egy indexpontszam
szorasegységnyi szelekcids differenciallal valo szelekcid utan a szelekcids elérehaladas
vélasztasi sulyban 4%, éveskori stlyban 1,7%, sziiletett baranyszamban 0,8%. A
gazdasagi szamitas eredményeként kapott termékenység-szaporasag-felnevelés 70%-0s,
a valasztasi sulyban 30%-ra kiegészitett aranyat alkalmazva egy indexszorasegységnyi
szelekcid hatdsdra az eldrehaladas valasztdsi sulyban 3,6%, éveskori stulyban 1,5%,
sziiletett baranyszamban 0,9%. A sziiletett bardnyszdm tulajdonsagban — nagy
gazdasagi sulya ellenére, kis Oroklddhet0ségébodl, a sulytulajdonsagokkal vald laza
korrelacigjabol fakaddan — kismértékli az elérehaladds. Az éveskori suly nulla
gazdasagi suly esetén is nd, a valasztasi sullyal valo korrelacigja miatt. Mivel a kifejlett
kori stly novelése gazdasagi veszteséggel jar, megfontolando stabilizald szelekcio
alkalmazasa a tulajdonsagra. Az indexben nem szerepel a felnevelési arany, melynek
gazdasagi értéke 20%, az élvesziiletési arany 17%, az anyajuh hosszi hasznos
¢lettartama 7%. Ezekre adatfelvételezés ¢és tenyészértékbecslés, majd szelekcio

indokolt.
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A fajta generécios intervatuma a +tzsgalt 7 fajta koziil a leghosszabb. Dokumentalt
hazai tenyésztési torténetébdl fakaddan a legteljesebb pedigré indexszel rendelkezik, igy
az anyai-direkt korrelacié becslése a legmegbizhatobb. A fajta effektiv populaciomérete
csokken, amit sziikséges megfékezni, mert novekszik a fajta beltenyésztettsége is.
Legjellemz6bb az egyes apaallatok talzott mértékii hasznalata. Ez a fajta rendelkezik a
legszélesebb genetikai alappal, viszont a legtobbet is vesztett variabilitasabol. 1980 ota
mindossze 1 tenyészet mitkddik folyamatosan, nagyszamu tenyészet szlint meg, ami a

tenyésztési kultiira megtartasat nem tamogatja.

A német husmeriné tenyészcélja a novekedési erély, szaporasdg, baranyneveld
képesség, stritve ellethetdség javitasa. A fajtaban az értékmérd tulajdonsagok kozotti
Osszefiiggések, a stiritve ellethet6ség kivételével, a tenyészcélt tamogatjak, ennek
ellenére minden tulajdonsagaban javulés figyelhetd meg. Ezt valdszintlisitheten a hazai
tenyésztés mellett a sikeres tenyészallat import is tdmogatta, annak ellenére, hogy 1998
6ta nincs jelentGsebb tenyészallat behozatal. 1980 ota csupan 1 tenyészete miikodik
folyamatosan. Jellemzé az uj tenyészetek alapitasa. A szelekcidos indexben a
tulajdonsagok aranyainak a megvaltoztatasa nem indokolt, viszont javasolt a fitnesz
tulajdonsagokkal vald kiegészitése a magyar merind fajtdban végzett gazdasagi

szamitasok alapjan.

Az ile de france fajta tenyészcélja a hustermeldképesség, a szaporasag, az anyai
nevelOképesség javitdsa, a két ellés kozotti 1d6 csokkentése. A fajta hustermelési
tulajdonsagaiban és a két ellés kozotti idoben a célnak megfeleld elérehaladés
allapithatd meg. A fajta hazai szaporasaga viszont csokken, ami figyelmet igényel. A
valasztast kovetden vélhetd kompenzacids ndvekedés. Szelekcids indexét illetden a
magyar merindnal megfogalmazott javaslatok ebben a fajtaban is érvényesithetok. A
fajtdit hosszi ideig tartjdk tenyésztésben, hosszii a generacids intervalluma,
beltenyésztettségi egylitthatdja csokkend tendenciat mutat. A létesitett tenyészetek kozel
fele az évek soran megsziint, de a tenyészutanpétlas nevelésben nem volt mértékado

hatasuk.
A suffolk tenyészcélja a szarmazasi hely atlagteljesitményének és a szaporasaganak a

fenntartasa. A fajta hazai tenyésztésében a valasztas utani sulygyarapodas, az éves Kori

suly és a sziiletett baranyszam kozotti negativ korreldciot a szaporasdgra is irdnyuld
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szelekcio nem tudtadk%mpenza n-~ A fajta hustermelési tulajdonsdgai a célnak
megfeleléen valtoztak. A fajtara jellemz6 a legkiegyenlitettebb apadllat hasznalat,
csokken a beltenyésztettségi egylitthatd, a kozelmultban viszont palacknyak hatas
kovetkezett be. Az 1982-ben létesiilt tenyészet napjainkban is fennall. A felnevelési
arany kiemelkedden nagy, 40%-o0s gazdasagi sullyal bir, amit az élve sziiletett baranyok
szama 32%-al kovet. Az ellésenkénti baranyszam sulya mindossze 3%, ami arra enged
kovetkezetni, hogy a fajtinak nem elsésorban a szaporasagit, hanem a baranyok
¢lvesziiletési és felnevelési aranyat sziikséges novelni. Ehhez sziikség van mind az élve
¢és holtan sziiletett baranyok szamanak nyilvantartasa, mind az alombol valasztas el6tt
értékesitettek feljegyzésére. Igy a két tulajdonsagra szelekcié folytathatd. A fogamzasi
arany gazdasagi sulya kozel 10%, hasonldan a hasznos élettartamhoz. A valasztasi suly
¢s valasztasig elért sulygyarapodas gazdasagi sulya egyiittesen 11%. A gazdasagi érték
a gyors novekedési, kisebb kifejlett kori sulyt egyedek kivalasztasat helyezi el6térbe,
amit a kifejlett kori suly és a szaporasag kozotti negativ korrelacio is indokol. A fajta
szelekcidés indexében a valasztott bardnyok szadma 40%-al, a valasztds utani
stlygyarapodas 60%-al szerepel. A suffolk termékenységi, szaporasagi, felnevelési
tulajdonsagainak gazdasagi értéke 80%, a sulyhoz ko6tddd tulajdonsigainak gazdasagi
értéke a hizékonysagvizsgalat befejeztéig 13,5%. A 2005 utan sziiletett egyedek
tenyészértékének és a jelenlegi 40:60 stlyozas szorzataként kiszamitottam az egyedek
indexpontszamat. Egy indexpontszam szorasegységnyi szelekcios differenciallal valo
szelekcio utdn a szelekcios eldrehaladas sziiletett baranyszamban 3,4%-0s, a
hizékonysagvizsgalatban mért napi sulygyarapodasban 6,1%-os, kiemelkedéen nagy. A
gazdasagi szamitas eredményeként kapott termékenység-szaporasag-felnevelés 80%-0s,
sulygyarapodasban 20%-ra kiegészitett aranyat alkalmazva egy indexszoOrasegységnyi
szelekcio hatasara az elérehaladas sziiletett baranyszamban 6,2%, sulygyarapodasban
4,0 %. A két tulajdonsag egyiittes javulasat a kozottiik 1év6 -0,02-es genetikai korrelacio

nem hatraltatta.

A német feketefejii tenyésztési célja a szaporasag ¢és sulygyarapodo képesség fenntar-
tasa. A fajta minden tulajdonsagéban, az éves kori stly kivételével, csokkenés tapasztal-
hato. A fajta hazai biologiai alapja és szelekcidja megujitasra szorul. Ertéke tobbek
kozott a valasztasi sulyban megfigyelhetd pozitiv direkt-anyai korrelacid. A legrovidebb
generacios intervallum ebben a fajtaban figyelheté meg, jelent6s a beltenyésztettségi

egyiitthatoja is. A fajta tenyészallat importra szorul.
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A texel hazai tenyészcélja a jO baranynevelé-képesség és hizodalmassag novelése. A
fajta értékmérd tulajdonsagainak a szinvonalabol az orszagba keriilése ota azonban
folyamatosan veszit, ami szlikségessé teszi a fajta hazai tenyésztésének ujragondolésat.
A texelnek a legkisebb az effektiv populaciomérete, legnagyobb a beltenyésztettségi
egylitthatoja, s leggyorsabb annak éves novekedése (4%/¢év) is. A tizennégy alapitott

tenyészetbdl 10 megszlint, a fajta nem tudott elterjedni.

A lacaune hazai tenyésztésében a kettGshaszni valtozat kitenyésztése a cél. A
tejtermelése, atmeneti megtorpanasat kovetden, kedvezéen alakul. A valasztasi stlya a
tejtermeléssel valo negativ korrelacidja kovetkeztében csokken, éves kori sulya viszont
az utobbi években ndvekszik. A kettéshasznositas indokoltsagat a kozgazdasagi
kornyezet (valasztasi suly/tej ararany) hatarozza meg, de addig is, a negativ korrelaciod
felveti ennek Gjragondolasat. A fajta beltenyésztettségi egyiitthatdja csokken, az import
kovetkeztében viszont a rokonsagi fok és a beltenyésztettség Osszevetésébdl varhatod a
beltenyésztettség novekedése. A 16 létesitett tenyészetbdl 12 sziint meg, ami a juhtej

termelés kedvezdtlen gazdasagi kornyezetét jelzi.
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5. VIZSGALATOK A SZARVASMARHATENYESZTESBEN
5.1. A HOLSTEIN-FRIZ ES A KETTOSHASZNU MAGYARTARKA

IERMELE,SI ES FITNESZ TULAJDONSAGAINAK GAZDASAGI
ERTEKELESE

5.1.1. BEVEZETES ES CELKITUZES

2009-ben Magyarorszagon 700000 szarvasmarhat tartottak nyilvan, melyb6l 312000
volt tehén. 2010-ben 132600 holstein-friz tehén laktacidjat szamoltak el, tovabba 14877
kettGshasznositasu €s 12998 hushaszni magyartarka tehenet tartottak nyilvan. A
holstein-friz az orszag tejtermelésének tobb mint 90%-at adja. A szarvasmarha 1étszam
az EU mas orszagaihoz hasonléan folyamatosan csokken. Az elmult 3 évben évi 15%-al
200000 egyed ala csokkent. Ezzel a populdciomérettel a hazai tejellatds is veszélybe
keriilt. A novekvd tejimport oka az exportdld orszagok részben magasabb
mezdgazdasagi tamogatdsa, részben alacsonyabb kozterhei, s kisebb részben
alacsonyabb termelési koltségei. A kozgazdasagi tényezOk a tartasi-takarmanyozasi-
termelési kornyezet versenyképesség novelési célu atalakitasa mellett az 4gazatnak
adott er6forrdsokat hatékonyan, jovedelmezden atalakitd tenyésztett allatokra van

sziiksége.

A holstein-friz fajta termelési céli nemesitése miatt csokken reprodukcios teljesitménye
¢és ¢élettartama. A kvota rendszer bevezetése felkeltette a funkciondlis tulajdonsagok
iranti érdeklodést (Reinsch és Dempfle, 1998; Veerkamp és mtsai, 2002; Vargas és
mtsai, 2002; Kulak és mtsai, 2004; Wolfova és mtsai, 2007). Funkcionalis, vagy
masodlagos értékmérd tulajdonsagok azok a tulajdonsdgok, melyek nem a termék
mennyiségének noveléséhez kapcsolodnak, hanem a koltségek csokkentéséhez (Groen
és mtsai, 1997). A tehén életteljesitményét befolyasold tulajdonsagok mell6zése,
ugymint a termékenység €s egészség egyrészt csokkenti a jovedelmet, masrészt noveli a
kornyezeti terhelést valamint a fogyasztd ellenérzését a tenyésztési-termelési
koriilményekkel szemben (Olesen és mtsai, 2000; Stott és mtsai, 2005). Egyre
nyilvanvalobba valt, hogy a koltségesokkentést és az eredményes gazdalkodast nemcsak
a folyamatos termelés (tej és hus) novelése, hanem a hosszii hasznos élettartamu,
egészséges tehénallomanyok Iétrehozasa alapozhatja meg (Miesenberger és Fiirst,
2003).
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Tenyészcél a holstein-friz hazai tenyésztésében

A Holstein-friz Tenyésztok Egyesiilete (2010) a fajta tenyészcéljat a kovetkezOben
fogalmazta meg: ,kedvezd genetikai képességekkel rendelkezd, gazdasagos
tejtermelésre képes, hosszu hasznos ¢€lettartamt, kivald funkcionalis kiillemii populécio
megteremtése”’, tovabba olyan fajta tenyésztése ,,amelynek egyedei az lizemi méretektol
fiiggetlentil, a szakmai kovetelményeknek megfeleld, barmely tartdsi rendszerben
alkalmasak magas szinvonalt tejtermelésre, hosszii hasznos ¢lettartam elérésére”. A
fajta jellemz6 élésulya Kifejlett korban 600-700 kg, a tejeld jelleget jol kifejez6 finom,
szilard szervezetli szabalyos allasu erds labakkal, élénk vérmérsékletli, korai ivarérésii,
jo reprodukciods képességl, kivalo takarmanyértékesitd képességli. Szintén kivalasztasi
szempont a kivalo novekedési erély, jo alkalmazkodoképesség, a feszes, megfeleld
form4ju és konnyen fejhetd tégy, a hibatlan, szaraz iziiletek, szerényen izmolt, hosszll
csOves csontozatu végtagok. A cél elérése érdekében a teljesitményvizsgalat a
kovetkezd tulajdonsagokra terjed ki: tejmennyiség (kg), tejzsir (kg; %), tejfehérje
(kg; %), tejminta szomatikus sejtszam tartalma, a tejtermeléssel és hosszi hasznos
¢lettartammal Osszefliggd kiillemi tulajdonsagok, s megbizhaté adatok esetén az ellés

lefolyasa.

Miglior és mtsai (2005) 15 holstein-friz tenyésztd orszag 2003-as szelekcios indexét
tekintette at, amibdl kitlinik, hogy a termelési tulajdonsdgok 60%-ban, a konstitlicio
28%-ban, az egészségi tulajdonsdgok 12%-ban meghatarozoak. A 2011 aprilisdig
hasznalatban 1évé magyar holstein-friz index a tejtermelési, kiillemi tulajdonsagok
mellett az egészségiigyi tulajdonsagok koziil a szomatikus sejtpontszamot tartalmazta.
Az index (5.1. tablazat) kiilfoldi és hazai gyakorlati tapasztalatokon alapult, melyet
gazdasagi szamitdsok nem tamasztottak ala (Vollema és mtsai, 2000; Kadarmideen és
Pryce, 2001). A tenyészanyag import elsésorban az Amerikai Egyesiilt Allamokbdl,
Kanadabdl szarmazik. Ezen orszdgok, valamint Németorszag indexsulyait az 5.1.
tablazat tartalmazza. A nevezett orszdgok indexében a tejmennyiség nem szerepel
(kivéve az USA), néhany orszagban (pl. Ausztralia, Belgium, frorszag) viszont negativ

silya van (http://wwwe-interbull.slu.se, hozzaférés: 2011. 12. 30.). A magyar indexben

az egyes tulajdonsdg-csoportok (termelési, egészségi, konstitiicids) sulya hasonld az

exportalo orszdgok indexbeli stlydhoz.
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5.1. tdblazat Az egy%IsCérte:l'ﬂ?lezr&-ﬂ]flz:lljdonségok relativ gazdasagi sulya (%)
néhany orszag hegyitarka és a holstein-friz fajtajaban

Fajta

Holstein-friz

Szimentali/Magyartarka

Tulajdonsag/
orszag

USA
$

Kanada | Német-
orszag

Magyar-
orszag

Német-
orszag
Ausztria®

Magyar-
orszag

Termelési
tulajdonsagok

tej (kg)

<1

25

tejfehérje (kg)

16

30,6 33,75

40/30°

33,4

50

tejzsir (kg)

19

20,4 9

15/15

4,4

25

tejfehérje (%)

fejhet0ség (min)

0,45 -

szomatikus
sejtszam

10

3 7

-10/-10

perzisztencia (%)

Fitnesz
tulajdonsagok

¢lettartam (nap)

*/10

13,4

togytulajdonsagok

23/16

lab-labvég

12/16

testkapacitas

killem

fertilitas (%)

6,8

ellés lefolyasa (%)

3,7

holtellés (%)

8,1

Hustermelési
tulajdonsagok

napi
stlygyarapodas (g)

7,3

vagasi %

4,6

EUROP (osztaly)

4,6

Shitp://www-interbull.slu.se/national_ges_info2/framesida-ges.htm. Hozzéaférés 2011.06.12;
¥ ZAR Rinderzucht, Austria Ausgabe (2010): Zentrale Arbeitsgemeinschaft Ssterreichischer
Rinderziichter; German Fleckvieh (Simmental) Tradition with Success (2010): Arbeitgemeinschaft

Siiddeutscher Rinderzucht- und Besamungsstationen e.V.;

*nem indexalkoto, de a tulajdonsagra fiiggetlen szelekcids hatarok alapjan szelekcio folyik; 2011
aprilisa el6tti/2011 aprilisatol érvényes indexstlyok
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Az exportalo orszégokql%ex:elbgnz\fis-zjdrgf az ¢lettartam 6,8-20%-kal, a reprodukcié 10-
15%-kal szerepel. A hazai egyedek atlagos laktacioszama 2,3 folyamatosan csokkend, a
két ellés kozti id6 440 nap pedig ndovekvd tendenciat mutat, mely a ndivari utdnpotlas
szelekcidjara korlatozott lehetdséget nyujt. A hazai atlagos telepi allomanyméret 300
tehén folott van, mely nagy technologiai tiir6képességli, j6 alkalmazkodoképességii
egyedeket kivan. 2011 éaprilisatél az index ezt az igényt ¢és a nemzetkozi
tenyésziranyokat figyelembe vevé mddon valtozott meg. A hosszl hasznos élettartam, a
nehézellés részei az indexnek, mig a reprodukcids tulajdonsagok egyelére nem

szerepelnek benne.

Tenyészcél a kettoshaszni magyartaka tenyésztésében

A magyartarka a hegyitarka fajtacsoport tagjaként kettdshasznu, jo fitnesz
tulajdonsagokkal, magas tejtermeléssel rendelkezik. A csoport fajtdi szélsOséges
kornyezetben jol honosulnak, alkalmasak a tej és hustermelésre. A cstcstermelési
idészakban is stabil az anyagcseréjik. Az elmult évtizedekben a hegyitarka
fajtavaltozatok fajlagos tejtermelése emelkedett, emellett — kozvetlen szelekcio
hianyaban — a fitnesz tulajdonsagok (hasznos élettartam, vitalitds, termékenység)
korében nem figyelhetd meg kedvezd valtozas (Fiiller, 2010). A funkcionalis
tulajdonsagokra iranyuld tenyészértékbecslés és kozvetlen szelekcid elészor 1995-ben,
Ausztridban kezddédott a tenyészbikdk hasznos élettartamdra nézve, amelyet az
elkovetkez6 években (1998) a tobbi értékmérd is kovetett (Fiirst, 2001). Ennek
kovetkeztében a gazdasagi értékben kifejezett eldrehaladasbol a tejtermelési
tulajdonsagok 88,2%-ban, a hutstermelési tulajdonsagok 4,2%-ban, a fitnesz

tulajdonsagok 7,6%-ban részesedtek (Miesenberger és Fiirst, 2006).

A magyartarka fajta tenyészcélja is az eurdpai orszagok hegyitarka fajtakban
megfogalmazott tenyészcéljahoz igazodik, amit a nemzetkozi tenyésztési integracio is
feltételez (Magyartarka Tenyésztok Egyesiilete, MTE, 2009). Az MTE szerint a fajta
tejtermelése takarmanyozastol fiiggden 7000 és 10000 liter kozott van, 4,2% tejzsir- és
3,7% fehérjetartalommal. A tejtermelés az 5. laktacidig ndvekszik. A tobbi fajta koziil a
jO togyegészségével és viszonylag alacsony (180000) szomatikus sejtszamaval tiinik ki.
Intenziv hizlalasban a fiatal bikak 1300 gramm napi sulygyarapodasra is képesek, 16-18

honaposan vagva a vagasi hozam 57-60%, 90 %-ban a vagott testek mindsitése E és U
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mindsitésti. A selejt te%ene'l’li Ej csllg' mindsitéstiiek, kozepes faggyuzottsdggal ¢és
optimalis marvanyozottsaggal. Kiillemi birdlatot a fajta 4 fétulajdonsdgara (rdma,

izmoltsag, 1ab és 1abvég, tdgy) 19 résztulajdonsagara végeznek.

A német ¢és osztrak hegyitarka tenyésztok a tenyészcélt a tejfehérje mennyiségének
novelésében, a fitnesz ¢és allategészségligyi tulajdonsagok javitasaban, az
¢letteljesitmény novelésében, mig a huistermelési tulajdonsagok fenntartdsdban
hatdroztdk meg (5.1. tablazat). A cél a hossza funkciondlis élettartam 30000 kg
tejtermeléssel. Tischler (2002) szerint a hegyitarka tenyészté eurdpai és tengerenttli
orszagok tenyé€sztési programjaiban eltérd stlyozassal szerepelnek a termelési (tej, his),
valamint a fitnesz tulajdonsdgok, ami az eltéré piaci és tarsadalompolitikai igénybdl
fakado kiillonboz6 agazati szerepvallaldssal magyarazhat6. A profitmaximalizalast
elsédlegesnek tartd orszagokban (USA, Uj-Zéland, Kanada) a termékeldallitashoz
kapcsolodo értékmérdk sulya a meghatarozo, az eurdpai orszagokban (Németorszag,
Ausztria, Franciaorszag, Olaszorszag), ahol a mezdgazdasag multifunkcionalis dgazat, a
termelési és a fitnesz tulajdonsdgok kozel azonos sullyal szerepelnek a tenyésztési

programokban (Fiiller, 2010).

Az MTE (2009) a fajta tenyészcéljdban a magas tej- €s hustermeld képességet, a magas
szinvonali teljesitményhez sziikséges nagy mennyiségli takarmanyfelvételt,
termékenységet, j6 novekedési erélyt és alkalmazkodd képességet fogalmazta meg. Az
alkalmazkodoképesség mutatdoszama a hasznos élettartam. Nagy hangstlyt fektetnek a
feszes, megfeleld formaju és konnyen fejhetd tdgyre, a hibatlan, szaraz, erés kormokkel
ellatott végtagokra, az izmoltsagra €s az optimalis rdmara. Mutatdoszamokban ez a
kettdshasznl allomanyokban célként 6500 kg tejet, 4,1 % zsir-, 3,6 % fehérjetartalmat,
2,0 kg/perc atlagos fejési sebességet jelent. Az liszOok kivanatos tenyésztésbevételi
¢letkora 16-18 honap, teststilya tenyésztésbe vételkor 380-400 kg, a két ellés kozti 1d6
365-385 nap, a hasznos élettartam atlagosan 5-7 ellés, laktacid. A tehenek kifejlett kori
¢ldstlya ne legyen tobb mint 700 kg. Az ellendrzott tehénallomany termelése 5949 kg
tej, 3,96% tejzsir és 3,45 % tejfehérje (2010. évi torzskonyvi zarasok alapjan). Az 1972-
ben meghirdetett, egyhasznu fajtdk tenyésztését el6térbe helyezd kormanyprogram
kovetkeztében a  magyartarka 1étszdma  jelentésen  csokkent. Jelenleg a
termelésellendrzott tehén 1étszam 10100, ebbdl a fejt (kettéshasznositasu) valtozatban

kozel 6400, mig a nem fejt (huishasznositasu) valtozatban 3700 tehenet tartanak nyilvan
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(MTE, 2010). A cél egrgsc-gfcgelgebc} :g' teljesitményvizsgalat és tenyészértékbecslés a
kovetkezd tulajdonsagokra terjed ki: tejmennyiség (kg), tejzsir (kg; %), tejfehérje (kg;
%), szomatikus sejtszam, perzisztencia, termékenység, hosszi hasznos élettartam,

kiillemi tulajdonsagok, ellés lefolyasa, s holtellésre vald hajlam.

Groen (1990) szerint a tulajdonsagok megfeleld gazdasagi sulyozasa sziikséges a
tenyésztd jovedelmezdségének javitasahoz. A jelen fejezet célja a holstein-friz és a
magyartarka fajta értékmérd tulajdonsagainak, a tulajdonsdgok gazdasagi értékének
kiszamitasa a jovedelmezdségét befolydsold tényezok figyelembevételével,

megteremtve ezzel az alapot a stilyozasok megvaltoztatasdhoz.

5.1.2. ANYAG ES MODSZER

A modell leirasa

Ertékmérd tulajdonsagok gazdasagi értékének kiszamitisara Wolf és misai (2007)
létrehoztdk az ECOWEIGHT programcsomagot. A programcsomag bio-6kondmiai
modelljét részletesen Wolfova és mtsai (2005) irtak le. A program alapja olyan bio-
okonomiai modell, amely determinisztikus €s sztochasztikus elemeket tartalmaz. A
modell 6 részei: 1. az allomany (mely jelen esetben az orszdgos atlag) staciondrius
(idében allandosult) korszerkezetének a megallapitasa, 2. az ivadék korcsoportok
szerkezetének a kiszamitasa, stacionarius allomanyvaltozasi terv készitése Markov
lancok alapjan (Reinsch és Dempfle, 1998) szaporodasi ciklusokra (ellési
1dékozonként), 3. fliggvény alapjan a kiilonbozd korcsoportok novekedési litemének és
laktacionkénti tejtermelési gorbéjének megallapitidsa, 4. minden korcsoport termelési
érték €s koltségszerkezetének tehenekre vetitett évenkénti nyereségének kiszamitasa, 5.

az értékméro tulajdonsagok gazdasagi értékének kiszdmitasa.

A tehén 7 allapota ismert: 1. a szaporodasi cikluson beliil elhullik, 2. selejtezik az ellés
¢s a termékenyités kozott a nehézellést kovetd egészségiigyi problémak miatt,
3. alacsony tejtermelése vagy egyéb — nem a nehézelléshez kapcsolodo — egészségiligyi
problémak miatt selejtezik, 4. terméketlenség miatt selejtezik, 5. {lires a laktacidban,

6. vemhes a laktacidban, 7. szarazon all. Annak a valdsziniisége, hogy a tehén egy
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bizonyos allapotban Van,C figg a tgme%e]ﬁyitések szamahoz tartoz6 fogamzasi aranytol,
az elhullasi és az egészségligyli vagy alacsony tejtermeléshez kotodo selejtezési
aranytol. Az ivadékcsoport szerkezetét az utdnpotlasi hdnyad, a tenyésztésre szant
bikaborjak aranya, valamint az utanpotlason feliili borjak, novendékek értékesitési kora
hatarozza meg. Az allatok ndvekedését ivaronként tobbszakaszos, szakaszon beliili
linearis novekedési egyenletek irjak le. Ezek a szakaszok a kovetkezok: sziiletéstol
valasztasig, valasztastol tenyésztésbe allitasig, valasztastol a hizlalds végéig, az els6
elléstél a kifejlettkori stly eléréséig. A laktacidos gorbét az egyes laktdcidban az

allomanyatlag alapjan Fox és mtsai (1990) fliggvényei irjak le.

A termelési érték és termelési koltség szamitasa korcsoportonként egyedenként tortént.
Adott allat életében a kiilonbozo tulajdonsagaihoz eltérd idoben kapcsolodik a termelési
érték és/vagy koltség, ezért minden termelési érték és koltség a sziiletési idébeni
jelenértékre diszkontalt (leszamitolt). A termelési értékek és koltségek évenként,
tehenenként kifejezhet6k, megszorozva az adott korcsoportban 1évé 1 tehénre évenként
juto egyedek szamaval. A gazdasagi hatékonysag feltétele jelen esetben a jovedelem
jelenértéke, ami a diszkontalt termelési érték és koltség kiillonbsége. Az éllami
tdmogatas a jovedelmet novelte. A tulajdonsadg marginalis gazdasagi (hatar)értéke vagy
hatarhaszonértéke, az adott tulajdonsdg jovedelemfiiggvényének (profit) parcidlis
derivaltja. Folytonos valtoz6 tulajdonsdgok margindlis gazdasagi értéke, a tulajdonsag
atlaganak 0,5%-o0s ndvekedése és 0,5%-os csdkkenése kozotti kiilonbség. Jeloljék TV,"
és TV, kifejezések az I-edik tulajdonsag ndvekedését és csokkenését, profit, és profit,
kifejezések a novekedéshez ¢€s a csokkenéshez tartozo jovedelmet. A tulajdonsag
marginalis gazdasagi értéke igy az alabbi képlettel irhato le:

_ profit, — profit,
™V -TV,

[1]

A diszkrét valtozé (kategorikus) tulajdonsagok (pl. ellés lefolyasa) gazdasagi értékének
szamitasara Wolfova és mtsai (1995) kozoltek eljarast. A szamitas alapja egy kiiszob
modell, melyben a normalis eloszlas 0,05 szorasegységgel jobbra és balra tolhatd. Az
eloszlasbeli kiilonbség atlagos pontszambeli kiilonbségre vald atszdmitasat kovetden az
[1] képlet alkalmazhato. Egyes tulajdonsagok az allat életében egyszer mérhetdk (pl.
kifejlett kori suly, vagasi %), masok a tehén ¢élete soran tobbszor (tejtermelés,

fogamzéas). Az egyszer mérhetd tulajdonsiagok az Un. kozvetlen vagy direkt
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tulajdonsagok, a tébbsczl('%mg'r[?e%-m:lléjjdonségok pl. az anyai tulajdonsadgok. Vannak
olyan tulajdonsagok, amelyek mindkét csoportba beletartoznak, pl. az ellés lefolyasa. Ez
a tulajdonsag a borji szempontjabdl kozvetlen, a tehén szempontjabol anyai
tulajdonsdg. A margindlis gazdasagi érték valtozasara kifejtett hatasa azonos, a
gyakorisaga azonban eltérd lehet. A szamszeri kifejez6dés (NDE) szdmitisara az
ECOWEIGHT program (Wolf és mtsai, 2007) részeként a Hill (1974) és Elsen és
Mocquot (1974) génaramlas (gene-flow) modszerét alkalmazza. Az I-edik tulajdonsag

gazdasagi értékének (ew;) szdmitdsa a j-edik tulajdonsdgcsoportban (kozvetlen vagy

anyai) az alabbi egyenlet alapjan valosult meg:

ew; =ev, x NDE; [2]
ahol ev, az l-edik tulajdonsig margindlis gazdasagi érteke és NDE; a
tulajdonsagcsoport leszamitolt kifejezodésének szama. A diszkont rata (leszdmitolasi

kamatlab) jelen esetben 6% egy 25 éves befektetési iddszakra vonatkozdan. A

tulajdonsagok relativ gazdasagi sulya (ewr;) az egyes tulajdonsagok gazdasagi
ertekének (ew;) €s a genetikai szorasuk (S;) szorzatértékeinek (ew;x s;) ¢és a

tulajdonsagonkénti szorzatosszegének a hanyadosa az alabbi képlet alapjan:
ewr, :100‘evv,j XSIVZZ‘GWU xsl‘ [3]
b

Mivel a kozvetlen és anyai tulajdonsagokra nem allt rendelkezésre kiilon genetikai
szoras, ezért mindkét esetben ugyanaz a szords szerepelt az adott tulajdonsagnal. A
holstein-friz ~ genetikai  paramétereire ~ Wolfova és mtsai (2007) adatait,
atlagteljesitményére vonatkozoan a Holstein-friz Tenyésztok Egyesiilete (2010) adatait
vettiik figyelembe. A magyartarka atlagteljesitményére vonatkozoan a fajta 2010-es
MGSZH-t61 (2011) szarmaz6 kimutatasait, a genetikai szorasoknal pedig Miesenberger

és mtsai (1998) szamitasait vettiik alapul.
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A szamitasok bememglgdat]éi%a -le;]f’%a

A két fajta dllomanyszerkezetének, tenyésztésének, tartasanak jellemzdit, termelési
értek ¢s koltség adatait tobb forrasbol hatdroztuk meg. Az allomany korszerkezetét,
tenyésztési mutatoit az Allattenyésztési Teljesitményvizsgald Kft. és az MGSZH 2000
¢s 2010 kozott gyljtott adataibol, a két fajtaegyesiilet kimutatdsaibol, tartdsanak,
jovedelemviszonyainak mutatéit a 100-nal tobb tehenet tartd, az 4gazatban meghatarozo
gazdasagok adatainak atlagolasaval hataroztuk meg. A tehenek legfeljebb 6tszori, az
iisz6k haromszori mesterséges fajtatiszta termékenyitését feltételeztik. A nem
fogamzott teheneket a laktacid befejeztével selejtezték. A nehézellés altal okozott
egészségiigyl problémak miatt a tehenek selejtezésére nézve holstein-friz esetében 20%,
magyartarka esetében 10% kiesésével szamoltunk ellés utan 30 napos intervallummal.
A holstein-friz tehenck legfeljebb 7, a magyartarka tehenek 8 laktaciot értek meg. A
terméketlen liszoket 24 honapos korban selejtezték. A holstein-friz bikaborjak esetében
25 napos korti, a magyartarka bikaborjak esetében 180 napos kori értékesitéssel
szamoltunk. Feltételeztiik tovabba, hogy a bikaborjak 0,5%-at 300 napos korban
értékesitik mesterséges termékenyité allomasoknak. A szamitasokban figyelembe vett
egyéb kondiciok: minden {iszéborjut sajat lizemen beliill nevelnek fel, tovabba az

utanpotlashoz nem sziikséges vemhes iiszoket 22 honaposan értékesitik.

Orszagos adatok alapjan a két fajta korszerkezete eltért (5.2a, 5.2b. tdblazatok), a
vetélések aranya megegyezett, ugyanakkor a magyartarka fajta nehézellése gyakoribb.
A magyartarka teheneknél a fogamzasi arany magasabb. Egészségiigyi okok miatt a
holstein-friz teheneket inkabb a korabbi laktaciokban, a magyartarka tarsaikat inkabb a
késObbi laktaciokban selejtezték ki vagy estek ki a termelésbdl. Alacsony tejtermelés
miatt a magyartarka tehenek 16-19%-at selejtezték minden laktacioban, a holstein-
friznél inkabb fiatal tehenek koziil selejtezték az allomany 5-10%-at. A holstein-friz
tehenek elhullési aranya nagyobb. A tej-, zsir- és fehérjetermelésre, a sulygyarapodasra,

a szaporulat ¢életképességére vonatkozo adatokat az 5.3. tablazat tartalmazza.

A szamitasokban fajtanként elkiilonitve kezeltiik a bérkoltséget, a takarmanyozasi,
istallozasi, tenyésztési €s allatorvosi koltségeket. Minden tovabbi koltséget (kamat,
energia, szallitas, biztositas, altalanos koltség) allandd koltségként kezeltliink

korcsoportonként, egy napra vonatkoztatva. A takarmdnyozési koltséget a napi
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¢letfenntarto, névekedespés- gé]?ezrmc-le& nettd energia €s nyersfehérjesziikséglet és az
adott korcsoport adott Osszetételii takarméanyanak piaci ara (vasarolt takarmanyok),
illetve Onkoltségi ara (sajat termesztési takarmany) alapjan szamitottuk, tovabba a
felhasznalt és itatott viz koltségét is figyelembe vettik. Az egyes korcsoportok
takarmanykoltségeinek kiszamitasdban alkalmazott alapadatokat az 5.4. téablazat

tartalmazza.

5.2a. tablazat A holstein-friz fajta allomanyszerkezetét meghatarozo
alapadatok %-ban

Megnevezés Els6 ellés  Masodik és késébbi
ellések
Vetélési arany 3 2
3-as ellés lefolyasa kod aranya
2,9/4,4 1,96/2,94
iiszd/bikaborju sziiletésekor
4-es ellés lefolyésa kod aranya
0,1/0,15 0,04/0,06

iiszd/bikaborju sziiletésekor
A tehenek vembhesiilési aranya az elsotdl az
. ) 40, 40, 40, 30, 30
otodik termékenyitésig

Az iiszOk vembhesiilési aranya az els6tdl a

harmadik termékenyitésig 70,6050
Vemhesiilési arany csokkenése nehézellés

utan o
Tehenek selejtezési aranya nehézellés utan® 20

Egészségiigyi okok miatt selejtezett
. b 18, 16, 14,12, 3,2, 2
tehenek aranya a 7 laktacidban

Alacsony tejtermelés miatt selejtezett
4,6,7,10,5,0,0
tehenek ardnya a 7 laktacidoban

Tehenek elhullési aranya a 7 laktacidoban 4,65,2,3,35,4,5,6

*konnyti ellés az 1 és 2 ellés lefolyasa kod, a nehéz ellés 3, 4, és 5 ellés lefolydsa kod

b2 nehéz ellés kivételével
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5.2b. tdbldzat A magyartarka fajta dllomanyszerkezetét meghatiarozo6 alapadatok

%-ban

Megnevezés Els6 ellés  Masodik és késdbbi
ellések
Vetélési arany 3 2

3-as ellés lefolyasa kod aranya

) . 11/14 3,6/7,2
iiszd/bikaborju sziiletésekor
4-es ellés lefolyasa kod aranya

1/2 0,08/1,1

iiszd/bikaborju sziiletésekor

A tehenek vembhesiilési aranya az els6tol az

otodik termékenyitésig
Az lisz6k vemhesiilési aranya az elsotol a

harmadik termékenyitésig

A vembhesiilési arany csokkenése nehézellés

utan

Tehenek selejtezési aranya nehézellés utan®

Egészségiigyi okok miatt selejtezett tehenek

aranya a 8 laktacioban”
Alacsony tejtermelés miatt selejtezett
tehenek aranya a 8 laktacidban

Tehenek elhullasi ardnya a 8§ laktacioban

50, 51, 51, 55, 55

65, 62, 63

15
10

9,99, 12, 14,14, 15, 16

19, 19, 17, 16, 18, 18, 19, 19

2,2,3,2,3,3,4,4,

®konnyti ellés az 1 és 2 ellés lefolyasa kod, a nehéz ellés 3, 4, és 5 ellés lefolyasa kod

b2 nehéz ellés kivételével
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5.3. tdblazat A két fajtara jellemzo teljesitményadatok
Tulajdonsag (mértékegység) Holstein- Magyartarka
friz
Evenkénti atlagos tejtermelés (kg) 8780 5950
Tejzsir (%) 3,55 3,96
Tejfehérje (%) 3,26 3,45
Ellést kovetd elsé termékenyités (nap) 95 85
Vagasi % tiszok/tehenek 53/52 58/54
Holtellés aranya konnyii ellés/nehézellés utan®
els6 ellés (%) 2/20 6/16
masodik és késobbi ellés (%) 1/18 5/17
48 6rén beliil elhullott borjak konnyt ellés/nehézellés
utan
els6 ellés (%) 2/50 2/20
masodik és tovabbi ellések (%) 1/20 1/15
A masodik naptol a nevelési id6szak végéig (193 nap) 5,0 3,0
elhullott borjak aranya (%)
Sziiletési suly iisz6/bikaborju (kg) 37/40 45/50
Sulygyarapodas a felnevelési idészakban iisz6/bika 0,72/0,75 0,8/0,9
borju (kg/nap)
Uszok stlygyarapodasa elsé termékenyitésig (kg/nap) 0,7 0,8
Uszdk stlygyarapodasa elsd termékenyitéstdl ellésig 0,6 0,7
(kg/nap)
Uszd testsulya elsd termékenyitéskor (kg) 380 400
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5.4. tdblazat Az egyes korcsoportok takarmanyanak beltartalma és ara

Szdrazanyag Netto energia  Nyersfehérje  Takarméanyadag

(sza) tartalom a .
Korcsoport kg szalkg tartalom tartalom ara

adag MJ NE/kg sza gPDIl/kgsza  Ft/100 kg adag
Tehén 0,54 7,08 140 2300
Borju 3 honapos 0,35 7,85 170 8000
korig
Borju 3 és 6 honap 0,73 7,20 140 2100
kozott

Tenyésziisz6 0,65 6,0 130 2380

®A nyersfehérjesziikséglet (francia taplaléanyag sziikséglet szerinti szamitasa g-ban)

PDI (protéines vraies réellement digestibles dans 1’intestin gréle).

A szamitasok részleteit Wolfova és mtsai (2007) kozolték. Az istallozasi koltség a
szalma koltségének és a tragyabol szarmazo arbevételnek a kiillonbsége. A tenyésztési
koltségek a termékenyitéshez kothetd koltségeket tartalmaztdk tgymint a mélyhiitott
sperma 4ra, az inszemindtor munkabére ¢és a termékenyitések szdmanak
figyelembevételével. Az allategészségiigyi koltség a nehézelléssel kapcsolatos
munkaorat, allatorvosi, az elhullott allat elszéllitdsi és megsemmisitési koltségét és
gyogyszerkoltséget foglalta magéban. A nehézellés és a klinikai tégygyulladas
gyakorisaga fajtanként eltért egymastol, igy az azokkal kapcsolatos koltségek is. A

fobb, takarmanykoltségen feliili koltségeket az 5.5. tdblazat tartalmazza.

Az arbevétel a tej, bikaborju (holstein-friz), ndvendékbika (magyartarka), tenyészbika,
vemhes 1isz0, selejt tehén értékesitésébdl szarmazott. A tej arképzését (alapar és
beltartalom valamint szomatikus sejtszdm szerinti) az Ot Osszes tej 76%-at vasarlo
legjelentdsebb tejfeldolgozo atlagara alapjan végeztik el. A 400000 szomatikus
sejtszam/ml alatti tej alaparanak 85 Ft/I-t, az ennél nagyobb sejtszamnal, 35 Ft/l-t
szamoltunk. Az alaparban kalkulalt standard beltartalom 3,8% tejzsir és 3,25%
tejfehérje. Felar és levonas alkalmazand6 az ennél magasabb illetve alacsonyabb
beltartalmu zsir % (370 Ft/kg) és fehérje % (900 Ft/kg) esetében. A nem termékenyitett

magyartarka/holstein-friz iisz6 ara ¢élosuly kg-onként 625/900 Ft, vemhes iisz6
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1000/1100 Ft. A selejtdm%gyz:il'rt%r%ai-hés:!'ein-friz tehén ara kg-onként 400/320 Ft. A tej

allami tdmogatésa literenként 8,50 Ft.

5.5. tablazat Egyéb nem takarmanyozasi jellegii koltségek
Koltség nem (egység) Holstein-friz Magyartarka
koltség koltség

Allandé koltség (Ft/allat/nap)

tehén 524 524
borju 6 honapos korig 140 140
novendékiiszo 6 honapos kortdl ellésig 89 120
novendékbika 6 honapos kortdl 100 120
Allatorvosi koltség

tehén (Ft/egyed/laktacio) 14000 12000
borju 6 héonapos korig 2520 2400
névendékiiszd 6 honapos kortol ellésig 5040 5040
novendékbika, értékesitésig - 2020

a nehézellés allatorvosi koltsége
ellés lefolyasa 3 3000 3000
ellés lefolyasa 4 5000 5000

tetem elszallitdsa, megsemmisitése

kifejlett allat 45000 45000
borju, ndvendék 11250 11250
termékenyito anyag ara 3420 4000
viz ara (Ft/100 1) 20 20
szalma éra (Ft/100 kg) 1000 1000
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Az értékelt tulajdonsagok—
Tejtermelési tulajdonsdagok

Ebbe a tulajdonsagcsoportba tartoztak a 305-napos laktacios tejtermelés allandé zsir €s
fehérje szazalékkal, a zsir és fehérje % allandd teymennyiséggel. Tehat ebben az esetben
feltételeztiik a tejalkotok mennyiségének nodvekedése mellett a tejmennyiség
allandosagat. A tejmennyiség ndvekedését a laktacidos gorbe valtozatlansaga mellett
feltételeztiik. Jelenleg Magyarorszagon ¢s az EU-ban kvoéta rendszer van érvényben. A
2015-ben varhato dél-kelet-azsiai piacnyitas, tovabba a jelenlegi kvota ki nem
hasznalasa miatt Pdrna és mtsai (2007) és Wolfova és mtsai (2007) szamitasaihoz

hasonldan a tejtermelést nem korlatoztuk.
Funkcionadlis értékmérd tulajdonsdagok

E tulajdonsagcsoportot az ellés lefolydsa, az iiszok és tehenek vemhesiilési aranya, a
borjuelhullds, a hasznos élettartam, a szomatikus sejtszam, a togygyulladasra valo
hajlam alkottdk. A vembhesiilési % gazdasagi értéke a tulajdonsag 0,5% pontnyi
novekedése és csokkenése kozotti jovedelem kiilonbsége. Az elléskori borjuelhullas
magaban foglalta a vetélést, holtellést, a sziiletéstdl szamitott 48 oran beliili elhullast. A
borjuelhullas tekintetében megkiilonboztettilk a masodik naptol a valasztasig (90 nap)
és a valasztastol az utonevelés befejeztéig (180 nap) tartd iddszakot. A termelésben
toltott 1d6 az elsd elléstdl a selejtezésig, elhullasig eltelt id6t jelentette. A szomatikus

sejtpontszam (SCS) a sejtszambodl (SCC) (ml/l) szamitott érték Da és mtsai (1992)

[4]

SCC
képlete alapjan: SCS =1lo +3
éplete alapjan g, (100 000)

A sejtpontszam normalis eloszlasat feltételezve, a kategorikus tulajdonsagokra
alkalmazott megkdzelitéssel szamitottuk a sejtpontszdm gazdasagi értékét. A klinikai

togygyulladas eléfordulasat esetenként/évenként/teheneként szamitottuk ki.
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Novekedési és vagdasi tulajdonsagok—

Ebbe a tulajdonsagcsoportba tartoztak a sziiletési suly, a borju novekedése a valasztasig
¢s az utonevelési iddszakban, tovabbd 6 hoénapos kortdl az elsd ellésig, a tehén
kifejlettkori sulya, valamint a ndvendék hizlalds alatti stlygyarapodéasa és a vagasi
szazalék. A sziiletési suly, a sulygyarapodds gazdasagi értékének a szamitasanal
mindkét ivar gyarapodasat figyelembe vettiik, de a tulajdonsag értékét a ndivaruakra
vonatkozoan fejeztik ki. A novekedési tulajdonsdgok gazdasagi értéke a
taplaloanyagigény kielégitéséhez sziikséges takarmany koltségétdl fligg, mert a

takarmany-fogyasztast és takarmanyértékesitést egy tulajdonsagként értékeltiik.
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5.1.3. EREDMENYEK

Az éllomany staciondrius korszerkezetét az 5.6. tdblazat tartalmazza. A holstein-friz
tehenek atlagos laktacioszama ebben a korszerkezetben 2,52 volt, a jelenlegi orszagos
2,3 helyett, s a két ellés kozti ideje 440 nap, a magyartarka fajta atlagos laktacioszama
2,83, két ellés kozti ideje pedig 408 nap volt. A holstein-friz jelenlegi atlagos
ellésszama nem tette lehetdvé a tenyészutanpotlds folyamatos eldallitasat, ezért az
atlagos ellésszamot novelni kellett. A termékenyitések utan a holstein-friz tisz6k 94%-a,
magyartarka lisz6k 94,6%-a fogamzott. Tehenek esetében ez 89,4% ¢és 95,2% volt. Az
ellés lefolyasanak atlagos pontszama holstein-friz lisz6k sziiletésekor 1,27, bikak

szlletésekor 1,29, magyartarka iiszoknél 1,71, bikaknal pedig 1,77 volt.

5.6. tablazat A két fajta allomanyszerkezete stacionarius allapotaban

Valtozo/fajta Holstein-friz Magyartarka

Laktacio (%) 1 37,7 30,3
2 23,7 22,1
3. 14,4 16,7
4. 9,5 12,3
5 6,1 8,4
6 4,7 53
7. 3,9 2,9
8. - 2,0

Két ellés kozti id6 (nap) 440 408

Felnevelt tisz0k szama/100 ellés 44,53 42,24

A modellszamitasban a holstein-friz allomany jovedelme 88442 Ft/tehén/év, 665307 Ft
termelési érték mellett, ami 67437 Ft allami tdmogatast tartalmazott. A koltségaranyos
jovedelem holstein-friz tehenenként allami tamogatdssal egyiitt 13,7%, tamogatas
nélkil 3,3% volt. A magyartarka tenyészetben a jovedelem 52040 Ft/tehén/év, 537972
Ft termelési értékkel, ebbdl 45002 Ft dllami tamogatés.

A tulajdonsagokra szdmitott marginalis gazdasagi értékeket a tulajdonsagok atlagaival

¢s genetikai szérdsdval az 5.7a és az 5.7b tabldzatokban mutatom be. A szomatikus

sejtpontszam, a klinikai tégygyulladas (a magyartarka allomanyokban ez 5% alatt van,
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ezért erre gazdasagi égéget-n]ém sza'm]fto tunk), ellés lefolyasa, a borjuelhullds negativ
gazdasagi értékei azt jelzik, hogy a tulajdonsag egy egységnyi ndovekedése az atlaghoz
képest gazdasagi veszteséget okoz. A kifejlett kori éldsuly negativ értékei szintén azt
jelzik, hogy a nagyobb tehén sulydhoz tartozd nevelési, €letfenntartasi koltsége nem
ellensulyozza a tehenek vagasra vald értékesitésébol szarmazo arbevételét. A ndvendék
kori sulygyarapodas pozitiv gazdasagi értéke viszont arra utal, hogy a nagyobb
sulygyarapodas esetén az liszOk hamarabb tenyésztésbe vehetdk, a vemhes iiszével tobb

jovedelmet lehet elérni.

A tulajdonsdgok gazdasagi értékének kdzvetlen és anyai komponenseit, standardizalt és
relativ értékeit a [2] és [3] egyenletek alapjan szamitottuk ki, ezeket az 5.8a. és 5.8b.
tablazatban mutatom be. A holstein-friz fajta értékelt tulajdonsagai koziil legnagyobb
viszonylagos jelent6ségli a tejmennyiség (23,3%), amit a szomatikus sejtpontszdm
(19,0%) és a hasznos élettartam (17,8%) kovetett. A tejfehérje mennyiségének, a tehén
fogamzasi aranyanak (kozvetlen és anyai) jelentésége kozel azonos (7-8%). A
zsirmennyiség (3,9%), a borjak novekedési erélye (3,7%) a kifejlett kori suly (3,3%)
kisebb gazdasagi értékii. A tobbi tulajdonsag jelentéségében nem érte el a 2%-ot. A
sziiletési stly és a vagasi % értéke 0,5%. A tejtermelés a jovedelmezOséget 34,4%-ban,
a funkcionalis tulajdonsdgok 57,8%-ban €s a novekedés, a suly a fajta jovedelmezdségét

7,8%-ban hatarozta meg.
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5.7a. tablazat Atlag, genetikai széras (s, ) és marginalis gazdasagi siily
(ev,) Ft-ban, értékméro tulajdonsag egységére vetitve
holstein-friz tehenenként évente

Tulajdonsag (egység) Atlag S, ev,

305-napos tejmennyiség® (Kg) 8780 980 39,79

305-napos zsirmennyiség (kg) 3117 33,6 189,43

305-napos fehérjemennyiség 286,6 26,4 447,45

(kg)

Szomatikus sejtszam (pont) 4,62 0,23 -80010,4

Klinikai tégygyulladas 1,14 0,08 -19325,8
(eset/tehén/év)

Nehézellés (kodszam)” 1,29 0,06 -35224,0

Holtellés (%) 6,5 1,0 -828,31

Borjtielhullas itatasos korban 5,0 1,0 -922,49

(%)

Tenyésziiszok vemhesiilési 94 15 824,11

aranya (%)

Tehenek vemhesiilési aranya (%) 89 3,4 2982,49

Hasznos élettartam (év) 2,52 0,30 80795,9

Borjak sziiletési sulya” (kg) 37 1,6 201,85

Kifejlett kori suly (kg) 680 20,5 -217,91

Stlygyarapodas 720 60 84,25
ndvendékkorban® (g/nap)

Vagasi %° (%) 53 1,14 454,47

*Tejmennyiség atlagos zsir és fehérje %-kal a laktacidok atlagaban. Az atlagok a ndéivaruakra
vonatkoznak, a gazdasigi értékek mindkét ivarra. “Ezen atlagok iiszOkre vonatkoznak, a gazdasagi

értékek iszOkre és tehenekre.
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5.7b. tablazat  Atlag, gemetikai szoras (S, ) és marginalis gazdasagi sily (ev,) Ft-

ban, értékméro tulajdonsag egységére vetitve magyartarka
tehenenként évente

Tulajdonsag (egyseég) Atlag S, ev,

305-napos tejmennyiség® (kg) 5950 350 44,97
305-napos zsirmennyiség (kg) 236 15,0 206,11
305-napos fehérjemennyiség (kg) 205 11,0 455,38
Szomatikus sejtszam (pont) 4,38 0,23 -3383,3
Nehézellés (kodszam)® 1,79 0,08 -12383,8
Holtellés (%) 6,8 1,0 -177,64
Borjuelhullas itatasos korban (%) 5,4 1,0 -556,24
Tenyésziiszok vemhesiilési aranya (%) 95 15 136,12
Tehenek vemhesiilési ardnya (%) 97,5 5,0 387,23
Hasznos ¢lettartam (év) 2,73 0,49 22443,6
Borjak sziiletési sulya® (kg) 40 1,6 130,15
Kifejlett kori suly (kg) 700 20,5 -191,30
Stlygyarapodés névendékkorban® 700 47 106,14

(9/nap)
Vagasi hozam%?° (%) 56,7 1,14 484,26

*Tejmennyiség atlagos zsir és fehérje %-kal a lakticiok atlagiban. "Az 4tlagok a nGivartakra
vonatkoznak, a gazdasagi értékek mindkét ivarra. ‘Ezen atlagok iiszékre vonatkoznak, a gazdasagi
értékek iisz8kre és tehenekre. A genetikai szorasértékek az osztrak tarka szorasértékei (Miesenberger és

mtsai, 1998).
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5.8a. tablazat d (;Drhg'lgelzn-ﬁ;]fz]rajta tulajdonsagainak kozvetlen és anyai
hatasanak gazdasagi sulya (ew, Ft-ban, tehenenként

évente), a standardizalt gazdasagi suly abszoltt értéke”

(ews; , Ft-ban) és relativ gazdasagi sulya (ewr; %o-ban)

Egyenlet [3])

Tulajdonsag és 6sszetevoi ew; ews;; EWr;
305-napos tejtermelés 33,6 32928,0 23,3
305-napos zsirtermelés 162,3 5453,3 3,9
305-napos fehérjetermelés 383,5 10124,4 7,2
Szomatikus sejtpontszam -116582,4 -26814,0 19,0
Klinikai tégygyulladas -16455,4 -1316,4 0,9
Nehézellés kozvetlen -36529,4 -2191,9 1,6
anyai -30029,5 -1801,8 1,3
Holtellés kozvetlen -863,6 -863,6 0,6
anyai -706,4 -706,4 0,5
Borjtelhullas itatasos korban -963,2 -963,2 0,7
Tenyésziiszok fogamzasi kozvetlen 859,2 1288,8 0,9
aranya
anyai 706,3 1059,4 0,8
Tehenek fogamzasi aranya kozvetlen 3104,9 10556,7 75
anyai 2552,5 8678,5 6,2
Tehenek hasznos élettartama 838425 25152,7 17,8
Borjak sziiletési sulya kozvetlen 210,5 336,8 0,2
anyai 173,0 276,8 0,2
Tehenek kifejlett kori sulya -227,2 -4657,6 3,3
Novendékborju napi 87,8 5268,0 3,7
stlygyarapodésa
Viagasi hozam% 4737 540,0 0,4
Osszesen 140978,3 100

®Marginalis gazdasagi érték szorozva a 25 év alatt kifejez6d6 tulajdonsdg gyakorisdgaval;
bews“. =ew; x§ ahol S, a tulajdonsag genetikai szorasa (a kozvetlen és anyai kifejezodés genetikai

sz0Orasa azonos).

204



5.8b. tablazat d 94—mag9yazrtal;ll'(;'fajta tulajdonsagainak kozvetlen és az anyai
hatasanak gazdasagi sulya (ew, Ft-ban, tehenenként évente), a
standardizalt gazdasagi sily abszolat értéke” (ews, , Ft-ban) és
relativ gazdasagi sulya (ewr; %-ban). Egyenlet [3])

Tulajdonsag és Gsszetevoi ew, ews;, EW;
305-napos tejtermelés 40,12 14042,0 28,6
305-napos tejzsirtermelés 183,91 2758,6 5,6
305-napos tejfehérjetermelés 406,35 4469,8 9,1
Szomatikus sejtpontszam -3019,0 -694,4 1,4
Nehézellés kozvetlen -13654,2 -1092,3 2,2
anyai -11050,5 -884,0 1,8
Holtellés kozvetlen -195,86 -195,9 0,4
anyai -158,51 -158,5 0,3
Borjtelhullas itasdsos korban -613,31 -613,3 1,3
Tenyésziliszok fogamzasi kozvetlen 150,08 225,1 0,5
aranya
anyai 121,6 182,4 0,4
Tehenek fogamzasi aranya kozvetlen 426,95 2134,7 4,4
anyai 345,53 1727,6 3,5
Tehenek hasznos élettartama 20027,2 9813,3 20,0
Borjak sziiletési sulya kozvetlen 143,51 229,6 0,5
anyai 116,14 185,8 0,4
Tehenek kifejlett kori stlya -170,71 3499,5 7,2
Novendék napi 117,02 5499,9 11,2
stlygyarapodésa
Vagasi % 533,94 608,7 1,2
Osszesen 48833,0 100,0

®Marginalis gazdasagi érték szorozva a 25 év alatt kifejez6d6 tulajdonsdg gyakorisagéval.
bews“. =ew; x§ ahol S, a tulajdonsag genetikai szorasa (a kozvetlen és anyai kifejezodés genetikai

sz0Orasa azonos).
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A magyartarka fajta églgi-t-tgﬂ%gonsa]ggf koziil legjelentdsebb a teymennyiség (28,6%),
amit a holstein-frizhez kozel hasonléan a hasznos élettartam (20,0%) kovetett, de a
ndvendékek napi sulygyarapodésa (11,2%) jelentdsebb a tejfehérje termelésnél (9,1%).
A tehenek kifejlett kori sulya szdmottevd (7,2%) gazdasagi veszteséggel jart. A
tejzsirmennyiség, a tehén fogamzasi ardnyanak jelentdsége kisebb (3,5-5,6%), az ellés
lefolyasanak jelentdsége 4%. A tobbi tulajdonsag jelentdségében nem érte el a 2%-ot. A
harom tulajdonsdgcsoport, a tejtermelés 43,3%-ban, a funkciondlis tulajdonsagok

36,2%-ban, a hiistermelés a fajta jovedelmezdségét pedig 20,5%-ban befolyasolta.

5.1.4. EREDMENYEK ERTEKELESE

A marginalis gazdasagi érték a szelekcios index szerkesztésében hasznalhato fel, vagy
adott tenyésztési program jovedelmezdségének a becslésére abban esetben, ha az egyes
tulajdonsagok genetikai elérehaladasa ismert. A relativ gazdasagi stly viszont az egyes
tulajdonsagok jelent6ségét mutatja meg a tenyésztének. A tenyészcél meghatirozasahoz
emellett a tulajdonsagok oroklodhetdségi értéke és a tulajdonsagok kozotti korrelacio is

figyelembe veendo.

Az alabbiakban a magyar holstein-friz eredményeit a jelentésebb holstein tenyésztd
orszagokban, a fajtara vonatkoz6 adataival hasonlitom 0ssze. Annak ellenére, hogy az
egyes orszagok termelési és gazdasagi kornyezete eltérd, altalanos megallapitasok

fogalmazhatok meg.

Legtobb orszagban a tejtermelési tulajdonsagok koziil az index csak a tejzsir és
tejfehérje mennyiséget vagy szazalékot tartalmazza. Ezen tulajdonsagok gazdasagi
értekét a tejkomponensek arképzési rendszere €s a takarmanykoltség hatdrozza meg
(Gibson és mtsai, 1992). Noha a zsir- és fehérjemennyiség kg-onkénti gazdasagi értékét
fejeztem ki, a két tulajdonsdg %-beli viszonyat vizsgadlom. A tejfehérje, tejzsir ara
Magyarorszagon 2:1, ami a tulajdonsag 1,89:1-es relativ gazdasagi sulyaranyaval
magyarazhatd. Reinsch és Dempfle (1998) ezt 1,41-nek becsiilte 1,25:1-es araarany
mellett. Ha a tejatvételi ar nem fiiggne a tejalkotoktol, gazdasagi értékiik negativ lenne
(Pdrna és mtsai, 2007, St-Onge és mtsai, 2002). Az utobbi években a tejfehérje

jelentésége megnétt, amit a jelentds holstein tenyésztdé orszagok indexe is tiikroz
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(Kanada, Németorszél{gI Sm;'c)gzzag-e% illollandia). A tejfehérje gazdasagi sulya 2-4,8-
szor nagyobb a tejzsirnal (Miglior és mtsai, 2005). A holstein-friz tenyészté orszagok
tenyészcéljai kozott altalaban a stly vagy testkapacitds nem szerepel (kivéve az USA,
6%-o0s negativ sullyal), jelen vizsgalatban gazdasagi jelentdsége 4% alatti, amit foleg a
tehenek kifejlett kori sulya és a novekedési erély alakitott ki. A kifejlett kori suly
gazdasagi hatarértéke a legtobb esetben negativ. Koenen és mtsai (2000) 12 kdzleményt
attekint® dolgozataban a tehén kifejlett kori stilydnak gazdasagi értékét -1,28 és + 0,02
EUR/kg/tehén/év-ben allapitotta meg. A jelen dolgozatban szamitott -0,69 EUR/kg ebbe
az intervallumba illeszkedik (1Ft = 0,0032 EUR). Van Raden (2002) szerint a nagyobb
suly nemcsak tobb takarméannyal, hanem tobb istallozasi koltséggel is jar. Ezen
tulmenden a nagyobb sulyu allatok késobb érik el tenyészérettségiiket, igy a kisebb testli
iiszOk tartasa gazdasagosabb lehet (Owens és mtsai, 1993; Piiski és mtsai, 1999). Ha
mindezeket figyelembe vennénk, a kifejlett kori suly gazdasagi értéke méginkabb
negativ lenne. Ezen eredmények tiikkrében indokolt lehet a holsetin-friz tehenek kifejlett
kori sulyanak nyomon kovetése. A ndvendékkori névekedési erély nemcsak tenyésztési,

hanem gazdasagi szempontbodl sem hagyhato figyelmen kiviil.

Az utébbi években novekvd érdeklddés mutatkozott a fitnesz tulajdonsdgok indexbe
vald beépitésére, elsdsorban a kvota rendszer, de a tenyészutanpotlast is veszélyeztetd
alacsony szaporodoképesség miatt (Miglior és mtsai, 2005). A lab-labvég és
tdgytulajdonsagok a hazai indexben jelentds (32%) sullyal szerepelnek. A jelenlegi
hazai holstein-friz index kiegyenstlyozott, hosszi élettartami szarvasmarha
tenyésztését tlizi ki célul. A hosszi élettartam sorrendben a masodik legfontosabb
értékmérd, amely a tenyé€szet eredményességében kozrejatszik. Marginalis gazdasagi
értéke (0,71 EUR/nap a holstein-friznél) Eurdépaban kozepesnek, illetve nagynak szamit.
A németorszagi tejelé allomanyokban ez a tulajdonsag 0,09 — 0,16 EUR/nap (Reinsch,
1993; Wiinsch és Bergfeld, 2001), az olasz allomanyokban 0,46 — 0,56 EUR/nap
(Brandts és mtsai, 1996), az Egyesiilt Kiralysagban 1 EUR/nap (Pryce és mtsai, 1999)
Finnorszagban pedig 1,12 EUR/Mmap (Toivakka és mtsai, 2005). Az élettartam hazai

szelekcids indexbeli stulya 10%.
Lényeges gazdasagi eredmény érhetd el a termékenység javitasaval, a szomatikus

sejtszam csokkentésével. Ha figyelmen kiviil hagyndnk a stlytulajdonsagokat, a

fertilitds ardnya 16,6%-ot a tOgyegészségi tulajdonsagok 21,6%-ot érnének el. A
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szomatikus sejtszam aqz(l:zai- ;Iﬁ?e)%)enll a'%-os sullyal szerepel, a termékenység viszont
egyeldre hianyzik az indexbdl. A fajta alacsony reprodukcids képessége sziikségessé
teheti a tulajdonsag tenyészértékbecslését és indexbe foglalasat. A két ellés kozotti 1d6
hosszardl az Aallattenyésztok és az allatorvosok kozott megoszlanak a vélemények
(Pécsi, 2007), de a fajta elmarad (438 nap) a gazdasagossagi szempontbol elvart 390
nap két ellés kozti ido6 teljesitésétol (Szenci, 1995, 2003; Brydl, 2004).

Az ellés lefolyasanak gazdasagi jelentdsége 2,9%. Alacsony sulya ellenére Berry és
alacsonyabb a tejzsir- és tejfehérjetartalom, s nagyobb a szomatikus sejtszam, tehat
kozvetett gazdasagi értéke meghaladhatja a kozvetlen gazdasagi értékét. A 2009-es
januari értékelésben a rangsorban az els¢ 100 bika kozott 21% hazai nevelésti, 26%
német, 25% kanadai és 11% USA-beli szarmazasu bika. A kiilfoldi szarmazasu bikak a
hazai 4lloményt nemcsak termelésben, hosszi hasznos ¢élettartamban, hanem
termékenységben is javitjak, mert az importalo orszagok indexe e két tulajdonsdgot is

tartalmazza.

A magyartarka fajtara vonatkozoan az ellés lefolydsa és a holtellés gazdasagi értéke
kisebb volt, mint a termékenységé és a hasznos élettartamé, hasonloéan az osztrak tarka
fajtaban leirtakhoz (Miesenberger és mtsai, 1998). Mack (1996) és Miesenberger és
mtsai (1998) viszont magasabbnak talaltak a holtellés gazdasagi értékét (3,0%), mint az
ellés lefolyasaét (1,3%). Jelen szamitasban ez 0,7% és 4,0% értéket ért el. A nehéz ellést
kovetden jelentdsen megnd a terméketlenség, s a szaporodasbiologiai okok miatti
selejtezések ardnya. A magyartarka fajta nehézellésének gyakorisaga is magasabb
(14,4% az elso elléskor) mint az osztrak tarkaé (5,0%) (Fiirst és Egger-Danner, 2003).
Az olaszorszagi szimentali index 44%-ban sllyozza a tejtermelési, 24%-ban a
hustermelési, 19,5%-ban a kiillemi ¢és 12,5%-ban a fitnesz tulajdonsagokat

(INTERBULL, http://wwwe-interbull.slu.se, hozzaférés: 2011.06.13.). A hazai

magyartarka szelekcigjdban a kiilllem nem indexalkotd tulajdonsédg, a bikaneveld
tehenek kivalasztasakor és a parositasi tervek készitésekor valdjaban a kiillemre
fiiggetlen hatarok alapjan folyik a szelekci6. Ha a kiillemet a hasznos élettartam
korrelativ tulajdonsaganak tekintjiik, a szamitdsban kapott tej:fitnesz:his tulajdonsag

43:36:21 aranya az olasz index kozeli értéket koveti.
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A hosszu hasznos élettgrtce:mre:ll'ket oshasznu tipusban a masodik legfontosabb értékméro.
A hushasznositasban is a legfontosabb, vagy a masodik legfontosabb a piaci
értékesitéstol fiiggden (Krupa és mtsai, 2005). Annak ellenére, hogy a funkcionalis
tulajdonsagok gazdasagi értéke nagy, a kis h? érték miatt ezekben a tulajdonsagokban
kismértékti elérehaladas varhato. Keller és mtsai (2008) tobb szerzé kozleményét
szemlézve arra a megallapitasra jutott, hogy gazdasagi szempontbol a kiilonbozo
szarvasmarhafajtdk esetében a szinhtsardny, a tej fehérje- és szarazanyagtartalma,
illetve a hasznos ¢élettartam a legfontosabb tulajdonsagok. Hazai hasmarha
tenyészetekben, tartasi rendszert6l fiiggden gazdasagi szempontbol Keller és mtsai
(2009) a fogamzoképességet, a valasztasi silyt és a hasznos élettartamot talaltak a

legfontosabbaknak.

Az osztrdk indexben a tejtulajdonsagok 38%-ot képviselnek, a tejfehérje-tejzsir aranya
kozel 8:1, mig a magyar indexben 2:1-hez, s ez utdbbi ardnyt tamasztotta ald a
gazdasagi szamitas is. Solkner és mtsai (2000) a tej:his:fitnesz tulajdonsagok aranyat az
osztrak kettOshasznositasu fajtakra 37:18:45-ben adtdk meg. Miesenberger és Fiirst
(2006) szerint az osztrak tarka total merit indexe, mely a tejtermelés mellett a hus- és
fitnesz tulajdonsagokat is magéaban foglalja 11%-al nagyobb gazdasagi elérehaladast
eredményez a csupan tejtermelési tulajdonsagokat tartalmazo indexszel szemben. A
magyartarka fajta indexe épp ezen szamitasok eredményeként boviilt a perzisztencia,
fertilitas, ellés lefolyasa, holtellés tulajdonsagokkal, s a jovOben a fejhetoségre is
kiterjed. A hustulajdonsagok tenyészérték indexe jelenleg a vagasi %-ot, a nettd
stlygyarapodast és az EUROP vagott testmindsitési osztalyt foglalja magaban, melyre a
KTI (tej, tejfehérje, tejzsir mennyiségek Osszevont tenyészértéke) mellett kiilon
szelekcio folyik. A két tulajdonsagcsoportra, a masodlagos értékmérdkkel egyetemben
sziikséges VoIt olyan Osszevont gazdasagi tenyészértéket bevezetni, ami alapjan az
egyes tulajdonsagok a gazdasagi értékiik aranyaban jarulnak hozza a kettdshasznu jelleg
fenntartdsdhoz. A szilard, gazdasdgi alapon nyugvo index a tenyésztok korében
nagymértékben elfogadott. Az osztak tenyésztok 70%-a a total merit index alapjan végzi

a tenyészkivalasztast (Miesenberger és Fiirst, 2006).
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5.1.5. KOVETKEZTETESEK

Hazankban eldszor valdsult meg a holstein-friz és a kettéshasznii magyartarka
értekmérd tulajdonsagok gazdasagi értékének kiszamitdsa bio-Okonomiai modellel.
Mindkét fajta tenyé€szcéljaban szerepel a hosszu hasznos, gazdasagos €lettartam, aminek
természetes elofeltétele a fitnesz tulajdonsagok szinten tartasa. A tulajdonsagok relativ
gazdasagi értéke alapjan indokolt a holstein-friz hazai szelekcios indexében a 2:1-€s
tejfehérje:tejzsir arany. A fitnesz tulajdonsagok indexbe ¢épitése gazdasagilag is
megalapozott, hiszen a holstein-friz esetében részaranyuk 52,2%-ban, a magyartarka
esetében 36,2%-ban befolydsolja a jovedelmezdséget, melybdl a hosszi hasznos
¢lettartam 17,8%-kal, illetve 20,0%-kal részesedik. A kifejlett kori suly novelése a
holstein-friz allomanyok jovedelmezdéségét kisebb (3,3%), a magyartarka allomanyok
jovedelmezdségét nagyobb  (7,2%) mértékben  csokkenti, tehat a nagy

takarmanyfelvétel, nagy teststly, nagy tejtermelés novelésének gazdasagi korlatja van.
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52. A MAGYARTARKA USZOK ES TEHENEK TERMEKENYSEGENEK
ERTEKELESE

5.2.1. BEVEZETES ES CELKITUZES

A kvotaval szabalyozott tejpiacon a fajlagos hozamok egyoldalii névelése helyett a
koltségesokkentés lehetséges modja a bioldgiailag stabil, hosszi hasznos ¢€lettartammal
bird tehéndllomanyok kialakitasa. Az erre valo tenyésztoi igény iranyitotta a figyelmet a
termelési koltségek csokkentéséhez hozzajaruld funkciondlis tulajdonsagok javitasara
iranyulo szelekcidra. E tulajdonsagcsoportba tartozik — tobbek kozott — a hasznos
¢lettartam, a szomatikus sejtszam, a perzisztencia, a termékenység, az ellés lefolyasa, a

holtellés és a vetélés.

A termékenység hasznositasi tipusoktol fliggetlentil a legfontosabb gazdasagi értékmérd
tulajdonsagok kozé tartozik. Tejeld hasznositdsban gazdasagi értéke a tejmennyiséget,
togygyulladasra vald hajlamot koveti (Sun és mtsai, 2009). A hazai holstein-friz
alloményokban a termékenység gazdasagi értéke a harmadik legfontosabb tényezd
15,4%-kal, a magyartarka fajtara ezt 8,8%. Az osztrak tarka szelekcids indexében a
fitnesz tulajdonsagok sulya 46%, a 38%-os tejtermelési €és 16%-o0s hustermelési
gazdasagi sulyok mellett (Fuerst és Gredler, 2009). A termékenység a
husmarhatartdsban is a legfontosabb értékmérdk kozeé sorolhatd (Bormann és mtsai,
2006). A gyenge termékenyiilé-képesség noveli a két ellés kozotti idot, a felhasznalt
termékenyitdanyagot, esetlegesen az allatorvosi beavatkozas sziikségességét is. Tobb
tanulmanyban a meddéséget a legfontosabb selejtezési okként tartjak szamon (Westell
és mtsai, 1992; Olori és mtsai, 2002). Fuerst és Gredler (2009) kozlése szerint

Ausztriaban ez 24%-0s mértéki.

A nagy tejtermelésre végzett szelekcid a termékenység romldsat okozta (Stefler és
mtsai, 1995; Banos és mtsai, 2004), nemzedékenként kozel 3%-kal, ami hosszatavon
nem tarthatd (Thaler, 1998). A termékenység és a tejtermelés kozott Van Raden és
mtsai (2004) 0,35-6s negativ genetikai korrelaciot allapitott meg. A termékenységet

szinten tartani, vagy javitani a termékenységre végzett szelekcio nélkiil nem lehetséges.
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A tejeld tehenészetelggq—t;f)agsz%a-}hglg' szaporodasbiologiai probléméak okai ma a
viszonylag nagy létszamu allomanyok, az ivarzd egyedek kivalogatasanak elégtelen
technikai és személyi feltételei, a nagy tejtermelés, anyagcsereforgalmi zavarok,
takarmanyozasi hibdk, s a mesterséges termékenyitéssel kapcsolatos hibak (Gdbor és

Szasz, 2003).

A termékenység O0sszetett biologiai tulajdonsag, melyet befolyasol az elsd ivarzas ideje,
az involuciods id6, az ivarzas azonositdsa, a termékenyités eredményessége, az embrid
¢letképessége, a magzat megmaradasa. A tulajdonsag 0sszetettségét sok mutatoszammal
lehet kifejezni. Az Interbull értékelés soran mindezeket 5 csoportba soroljak (Jorjani,
2007). A termékenyitési mutatdoszamok u.n. eredményességi mutatokra és i1dokoz
mutatokra oszthatok. Az egyes mutatok kozott szoros, pozitiv korrelacid allapithato
meg, ami az iresen all6 napok szdma ¢és a fogamzashoz sziikséges termékenyitések
szama kozott példaul 0,77 (Chang és mtsai, 2006). Az eredményességi mutatok, az
NR56, NR60, NR90, vagy a fogamzashoz sziikséges termékenyitések szama a
termékenytiloképesség megitéléséhez kordbban allnak rendelkezésre, mint az egyes
események kozotti idot jellemzé mérdszamok. Az NR56 (non-return rate) az elsd
termékenyitést kovetd 56. napig a vissza nem ivarzast fejezi ki, ami egyedi szinten 0
(visszaivarzo) vagy 1 (vissza nem ivarzd) lehet. Az NR, a fogamzéashoz sziikséges
Osszes termékenyitések szaménal kordbban all rendelkezésre, koraibb szelekcidt tesz
lehetové (Wall és mtsai, 2003). A termékenyitési index a fogamzashoz sziikséges
termékenyitések szamat fejezi ki allomany szinten. A termékenyitések szdma hianyos
adatrogzités esetén kevésbé megbizhatd. A termékenyitések szama és az NR56 kozott
szoros a korrelacié (r = -0,94, Wall és mtsai, 2003). A vembhesiilési arany, allomany
mutatoszam, mely a 100 termékenyitett egyed koziil vemhesiilt egyedek aranyat fejezi
ki, az ivadékcsoportok Osszehasonlitdsara is alkalmas. Ugyancsak allomanyra jellemz6
mutatdszam az elsé termékenyitésre vemhesiiltek aranya és az ellési %. Az id6kozokre,
id6intervallumokra vonatkoz6 mérdszamok koziil, pl. a két ellés kozti 1d6 szamitdsdhoz
két ellés szlikséges, ez az adat azonban csak a kdvetkezo elléskor all rendelkezésre. Az
elsd és utolso termékenyités kozotti idS, vagy az elsd termékenyités és fogamzas kozotti
1d6 (szerviz periddus) mar iiszOkorban is rendelkezésre all, vagy az elléstdl az els6
termékenyitésig eltelt id6, tiresen allo napok szama (ellést6] az Gjravemhesiilésig eltelt
id6), szintén a két ellés kozotti idonél korabban rendelkezésre alldo mérészamok (Thaler,

1998). Az id6kozok alkalmazédsanak hasznalatat az indokolja, hogy a tenyé€sztd minél
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rovidebb 1d6 alatt szgrgné]\'/egm%csigél% a tehenét, mely alol kivétel lehet a nagy
tejtermelésii egyed, nyqjtott laktacioval. A nagy tejtermelésii egyedeket gyakran késébb
termékenyitik és a fogamzasra is tobb lehetéséget kapnak (Pasman és Reinhardt, 1998),
a késobbi vemhesités jogosultsagat gazdasagi szamitasokkal igazolta de Vries (2006).
Ezért a vemhesités idOpontjdnak megvalasztasa egyedi dontéseket kivan. Kovdcs és
mtsai (2010) sziikségesnek lattdk a szaporodasbioldgiai mutatok egységes hazai
értelmezését. Egyetlen mutatoszammal a tulajdonsag komplexum nem jellemezhetd,
ezért tobb szerzd termékenyiilési index haszndlatat javasolta (Pryce és mtsai, 2000;

Doormaal és mtsai, 2007; Fuerst és Gredler, 2009).

A termékenységi modellekben rendszerint figyelembe vett hatasok a tenyészet, év,
évszak, az 1isz6 kora, a tehén életkora, az inszeminator (Wall és mtsai, 2003; Fuerst és
Gredler, 2009). Kuhn és mtsai (2006) ezen kiviil a termékenyité bika életkorat, a
mesterséges  termékenyitd 4llomdst, a bika beltenyésztettségét, az iisz0
beltenyésztettségét, s az embrid beltenyésztettségét is befolydsold hatisnak itélték meg.
Kuhn és Hutchinson (2008) egy kés6bbi tanulmanyukban ezen kiviil fontosnak tartottak
még a tejtermelést, a tejelé napok szamat, a tehén alland6 kornyezeti hatasat is, mint
hatotényezoket. Mrode és Coffey (2009) szerint a termékenységi modellek, ha
tartalmazzak a tejmennyiséget (tehat korrigaltak a tejmennyiségre) novekszik a becslés
pontossaga, fOleg a fiatal bikdké és azoké a teheneké, melyeknek kevés adata all
rendelkezésre. Azok a modellek, melyek nem tartalmazzdk a tejmennyiséget, a

genetikai trendet rendszerint feliilbecsiilik.

Az egyed ¢életkora és az elléskori klinikai rendellenességek nagyobb mértékben
befolyasoljak a fogamzoképességet mint a tejmennyiség (Fonseca és mtsai, 1983). A
tejmennyiség hatranyos hatdsa a fogamzasra fajtanként eltér, a jersey egyedeket ez

kevésbé érinti, mint a holstein-frizeket.

A termékenységi mutatok 6roklodhetdségi értéke rendszerint kicsi (0,1-0,2) Kifejezve a
tulajdonsag Osszetettségét, ennek ellenére jelentds mértékii a genetikai variancia
(Philipsson, 1981). A mutatok orokloédhetoségi értékét tobb szerzd tobb modszerrel,
tobb fajtara vonatkozoan eltérdé nagysagunak becsiilte 0,000-t61 0,125-ig (5.9. tablazat).
A termékenyitések szama €s az NR56 isz0 és tehénkorban hasonld 6roklédhetdségli

(Gredler és msai, 2007; Liu és mtsai, 2007; Gredler, 2008). Ugy tiinik, a becsiilt h?

213



értékek a tulajdonség&%l,—ljéj%%l,—b]é%lé modellektdl fliggetlenek. Jansen és mtsai
(1987) azonban arra a kovetkeztetésre jutottak, hogy az iisz6 és tehén termékenység
genetikailag nem azonos tulajdonsag. Roxstrom és mtsai (2001) valamint Andersen-
Ranberg és mtsai (2005a) kozepes pozitiv, 0,54 és 0,67 kozotti korrelaciot allapitottak
meg az 1iszOk ¢és elsd laktacios tehenek termékenysége kozott. Az iiszOkori
fogamzoképesség ¢és a fogamzasi életteljesitmény kozott viszont Morris és Cullen
(1994) 0,92-0s, Mwansa és mtsai (2000) pedig 0,97-os igen szoros korrelaciot
szamitottak. Kevesebb forras allt rendelkezésre az liszok termékenységére vonatkozdan.
A két korcsoport értékeinek mértéke kozott az attekintett kozlemények alapjan nem
allapithatd meg kiilonbség. Koots és mtsai (1994) szerint a husmarhafajtdkban a
nagyobb genetikai variabilitds kovetkeztében a termékenységi tulajdonsadgok
oroklédhetésége nagyobb, amit Gutiérrez és mtsai (2002) szamitasai is igazolhatnak.
Bormann és misai (2006) viszont az angus fajta termékenyiilési aranyanak h? értékét
nem taldltdk nagyobbnak a tejeld fajtdkhoz képest. Lényeges kiilonbség h? értékben sem
a tejeld fajtak kozott, sem a becslési modban nem mutatkozott. Az NR56-ot, mint
kategorikus tulajdonséagot threshold (kiiszob) modellel értékelve kisebb a becslési hiba,
mint a linearis modellel, esetenként a kiilonbség nem szignifikans. A linearis modellt
azonban a robosztussadga, az adatszerkezettel szembeni kisebb érzékenysége miatt a

tenyészértékbecslésben eldnyben részesitik (Andersen-Ranberg és mtsai, 2005b).

Az eredményes fogamzashoz sziikséges termékenyitések szamat Gomnzdales-Recio és
mtsai (2005) ordinalis-kiiszobérték, szekvencialis-kiiszobérék, diszkrét proporcionalis
kockézati modellekkel értékelték, melynek sordn a tulajdonsag h? értékét 0,04-0,05-nak
becsiilték.

A tejtermelési tulajdonsagok kozepes, pozitiv korrelacidban (0,56-0,61) vannak a két

ellés kozti idével. Bozo és mtsai (1999) hazai holstein-friznél ezt 0,47-nek szamitottak.
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5.9. tdblazat Termékenységi mutatoszamok becsiilt oroklédhetéségi értékei
Termékenységet kifejezo Korcsoport Becslési mod  Fajta Szerzok
mutatoszdmok
Uszd Tehén
Termékenyitések szama 0,021 0,022 LM sim Gredler és mtsai (2007)
0,004-0,008 LM hf Berry és mtsai (2007a)
0,02 LM hf Banos és mtsai (2004)
0,04 ™ nr Chang és mtsai (2006)
0,038-0,050 TM hf Gonzalez-Recio és mtsai (2005)
0,03 ™ nr Heringstad és mtsai (2003)
NR56 0,014 0,012 LM sim Gredler (2008)
0,012 0,015 PCG hf Liu és mtsai (2007)
0,000 0,000-0,006 LM hf Berry és mtsai (2007a)
0,027 ™ nr Andersen-Ranberg és mtsai (2005b)
0,02 LM hf Banos és mtsai (2004)
Uresen 4116 napok szama 0,040 LM sim Gredler és mtsai (2007)
0,008-0,012 LM hf Berry és mtsai (2007a)
0,026 PCG hf Liu és mtsai (2007)
0,04 ™ nr Chang és mtsai (2006)
Két ellés kozotti id6 0,035 LM sim Gredler és mtsai (2007)
0,022 ™ nr Andersen-Ranberg és mtsai (2005b)
0,03 LM hf Banos és mtsai (2004)
0,125 LM ast Gutiérrez és mtsai (2002)

NR56: non-return, az elsé termékenyitést kovetd 56. napon vissza nem ivarzod egyed; sim: szimentali, hf: holstein-friz, nr: norvég voros, ast: Asturiana de los Valles; LM:
Linearis modell, TM: threshold (kiisz6b) modell ; PCG: preconditioned conjugate gradients.
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Pryce és mtsai (2000(3I %-kejf%%s—lg(')gﬁ 1d6 ¢és a kondicidpontszam kozott -0,4-es
genetikai korrelaciot, a két ellés kozti id0 és az élesség kozott 0,47-os korrelaciot
szamolt. A kifejezett tejeld jellegii tehenek esetében gyakoribbak a szaporodasbioldgiai
betegségek is (Rogers és mtsai, 1999), tovabba a tégygyulladasra is hajlamosabbak, ami
hatranyosan hat a termékenyiilésre (Schrick és mtsai, 2001). A klinikai tégygyulladas
elofordulédsa is késlelteti a fogamzast (Heringstad és mtsai, 2006). A termékenységre
végzett szelekcid kedvezd hatassal van a szomatikus sejtszam csokkenésére, az
¢lethosszra, és viszont (Wall és mtsai, 2003). Wall és mtsai (2003) felvetették a kisebb
csucstejtermelésre, a perzisztenciara végzett tenyészkivalasztas esetleges szerepét az
energiamérleg, s igy a termékenyiiloképesség javitdsdban. Tobb tanulmany hivja fel a
figyelmet a negativ energiamérlegre, mint a termékenyiilést hatraltatd tényezore
(Domecq és mtsai, 1997; Veerkamp és mtsai, 2000). Az ellést kdvetd elsé honapban a
kondicié csokkenése bir a legnagyobb hatdssal a termékenyiilésre (Pryce és mtsai,
2000). Wall és mtsai (2003) szerint a kondicidé az ellést kovetd elsé termékenyités

idejére hat a legnagyobb mértékben (rg=-0,63).

Norvégiaban 1974 ota folyik tenyészértékbecslés a fertilitasra (Ranberg és mtsai, 1998).
A norvég vords fajtdban a vissza nem ivarz6 liszOk aranyara végzett szelekcio javitotta a
termékenységet (Andersen-Ranberg és mtsai, 2005a). Brahman-shorthorn keresztezett
allomanyban az lisz6k vemhesiilési aranyara végzett szelekcid is hatékonynak bizonyult
(Hetzel és mtsai, 1989). A termékenységre (iiresen alld napok szama) végzett
tenyészértékbecslést orszagos szinten az USA 2003-ban kezdte meg (Van Raden és
mtsai, 2004).

Banos és mtsai (2004) a két ellés kozti 1dot, az elléstdl az elsd termékenyitésig eltelt
idét, NRS56-ot, 0Osszes termékenyitések szdmat a tejmennyiséggel és a
kondiciépontszammal kiegészitve fertilitds indexet szerkesztettek. Fuerst és Gredler
(2009) a ndivaru fertilitas kifejezésére az NR56 ¢€s az elsd és utolso termékenyités
kozotti 1d6, 1isz6 (1/4) és tehén (3/4) tenyészértékek Osszevonasat javasolta az osztrak
tarka fajtaban. Doormaal és mtsai (2007) a kanadai holstein-frizben az elsé
termékenyitési életkornak, a vissza nem ivarzok ardnyanak, az elléstél az elsd
termékenyitésig eltelt idonek, az elsé termékenyitéstol a vemhesiilésig eltelt idonek az
egylittesét vélte indokoltnak. Pryce és mtsai (2000) szerint az indexnek a két ellés

kozotti id6t, a kondicidpontszamot és az élességet célszerl tartalmaznia.
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A vizsgélat célja a magyartarka uzszo e]s' tehenek termékenységét befolyasold hatdsok
jellemzése, a tulajdonsagok oroklodhetdségi értékeinek a becslése, amely lehetove teszi
tenyészértékbecsld6 modell kialakitdsat, a tenyészértékbecslést, s a szelekcio

végrehajtasat.

5.2.2. ANYAG ES MODSZER

A szamitasok alapjat a Mezdgazdasagi Szakigazgatdsi Hivatal Kozponthoz 2000 és
2009 kozott a TER rendszeren keresztiil beérkezett és tarolt magyartarka reprodukcids
adatok jelentették. Az {iszOk termékenyiilé képességének jellemzésére az elsé
termékenyitést kovetden az 56. napig vissza nem ivarzas és a fogamzashoz sziikséges
termékenyitések szama szolgalt, a tehenek jellemzése ezen mutatok mellett kiegésziilt
az Uresen allé napok szamaval. Az adatok validalasakor, a modellillesztéshez tobb
szempont keriilt figyelembe vételre. Ha a két termékenyités kozotti id6 kevesebb volt,
mint 10 nap, a késébbi idopont maradt az értékelésben, a vélhetden hibas ivarzas
azonositds miatt. Kizdrasra keriiltek a 10-nél tobbszori termékenyitések, a 410 napnal
fiatalabban és az 1010 napnal id6sebb korban eldszor termékenyitett {isz6k. Tovabbi
feltétel volt, hogy egy tenyészetben, egy €vjaratban legaldbb 10 ellést tartsanak nyilvan,
a tenyészetben Osszesen legalabb 100 megfigyelést rogzitsenek, a vemhességi id6 273
¢és 293 nap kozott legyen, az liresen 4lld napok szama pedig kevesebb legyen, mint 250
nap. Ha az inszemindtor ismeretlen volt, az adat szintén kizarasra kertilt. Legfeljebb az
elsd 8 ellés ertékelésére kertilt sor. Az allatok 283 tenyészetbdl szarmaztak, a pedigré
153846 egyedet tartalmazott, a ndivaruakat 318 inszeminator 190 bika (iisz6knél),

illetve 173 bika (teheneknél) spermdjaval termékenyitette.
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Az UiszOmodell

Yijkimn
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u + tenyészet; + év-évszak; + inszeminatory + termékenyitd
bika, + by(életkor) + egyedm + hibajjkimn

A tehénmodell

Yijkimnop 1 + tenyészet; + év-évszak; + inszeminatory + termékenyitd
bika, + egyedn, + laktacio sorszama, + alland6 kornyezet,+
b.(305 napos tejmennyiség) + hibajjkimnop

Yiijkimn(op) a 10071 iisz06 0sszes termékenyitésének szama, NR56
kodja, illetve a 8598 tehén 19802 termékenyiiléséhez
tartozd Osszes termékenyitésének szdma, NR56 kodja,
iiresen 4ll6 napjainak szama,

tenyészet; a 268 illetve 283 tenyészet fix hatasa,

év-Evszak a 42 év és évszak dsszevont random hatésa,

Inszeminatory a 318 inszeminator random hatasa,

termékenyitd az elsd6 (NR56) illetve utolsé (termékenyitések szama,

bika, tiresen allé napok szama) termékenyitéskor jegyzett bika
hatasa 190, illetve 173,

egyednm a 153846 pedigrében szerepld egyed random hatésa,

laktacio a laktacio sorszama fix 1,..8,

sorszamay

allando a 8598 tehén allando kornyezeti random hatasa,

kornyezet,

bi(életkor) az ¢letkor elséfoku regresszidja honapban kifejezve az
iiszomodellben,

b2(305 napos a termékenyitésre vonatkozo adott laktacid sztenderd

tejmennyiség) laktacios teyjmennyiségének elséfoku regresszidja,

hibaijkimn(op)

a 10071 valamint a 19802 megfigyeléshez tartozo6 hiba
véletlen hatasa.

Apai fertilitds a modellekben fix hatisként szerepel, mert 6roklédhetdsége vagy nem
kiilonbozik nullatdl, vagy nem egyértelmii a megitélése (Liu és mtsai, 2007; Fuerst és
Gredler, 2009). A pedigrét a Pedigree Viewer (Kinghorn és Kinghorn, 2008)
programmal ellendriztem, mely kiterjedt a két kiilonb6z6 ivarkddt egyedekre, egy
egyed nem tobb mint egy sziildparra és a linedris szarmazasi kapcsolatra. A hatasok
szignifikancia vizsgélatit a SAS 9.1. (2004) PROC GLM eljarassal végeztem, a
varianciakomponensek becsléséhez a PROC VARCOMP celjarast és a VCEG6
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(Groeneveld és mtsaisj&)%;,'ga%eny]e's%értékbecsléshez a PEST (Groeneveld, 2006)
programot hasznaltam. A VCE6 a REML eljaras alapjan végzi a szdmitasokat. A PEST
lehetévé teszi fix, random ¢és vegyes modellek kezelését nagyszdmu fix és random
hatasal, hianyz6 értékek kezelését, tulajdonsagonként eltérd modell és kovariancia
megadasat, nagyszamu kovaridlo hatds megadasat, az egyedek koOzotti rokonsag
definidlasat, az alapitd nemzedék tenyészértékének zérova tételét, egyedi, apai €és anyai
modell kezelését, heterogén variancia megadasat, genetikai csoportok kezelését, a
tenyészérték becslési hibavariancidjanak szamitasat. A tehénmodellben szerepld 3

tulajdonsagra varianciakomponens becsléshez TM modellt is illesztettem.

5.2.3. EREDMENYEK ES ERTEKELESUK

Az liszOk 65,3%-a fogamzott az elsé termékenyitésre, a sikeres fogamzashoz sziikséges
termékenyitések szama 1,61 + 1,023 volt. Elsé termékenyitésre a tehenek 50,2%-a
fogamzott, a sikeres fogamzashoz 1,88 + 1,165 termékenyités volt sziikséges. Ellés utan
a tehenek atlagosan a 111. napon fogamzottak (+ 52,88 nap). Pasman és mtsai (2006) a
németorszagi holstein-friz tisz0knél 75,5%-os, harmadik laktacids teheneknél 61,7%-0s
elsé termékenyitési eredményességet kozolt. Az osztrak tarka esetében is hasonlo
adatokat ismertetett Fuerst és Gredler (2009), az iisz6k 77,6%-a, a tehenek 65,6%-a
fogamzott elsd termékenyitésre. A magyartarka 10%-al alacsonyabb fogamzasi aranya
genetikai okokkal, az osztrdk tarkdval részben azonos genetikai hattere miatt nem
magyarazhatd. Adatok hianydban mindazoknak a technologiai (lizemméretbeli),
takarmanyozasi feltételek egylittesének tekinthetok, melyek befolydsoljak a fogamzast.
Ezek lehetnek az ellési kondicio, ellés utani egészségiigyi allapot, szaporodasbioldgiai
rendellenességek, ezek kezelése, ivarzds megfigyelésének pontossdga, termékenyitési
1d6, termékenyitési technika, bikafertilitas, elokészités, hdmérséklet, paratartalom. A
német és osztrak fogamzasi és a hazai adatok kiilonboz6ségét a hazai nagyobb
allomanyméret is okozhatja, mely az egyedi banasmod lehetdségét hattérbe szoritja.
Ennek ellenére indokolt a fogamzas sikerességét befolyasold tényezdk hazai, részletes
felmérése.

Az liszOk sikeres fogamzasahoz sziikséges termékenyitések szamanak novekedése volt
tapasztalhatd 2000 és 2004 kozott, majd azt kovetden csokkenés 2009-ig (P<0,05). A

vissza nem ivarzok aranya kovette a tendenciat (5.1. dbra).
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5.1. dbra

A vissza nem ivarzo iisz0k aranyanak (NR56) és a termékenyitések
szamanak alakulasa évenként
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termékenységi mutatészam
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termékenyitések szama — — NRS56

A tehenek azonos mutatoiban a vizsgalt években 2000 és 2008 kozott nem figyelhetd
meg valtozas, 2009-re javultak az eredmények (P<0,05) (5.2. abra).

5.2. bra
A vissza nem ivarzo tehenek aranyanak (NR56) és a
termékenyitések szaimanak alakuliasa évenként
» 2,50 ~
S
g 2,00 ———
=
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termékenyitések szama — — NRS56
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Az iiszok termékenysedg(e:benln%ggobg'é]\'/enkénti ingadozas volt tapasztalhat6, mint a
tehenek termékenységében. Az iiresen 4allasi napok szdmaban nagyobb mértéki
évenkénti valtozas allapithatdé meg (123-134 nap), amely az aranyszamokban nem
érzékelhetd az eltérd 1épték miatt (5.3. dbra). A 2003-ig tarté ndvekedést csokkend

tendencia valtotta fel. Ez kedvezden fog hatni a két ellés kozti iddre is.

5.3. dbra
Az iiresenallo napok szimanak évenkénti alakulasa
o _
g 135
‘w3
g /\
o
% V\
= 125
- AN
5
= 120
%}
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= 115 T T T T T T T T T |
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év

A fajtdban a két ellés kozotti id6 az MGSZH 2009. évi zarasi adatai alapjan 408 nap,
amely két nappal jobb a 2008. ¢évinél (410 nap). A tiz legnagyobb laktacids tejtermelést
elér6 gazdasag (6542 kg laktacios atlagtermelés) esetében a két ellés kozti 1d6
minddssze 387 nap, tehat 21 nappal (egy ciklussal) rovidebb az orszagos atlagnal. Ez
ravilagit arra, hogy adott allomany reprodukcids teljesitményét a fajtdban nem a
tejtermelési  szint korldtozza, hanem alakuldsaban vélhetéen technologiai és
{izemszervezési okok is kozrejatszanak. Eves szinten a tehénallomany 12-14 %-at
selejtezik szaporodasbioldgiai okok miatt, amely a termelési és a togyegészségi ok utan
a harmadik leggyakoribb selejtezési ok. A legnagyobb ez a hanyad az elsé laktacids
tehenek esetében, majd értéke a késdbbi laktaciokban csdkken és aranya az 5. laktacio

utdn né meg Ujra.

Az liszOk elso ellési atlagos életkora 28,7 honap volt. Gutiérrez és mtsai (2002) kozlése
szerint az Asturiana de los Valles hushasznu fajta els6 ellési életkora 35 honap. Erdei és
mtsai (2005) tobb hazai tenyésztésii htishasznositasu fajta (pl. magyar sziirke, hereford,

aberdeen angus, limousin, charolais) els6 ellési életkorat 24,4 és 42,1 honap kozott
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allapitottdk meg. A dm%g'ygftgrga—al %ﬁshasznositésﬁakhoz képest a koran elldk
csoportjaba sorolhatd. Az elsd ellési életkort a fajtdn kiviil a sziiletés hoénapja
befolyasolja bizonyithatéan (Zsuppdny és mtsai, 2008). Az liszok elsé termékenyitési
¢letkora szignifikansan (P<0,05) befolyasolta a sikeres vemhesitéséhez sziikséges
termékenyitések szamat. Mig 14 honapos korban atlagosan 1,54 termékenyitésre volt
sziikség, 24 honaposan 1,31-ra, 32 honaposan mar 1,46-ra (5.4. dbra). Huszonnégy
hénaposan az iiszok 75 %-a els6 termékenyitésre fogamzott. Az optimalis tenyésztésbe-
vételi életkor a termékenység szempontjabol 24 honap, a fajta tenyésztési programjaban
megfogalmazott 16-18 honappal szemben. Kuhn és mtsai (2006) szerint holstein-friz
iszOk termékenyiil6képessége 15-16 honapos korukig javul, majd csokken. A korai
tenyésztésbevétel hatasat kiilonbozo szerzok eltérden itélik meg. Mig Gutiérrez és mtsai
(2002) a fiatalon borjazott huishasznositasu tehenek késobbi két ellés kozotti idejét
rovidebbnek talaltak (r4=0,23), Tonhati és mtsai (2000) pedig ennek ellenkezdjét (rg=-
0,22) allapitottdk meg bivalynal. A fejletlen, tul fiatalon ellett iiszOk kés6bb ivarzanak
masodjara, nyuljtva ezzel a két ellés kozotti idot. A kornyezeti, takarmanyozasi
koriilmények ennek megitélésben nem mellézhetdk, emellett a fajtdk kozotti

koraérésbeli kiilonbségek is figyelembe veenddk.

5.4. abra

A vissza nem ivarzo iiszok aranyanak (NR56) és a termékenyitések
szamanak alakulasa életkor szerint
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Megallapithat6, hogy aczl ¢ c&%rgte%reh::lﬂe:llatéval (az ellések szamanak novekedésével) a
tehenek sikeres fogamzasahoz sziikséges termékenyitések szama novekedett (P<0,05)
(5.5. abra).

5.5. dbra

A vissza nem ivarzo tehenek aranyanak (NR56) és a
termékenyitések szimanak alakulasa laktacionként
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Az iiresen all6 napok szama, mint érzékenyebb mutatoban a valtozas arnyaltabb (5.6.
abra). A tehenek az elsd ellés utan atlagosan a 119. napon fogamzottak ujra, a harmadik
ellést kovetden a 113. napon, a negyedik ellésté] novekedés mutathato ki, a nyolcadik

laktacioban mar 128 nap.

5.6. dbra

Az iiresen allo napok szama laktacionként
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A tovabbiakban az évszaki hatdsok vizsgalatara keriil sor. Az iiszok (5.10. tablazat) és a
tehenek (5.11. tablazat) termékenységi mutatdit értékelem. Nyaron és télen az liszok
nehezebben fogamzottak, mint ésszel (P<0,05). Osszel kevesebb termékenyités (1,34)
volt sziikséges a sikeres fogamzashoz, mint az év mas szakaban (1,40-1,43). A tehenek
nyaron ¢és 6sszel termékenyiiltek késébb. Ezekben az évszakokban 3-4 nappal késobb
fogamzottak. Kuhn és mtsai (2006) ehhez hasonloan, amerikai holstein-friz {iszok
termékenyiiloképességét a nyari honapokban talaltak a legalacsonyabbnak, ugyanakkor
a termékenyités honapjanak hatdsat az iliszok esetében nem talaltak olyan mértékiinek,
mint tehenek esetében. Jelen tanulmanyban nem mutathat6 ki eltéré mértékii kiilonbség
a két korcsoport évszak szerinti termékenyiiloképessége kozott.

5.10. tablazat A magyartarka iiszok, termékenyités szamanak és a vissza nem

ivarzok aranyanak (NR56) legkisebb négyzetes atlaga és
kozépértékének szorasa évszakonként

Evszak Megfigyelések Vissza nem ivarzok Termékenyitések
szdma aranya szama

Tavasz 2660 0,73 £0,025ab 1,41 +0,053a

Nyar 2762 0,70 £ 0,025a 1,40 £ 0,053a

Osz 2272 0,74 +0,025b 1,34 £0,053b

Tél 2377 0,71 £ 0,025a 1,43 £ 0,053a

a,b: az eltér6 betiivel jelzett atlagok P<0,05 szinten kiilonboznek egymastol

5.11. tablazat A magyartarka tehenek iiresen all6 napjainak, termékenyités
szamanak és a vissza nem ivarzok aranyanak (NR56) legkisebb

négyzetes atlaga és kozépértékének szorasa évszakonként

Evszak Megfigyelések Ures napok Vissza nem Termékenyitések

szama szama ivarzOk ardnya  szdma
Tavasz 5329 129,2+4,67a 0,45+ 0,044a 2,09 + 0,101a
Nyar 5171 133,7+4,66b 0,41+ 0,044b 2,18 £ 0,101b
Osz 4760 135,2+4,66b 0,41 + 0,044b 2,17 £ 0,101b
Tél 4542 130,7+4,69a 0,43 + 0,044a 2,10 + 0,102a

a,b: az eltérd betiivel jelzett atlagok P<0,05 valosziniiségi szinten kiilonboznek egymastol
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A Varianciakomponenselga-l-apj an %szb}el:'lfilités szempontjabol a legmeghatarozdbbnak a
tenyészet hatasat, azt kdvetden az inszemindtor személyét, a termékenyités évét, a
termékenyitd bikat, az iisz6 életkorat és a termékenyités évszakat taldltam. Kuhn és
mtsai (2006) holstein-friz iszok termékenységét meghatarozo tényezonek itélték meg az
inszeminatort, az Uisz0 életkorat, a termékenyitési naptari hénapot, a tenyészetet, a
termékenyito bika életkorat és a beltenyésztettségét. A magyartarka tehenek fertilitasat
sorrendben a kovetkezd tényezOk hatdroztdk meg: az inszemindtor, a tenyészet, a
laktaci6 szdma, a termékenyités éve, a termékenyitd bika és az évszak. A termékenységi
eredmények javitasa legkézenfekvobb eszkozének a termékenyitési technologia, az
inszemindtor eredményességének feliilvizsgalata tlinik. A termékenységi mutatok

genetikai paramétereit az 5.12. tablazatban mutatom be.

5.12. tablazat A termékenységi mutatok oroklédhetoségi értékei (atlon, kiemelve)
és genetikai korrelacioi (atlon kiviil), azok szérasa magyartarka
iiszokre és tehenekre

Korcsoport Mutatoszam Termékenyitések Ures napok NR56
szama szama
Usz8 h¥rg Termékenyitések 0,006 +0,0004 - -0,956 +
szama 0,052
NR56 0,006 +
0,0004

Tehén h?rg  Termékenyitések 0,018 £0,005 0484 +0,113 -0,939 +

szama 0,046

Uresen 4ll6 0,041 +£ 0,007 -0,652+

napok szama 0,109

NR56 0,012 + 0,003
R 0,046 + 0,006 0,057 £ 0,006 0,017 + 0,006

Az liszOk két szaporodasbiologiai mutatdszamanak a h? értéke 0,006 volt, a kozdttik
1évé genetikai korrelacié igen szoros (-0,96), azaz a két mutatd azonos jelenséget
hatdroz meg, egymassal helyettesithetd. A magyartarka iisz6k termékenységi
mutatoinak h? értéke nagyobb, mint az ir holstein-friz (0,000), s kisebb, mint az osztrak

tarka fajtaban k6zolt 0,014 érték (Gredler, 2008). Az osztrak tarkahoz képest az iiszék
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esetében ez részben aQi(s:ebb genettkal varianciara, részben modellbeli eltérésre, olyan
kornyezeti hatasra utal, melyet a tanulmanyban alkalmazott modell nem tartalmaz, s
hazai sajatossag. Az ilyen alacsony mértékl liszokori heritabilitas kétségessé teszi a
korcsoport  termékenytiilési  adatainak  Onalléan  torténd  felhasznalasat a
tenyészértékbecslésben €s a szelekcioban. A tehenek minden mutatészaméanak h? értéke
(0,018-0,041) megegyezik az osztrak tarka h® értékével (Gredler, 2008). A
termékenyitések szama és a vissza nem ivarzok aranya kozotti igen szoros korrelacio
(-0,94) miatt elegend6 csak az egyik mutatd felhasznalasa. Mivel a vissza nem ivarzo
allapot hamarabb all rendelkezésre, mar az elsé termékenyitést kdvetd 56. napon,
korabbi szelekciot tesz lehetdvé, mint az Gsszes termékenyitések szama. Az tiresen allo
napok szaménak a h? értéke kozel négyszerese a két masik mutatészamban szamitott
értéknek. Emiatt felhasznalasa indokolt, mert a megbizhatdsagot noveli, s a korrelacidja
a két masik mutatoval kozepes. TM modellel a termékenyitések szaméra becsiilt h?
atlaga 0,025, az iiresen allo6 napok szamdra 0,043, az NR56-ra 0,009. Wall és mtsai
(2003) szerint a mutatoszamok (két ellés kozti id6, elsd termékenyitésig eltelt napok
szama, NR56, termékenyitések szdma) kozotti korrelacio (|0,45-0,67|) lehetdvé teszi azt,

hogy barmely mutatora végzett szelekcid, a tobbi mutatora is kedvezo hatéssal lesz.

Azokndl a tenyészbikdknal, ahol rendelkezésre allt mind az {iszéivadék, mind a
tehénivadék tenyészértéke az NRS56 mutatoszamban, a két tenyészeértéek kozotti
korrelaciot 0,14-nak szamitottam. Az alacsony érték részben a tulajdonsag alacsony
oroklddhetdségi értékének, részben a két tulajdonsag kiilonbozdségének tulajdonithato.
Bozo és mtsai (1999) a hazai holstein-friz iiszok és tehenek termékenysége kozott nem
talalt Osszefliggést. Ezzel ellentétben Kuhn és mtsai (2006) a két korcsoport
termékenysége kozotti genetikai korrelaciot 0,39-nek, Fuerst és Grengler (2009) pedig
0,5 és 0,7 kozotti értékben hatdrozta meg. Tehat iiszOkori termékenységre végzett
szelekcio szerintiik hatékony a késobbi életkorban tapasztalhatd termékenységre is. A
magyartarka esetében viszont az iiszokori termékenység és a tehénkori termékenység
kozotti laza kapcesolat miatt az iiszOkori szelekcid kevéssé mutatkozik hatékonynak a
tehénkori termékenység javitasaban. A kozvetett szelekcids elérehaladas képlete alapjan
(rg hx/hy) az tisz6kori adatok felhasznalasaval végzett kozvetett szelekcid nyoman elért
elérehaladas, a tehénkori termékenységre végzett kdzvetlen szelekcionak 8%-a. Csak az
iiszokori termékenységre szelekcidt alapozni nem javasolt, a tehénkori termékenységgel

egyiitt valo felhasznalasa viszont javithatja az eldrehaladast. A kiillemi tulajdonsagokra,
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mint pl. az élességre,q<or6mszog%e,—ge's:tl'magasségra, torzsmélységre végzett szelekcid
kozvetetten hat a termékenységre. Ezeket a tulajdonsagokat eddig elsdsorban, mint a
tejtermelést, hosszl hasznos élettartamot tdmogatd, eldrejelzd tulajdonsagként kezeltiik.
Mivel bizonyitott a kiillem és a termékenység kozotti Osszefliggés is, a kiillemi
tulajdonsagok valtoztatdsaban a termékenységre valo hatdsa is figyelembe veheto a
késdbbiekben.

Mivel a szaporodasbiologiai tulajdonsagok oroklodhetdsége alacsony, a marker
tulajdonsagok novelhetik a tenyészértékbecslés pontossagat ¢és a szelekcid
hatékonysagat. Pasman és mtsai (2006) a tehén energiamérlegének megallapitasara
hasznalt tej karbamid tartalmat e tekintetben megfontoldsra ajanlotta. Az iiresen allo
napok szamaval az Osszefiiggés szorossagat Pena (2006) 0,38-nak becsiilte. Bozd és
mtsai (1999) a termékenységi és a tejtermelési tulajdonsagok kozotti antagonisztikus
kapcsolat feloldasat a jobb anyagcsere stabilitast tehenekre végzett szelekcioban latjak,
A tehenek iiresen all6 napjainak a szdmadra €s a vissza nem ivarzok ardnyara nézve az
anyag ¢és modszerben leirt linearis modell, s a szamitott genetikai paraméterek alapjan
tenyészértéket szamitottam, melynek eredményét az 5.7. abran mutatom be a tehenek

sziiletési éve szerint.

5.7. ébra
A magyartarka tehenek termékenységi tenyészértékeinek
alakulasa 1990 és 2007 kozott
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Az 1997-t6l sziiletettek mindkét mutatdjanak tenyészértékében javulas tapasztalhato a
fajtaban. Ez a vélhetOen a fentebb is vazolt kiillemi tulajdonsagokra, egészségi allapotra
végzett kozvetett szelekcionak, s az importként hasznalt, valamint termékenységre is

szelektalt osztrak tarka tenyészanyagnak tulajdonithato.

5.2.4. KOVETKEZTETESEK

A magyartarka optimalis tenyésztésbevételi életkoranak a 24 honapos kor tiinik.
Varhatoan 0sszel kevesebb termékenyitésre van sziikség a sikeres fogamzashoz, mint az
¢v mas évszakaiban. Ez fenndll az {isz0knél ¢és a teheneknél is. Az iiszofertilitas és
tehénfertilitds szempontjabol az inszeminator hatisa meghataroz6, ami kapcsolatban
lehet nemcsak a termékenyitéssel, hanem az ivarzas megfigyeléssel is. A termékenyitési
eredmények javitasa legkézenfekvobb lehetéségének a termékenyitési technologia, az
inszeminalds eredményességének a feliilvizsgalata tiinik. Az iliszok termékenységének a
genetikai meghatarozottsagat egyforma mértékben fejezi ki a fogamzashoz sziikséges
termékenyitések szdma €s az 56. napig vissza nem ivarzok ardnya. A kis h? értéke
(0,006) viszont kétségess¢ teszi a  korcsoport termékenységi adatainak
tenyészértékbecslésben, szelekcidban egyediili tulajdonsagként torténd felhasznalasat. A
tehenek azonos mutatészamainak h? értéke nagyobb, amelyek alapul szolgalhatnak a
szelekciohoz. Az NR56 alkalmazasat a nemzetkozi értékelésben vald elterjedtsége is
alatdmasztja. A vissza nem ivarzok aranyara végzett szelekcido mellett az iiresen allo
napok szdmanak korrelativ hatdsa miatt javithatja a tenyészértékbecslés
megbizhatosagat. Az liszokori és tehénkori termékenység kozotti laza korrelacid
jelenleg nem teszi indokoltta az iiszOkori adatok felhasznalasat, de kozvetett kedvezd
hatdsa kimutathat6. A termékenységi mutatok tenyészértékének javulasa, a genetikai
elérehaladas 1997-t6l figyelhet6 meg. A termékenységi mutatok alacsony értéke

indokolja a fogamzas sikerességét befolyasold hatdsok részletes, hazai felmérését.
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5. 3. A MAGYARTARKA ELLES LEFOLYASANAK ES
HOLTELLESENEK ERTEKELESE

5.3.1. BEVEZETES ES CELKITUZES
Az ellés lefolydsa

A szarvasmarha a tobbi gazdasagi allatfajhoz képest nehezebben ellik (Stefler és mtsai,
1995). Adott ellést akkor neveziink nehéz ellésnek, ha 2 személynél tobbnek a segitsége
sziikséges hozza, a borju vagy az anyadllat ellés kozben megsériil, vagy miitéti
beavatkozasra van sziikség. Az ellés lefolyasat az anyadllat sziildutjanak alakuldsa, a
termékenyitd bika (a magzat mérete, csontozata, testaranya) az elokészités modja
befolyasolja (Stefler és mtsai, 1995; Micke és mtsai, 2010). A nagyon sovany és elhizott
tisz6k kozott gyakoribb az eléfordulasa (Philipsson, 1976b). Az ellés el6tti
viselkedésbdl Proudfoot és mtsai (2009) szerint jol lehet kovetkeztetni az ellés
lefolyasara. Nevezetesen az a tehén, amelyik nehezen ellik, ellés elott 24 oraval
kevesebb szarazanyagot fogyaszt, s gyakrabban 4ll fel, s fekszik le. A nehézellés
okozoja els6sorban a borji nagy mérete a sziildut méretéhez képest, mely jelenséget
feto-pelvic inkompatibilitaisnak (magzat-anyai medence inkompatibilitasnak, vagy
relativ nagy magzatnak) nevezziik (Sloss és Johnston, 1967; Bellows és mtsai, 1971). Ez
iisz6korban kifejezett (Williams, 1968). Idésebb életkorban viszont a gyenge toloerd, a
méhnyak nem megfelel6 tdguldsa, a méhcsavarodas, az alacsony 0sztrogénszint okozhat
nehézellést (Friedli, 1965). Koger és mtsai (1967) egy fajta kdzepes sziiletési stlyu
borjainak az ¢letképességét taldlta a legjobbnak. Habar a borjusuly €s a nehézellés
kozotti kapcesolat szoros (r=0,9, Meijering, 1984), a kis borjusulyra végzett szelekcio
nem ajanlhatd, részben a borjii gyengébb életképessége és alacsonyabb ndvekedési
erélye miatt. A tulajdonsdg materndlis (anyai) és kozvetlen GsszetevOkre bonthato. Az
anyai hatds a medence méretén, a simaizmok tonusan keresztiil, a kozvetlen, egyedi
(direkt) hatas a borju méretén keresztiil hat az ellés lefolyasara. Angus €s hereford fajtak
medence méretének 6roklddhetdségét Morrison és mtsai (1986) 0,68-nak becsiilték, s

szerintiik a medence mérete a tehén méretének 1ényeges ndvekedése nélkiil is novelhetd.

A tulajdonsag genetikai hattere részben kozds a sziiletési suly genetikai hatterével.

Egyes fajtak kozott jelentds kiilonbség mutatkozik a nehézellésre vald hajlamban. A
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termékenyitd bikanak lﬁajdg'n%hzaté-:tlie%ézellés gyakorisdga a jersey fajtdban 3%, a
holstein fajtaban 5%, brown swiss fajtaban 8%, a szimentali fajtdban 15%, a charolais
fajtaban 18% (Kirkpatrick, 1999). Patterson és mtsai (1987) szerint husmarhatartasban
a nehézellés okozza a legtobb borjuveszteséget. A nehézellés szintje szelekcidval
modosithatd. Az iiszok termékenyitésére olyan bikdk spermajat hasznaljuk, amelyek
konnyt ellést eredményeznek (Phillipsson, 1977). Haszonallat-¢l6allitd keresztezésben
a terminal fajta megvalasztisakor a termelési tulajdonsdgok mellett a fajta ellés

lefolyasara gyakorolt hatasat is célszerti figyelembe venni.

A nehézellés elsdsorban az elsd ellés soran okoz gazdasagi veszteséget a holtellés, az
ellés utani allatorvosi kezelés, a késleltetett ivarzas vagy egyéb egészségiigyi okok
miatt. Maturana és mtsai (2007) szamitasai szerint a nehézellés 10%-kal noveli az
allomanyutanpotlasi  koltségeket a konnyl elléshez képest. A hatds rovidebb
funkcionalis élettartamban jelentkezik. Az allatorvosi koltségek jelentds része is a
nehézellés kapcsan meriil fel, melyet McGuirk és mtsai (2007) az Egyesiilt
Kiralysagban segitséggel torténd ellésnél 110 fontban, a mtéti beavatkozasnal 350-400

angol fontban allapitottak meg.

Dematawewa és Berger (1997) szamitdsai szerint az amerikai holstein-friz fajtdban a
mitéti beavatkozassal ell (5 pont) tehén 704 kg-al kevesebb tejet termel, 33 nappal
keésobb fogamzik, s 4 %-kal valdszinlibben hullik el mint a kdnnytielld (1 pont) tehén. A
két kategoria kozott ez 380 USA dollar kiilonbséget jelent egyedenként. Johanson és
Berger (2003) a holstein {isz6knél a nehézellést 4,7-szer gyakoribbnak talaltadk, mint a
teheneknél, a vizsgalt allomanyban a téli ellésbdl 17%-al nehezebben sziiletettek a
borjak, 1 kg sziiletési suly novekmény 13%-kal ndvelte, a medence teriilet 1 dmz-nyi
novekedése 11%-kal csokkentette a nehézellés esélyét. Burfening és mtsai (1978Db)
adatai alapjan az amerikai szimentdli fajtdban a konnytliellésre végzett szelekcid
roviditené a két ellés kozotti 1d6t, de csekély mértékben csokkentené a sziiletési és
valasztasi sulyt. A kis sziiletési sulyra irdnyulo, a konnytellés érdekében végzett

szelekcid nem hatékony eszkoz.
Az ellés lefolyasa folytonos tulajdonsag, az adatfelvételezéskor technikai okokbdl valik

kategorikus vagy diszkrét jellegli tulajdonsaggéd. Ismert az adatok felhasznalasa

transzformacié nélkiil, vagy normalizalt transzformacioval s ezekre linearis modell
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illesztése (Djemali és n(?tgzirfb%;%vfa%lg?nen és mtsai, 2009). Ezekben az esetekben azt
feltételezziik, hogy a tulajdonsagot olyan alapvetden meg nem figyelheté normalis
eloszlasu kornyezeti és genetikai hatdsok befolydsoljak, amelyek fenotipusosan egy
vagy tobb kiiszobértékkel irhatok le (Falconer, 1989). A transzformacioval becsiilt
oroklodhetdség csekély mértékben magasabb (Tong és mtsai, 1977). A kategdrikus
jellegi tulajdonsagok paramétereinek becslése kiiszob (threshold) modellel pontosabb
(Varona és mtsai, 1999), viszont a pontossag javulasa csekély (Hoeschele, 1988).
Abban az esetben, ha az egyes fix hatasok szerinti csoportokban kevés az egyedszam, a
kiiszobmodell variancia komponens becslésekor nem konvergal. Gyakorlati
szempontbol a linedris modell a legjobb valasztds, amely a tenyészet-év hatdst fix
hatasként kezeli (Phocas és Laloe, 2003). Matilainen és mtsai (2009) 0,97-0s
korrelaciot allapitottak meg a linearis és kiiszobmodellel becsiilt ellés lefolyasa
tenyészértékek kozott, jelezve azt, hogy polytom adatok esetében a két modell kozotti
kiilonbség csekély, kiilonosen akkor, ha a modell kétvaltozos, s az egyik valtozo
folytonos tulajdonsdg. A szimentali fajta tenyészértékbecslésében Ausztria ¢és

Németorszag linearis modellt alkalmaz (Fuerst és Egger-Danner, 2003).

A becslé modellben a tulajdonsagot befolyasold hatasok rendszerint a tenyészet, év,
évszak, honap, a borju ivara, a tehén életkora, a vemhességi id6 (Muir és mtsai, 2004;

Fiedlerova és mtsai, 2008; Matilainen és mtsai, 2009).

A tulajdonsagra kiilonb6z6 modellekkel becsiilt genetikai paraméterek néhany
tanulmany alapjan az 5.13. tablazatban lathatok. Az iiszOk ellésekor becsiilt direkt
(egyedi) oroklédhetdség nagyobb, mint a tehenek ellésekor becsiilt 6roklodhetdség.
Nem jelenthetd ki, hogy az egyedi h? érték nagyobb lenne, mint az anyai h? érték egyik
korcsoportban sem. Az egyedi és anyai hatds kozott laza pozitiv és kozepes negativ
genetikai korrelacioval is taldlkozhatunk. Nem allapithaté meg, hogy kiisz6b modellel
nagyobb h? érték becsiilhetd mint linearis modellel. Steinbock és misai (2003)
tanulmanyukban viszont, amelyben ugyanazon allomanyon mindkét modellel becslést
végeztek liszOkorban, linearis modellel a direkt 6roklédhetdséget 6%-nak, az anyai
oroklédhetdségét 5%-nak, kiiszobmodellel pedig 17 illetve 12%-nak allapitottdk meg. A

tehén korcsoportban is nagysagrendi eltérést allapitottak meg a kiiszobmodell javara.
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5.13. tablazat Az ellés lefolyasara vonatkozo néhany jellemzo genetikai paraméter korcsoportonként

Uszé Tehén Becslési Fajta Szerzoék
modszer
h* h* ry h* h* Iy
egyedi anyai egyedi- egyedi anyai egyedi-
anyai anyai
0,049 0,048 -0,40 0,011 0,007 0,07 ML-L hf Cue és Hayes (1985)
0,160 ML-L hf Muir és mtsai (2004)
0,090 0,040 -0,26 0,030 0,020 -0,52 ML-L sim Druet (2002)
0,130 0,040 -0,47 ML-L hf Hickey és mtsai (2007)
0,016 0,035 0,012 0,017 ML-L-GS hf Jamrozik és mtsai (2005)
0,062 0,048 -0,09 0,004 0,002 0,22 ML-L hf Steinbock és mtsai (2003)
0,170 0,120 -0,09 0,070 0,040 0,03 TH hf Steinbock és mtsai (2003)
0,130 0,090 -0,03 TH nv Heringstad és mtsai (2007)
0,080 0,044 -0,15 TH hf Wiggans és mtsai (2002)
0,050 0,030 -0,16 GS hf Luo és mtsai (1999)

Megjegyzés: ML-L: maximum likelihood, linedris modell; TH: threshold modell; GS: Gibbs sampling (Gibbs mintavételezés);
hf: holstein-friz; nv: norvég vords; sim: szimentali
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Az elsO és masodik eﬁle(s: l-eﬂ’l)'ly%%nag';' tenyészértéke kozotti korrelaciot McGuirk és
mtsai (1999) 0,4-nek, Steinbock és mtsai (2003) 0,6-nek szamitottak. Carnier és mtsai
(2000) ennél szorosabb, 0,91-0,99 genetikai korrelaciot allapitottak meg. Kordabban
Philipsson és mtsai (1979) csak az iiszOk elléskori lefolydsdnak tenyészértékét
javasoltak kozlésre, annak nagyobb 6roklodhetdsége, nagyobb genetikai varianciaja €s
els6 és a késobbi ellések kozotti kdzepes, szoros genetikai korrelacidja miatt.
Nemzetkozi  becslésben mindkét megkiilonboztetésre van példa  (http://www-
interbull.slu.se, hozzaférés: 2011.12.27.).

Azon orszagok egy része, melyek az ellés lefolyasara tenyészértéket becsiilnek, a
holtellésre is végeznek becslést. Ausztridban és Németorszagban 1990 6ta folyik a
tulajdonsagra tenyészértékbecslés (Fuerst és Egger-Danner, 2003). Az indexben az
ellés lefolyasa 2%-os, a holtellés 5%-os sullyal szerepel (http://www-interbull.slu.se,
hozzaférés: 2011.12.27.).

Holtellés

Holtellésen a halva sziiletett, vagy a 48 oran beliil elhullott borjut értjikk (Philipsson és
mtsai, 1979). Az esetek fele nehézellésre, harmada fejlédési rendellenességre és mas
még nem ismert okokra vezethetd vissza (Berglund és mtsai, 2003). A holtellés
nemcsak borjuveszteséget jelent, a holtelldé tehenek involicidja is rendellenes
(Stevenson és Call, 1988), késobb ivarzanak és fogamzanak, nagyobb eséllyel (+41%)
selejtezédnek ki vagy hullanak el (Bicalho és mtsai, 2007). Az ilyen tehenek
tejtermelése a laktacio elsé 60 napjaban kevesebb (Berry és mtsai, 2007a). Az USA-ban
a holtellés az 1985-6s 9,5%-0s aranyrél 1996-ra 13,2%-ra nétt, s évente a tejeld
agazatban 125 milli6 dollar veszteséget okoz, ami miatt az utanpotlasi koltség 76 millio
dollarral emelkedett a nevezett idészakban (Meyer és mtsai, 2001a). Hazai szamitasok
nem ismertek. A holtellésekbdl eredd gazdasagi veszteségek csokkentésének
lehet6ségeit Szenci és mtsai (2009a, 2009b, 2009c) tébb kozleményiikben taglaltak,
felméréseik szerint az liszOellések soran hazdnkban is megemelkedett a halvasziiletések
el6fordulasa (12,3%). A hizatas id6tartama pl. nem lehet tobb mint 2-3 perc, ellenkezd
esetben jelentésen megndvekedhet a stilyos foku respiratorikus-metabolikus aciddzisban
sziiletett borjak aranya, ami halvasziiletéshez vezethet. A halvasziiletések elleni
kiizdelemben az 10jsziilott borju vitalitdsanak megallapitasa alapvetd az ellést levezetok

szamara, amit kiilonb6zd beavatkozdsok kovetnek. Az ellés utani idészak legfébb
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veszteségi forrasa szegrrt-ﬁll' 9a211em megfeleld6 1mmunglobulin-ellatottsagbol és
kornyezeti higiénia elégtelenségbdl szarmazo korokozok altal okozott bélgyulladas.

Mig az ellés lefolyasara nézve tobb orszagban végeztek tenyészértékbecslést, az ellés
lefolyasa ¢€s a holtellés kozott feltételezett magas genetikai korrelacid miatt, a holtellésre
nem (Luo és mtsai, 1999). A holtellés gyakorisaganak novekedése viszont sziikségessé
tette e tulajdonsagra is a tenyészértékbecslést, s ezt indokolta az ivadékcsoportok kozotti
nagy aranybeli kiilonbség is. Egyes apak ivadékcsoportjaiban nem, mas apakéban akar
40%-os holtellés is megfigyelhetd (Luo és mtsai, 1999). A holtan sziiletett borjak kozel
fele nem nehézellésbdl sziiletik, ami szintén indokolja e két tulajdonsag kiilon-kiilon
valo értékelését (Philipsson, 1996). A vemhességi id6 novekedése (265 és 295 nap
kozott) kedvez a borju életbenmaraddsanak (Meyer és mtsai, 2001a). Jellemzo az
évenkénti, évszakonkénti, tenyészetenkénti eltérés is. Fajtanként is kimutathatd
kiilonbség tapasztalhatd. Az USA-ban a jersey ellések 5,1%-aban, a holstein ellések
6,7%-aban, Danidban és Svédorszagban a holstein ellések 10%-aban jeleztek holtellést
(Hansen és mtsai, 2004b; Cole és mtsai, 2007b). A szimentali fajtanal Ausztriaban
Fuerst és Egger-Danner (2003) 3,2%-r61 szamoltak be.

A tulajdonsagra linearis (Luo és mtsai, 1999; Meyer és mtsai, 2001b) és kiiszobmodell
(Hansen és mtsai, 2004b; Cole és mtsai, 2007b) illesztése is elfogadott gyakorlat. A
modell minden esetben apa-anyai nagyapa modell. Kanadaban a holstein-friz fajta
reprodukcios tulajdonsagainak az értékeléséhez, mely tartalmazza a holtellést is, linearis
modellt alkalmaznak (Jamrozik és mtsai, 2005). A tulajdonsagra a kiisz6b modell
illesztése pontosabb, a linearis modell mellett szdl a kisebb szamitasigény.

A holtein-friz fajtaban az iisz6 ellésében gyakoribb a holtellés eléfordulasa, s az {isz6k a
bikaborjakat, a tehenek pedig az iiszoket ellik holtan nagyobb gyakorisaggal (Meyer és
mtsai, 2001a; Bicalho és mtsai, 2007). Ez utobbi megerdsiti Thompson és mtsai (1983)
megfigyeléseit, akik szerint nagyobb méretli borjak az iiszdellésbél nagyobb
valosziniiséggel sziiletnek holtan, a kisebb méretliek pedig a tehénellésbdl érik meg
kisebb eséllyel a masodik életnapot. Az iiszOk és tehenek holtellése kozotti 1-nél kisebb
korrelacié a két korcsoport kiilon értékelését indokolja (Philipson és mtsai, 2006).
Harbers és mtsai (2000) 0,52-es, Steinbock és mtsai (2003) 0,45-6s, Wiggans és mtsai
(2008) 0,83-as korrelaciot szamitottak az iisz6k és tehenek holtellése kozott.

A tulajdonséagra nézve kiilonb6z6 modellekkel becsiilt genetikai paramétereket az 5.14.
tablazatban mutatom be. Az iiszéelléskor a kozvetlen h? érték nagyobb (0,001-0,14)
mint a tehénellés esetében (0,006-0,04).
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5.14. tablazat

dc_192 11

A holtellésre becsiilt néhany jellemz6 genetikai paraméter korcsoportonként

Usz6 Tehén Becslési Fajta Szerzék
modszer
h? h?® rg h? h? rg
egyedi anyai egyedi- egyedi anyai egyedi-
anyai anyai
0,030* 0,058 -0,02 TH hf Cole és mtsai (2007a)
0,033 0,060 -0,24 ML-L-GS hf Luo és mtsai (1999)
0,016 0,035 0,012 0,017 ML-L-GS hf Jamrozik és mtsai (2005)
0,140 0,110 0,04 0,02 ML-L hf Steinbock és mtsai (2003)
0,120 0,08 -0,11 0,040 0,020 -0,08 TH hf Steinbock és mtsai (2003)
0,097 0,126 0,06 TH hf Hansen és mtsai (2004a)
0,006 0,013 -0,57 0,016 0,009 -0,70 ML-L cha Eriksson és mtsai (2004)
0,001 0,009 -0,10 0,006 0,005 -0,93 ML-L her Eriksson és mtsai (2004)
0,02 0,02 -0,04 0,01 0,01 -0,10 R sim Druet (2002)

ML-L: maximum likelihood, linearis modell; TH: threshold modell; GS: Gibbs sampling; R modszer; hf: holstein-friz; cha: charolais;
her: hereford; sim: szimentali, * a két korcsoportra



A Kkozvetlen hatas a b(grj(u: ha?és%t%e-}cl:llﬁjé megsziiletésre, az anyai hatas pedig, az anya
hatdsat jelenti a borja megsziiletésére. A kozvetlen h? érték nem minden esetben
nagyobb, mint az anyai h®. A kézvetlen és az anyai genetikai értékek kozotti genetikai
korrelacio az idézett forrasok alapjan igen szoros negativ és laza pozitiv mértékek
kozott valtozott. Tobb forras utal a két géncsoport kozotti genetikai antagonizmusra
(5.14. tablazat). A tulajdonsagrol részletes ismertetést kozoltek Sziics és mtsai (2009a,

2009Db), kiemelve a tulajdonsag allatjoléti vonatkozasait is.

A magyartarka fajtdra vonatkozdéan eddig nem folyt tenyészértékbecslés az ellés
lefolyasara és holtellésre. A vizsgalat egyik célja a fajta elléslefolydsat és holtellését
befolyasold hatdsok értékelése, iiszokori és tehénkori paraméterek becslése, s a
tulajdonsagra tenyészérték szamitdsa, a fajtdban a genetikai elérehaladés
szamszerisitése. A vizsgalat masik célja a linearis és kiiszobmodellel becsiilt
paraméterek Osszehasonlitdsa az ellés lefolydsara nézve, valamint a két tulajdonsag

kozotti Osszefiiggés megallapitasa.

5.3.2. ANYAG ES MODSZER

A 2000 ota az ellés lefolyasara és holtellésre vonatkozo adatokat a megsziiletett borji
bejelentésekor rogzitik a kozponti adatbazisban (OSZA). Az adatallomany eredetileg
33654 megtigyelést tartalmazott. Az ellés lefolyasat a tenyésztd 1-t6l 5-ig terjedd
tartomanyban pontozza, amelynek meghatarozasat €s gyakorisdgat az 5.15. tablazat
tartalmazza. Az 1-es 2-es kodolast ellések aranya iisz6elléskor 85,6%, tehénellésekor
93,3%. A szamitasok soran a 4-es €és 5-0s kodolasu elléseket az alacsony elemszam
miatt 6sszevontuk. Az adatallomany 14 ellésig tartalmazott megfigyeléseket melybdl a
7. ellésig bezardlag figyelembe vett adatok az egész adatbazis 97,7%-at jelentették. Az
elsd ellés utdn az egyedek 21%-at, a masodik ellés utdn pedig az egyedek 24%-at
selejtezték ki. Az atlagos ellésszam 2,73 volt. A vemhességi idében korlatot hataroztam
meg. Azon elléseket hagytam meg, ahol a vemheségi id6 legalabb 260 és legfeljebb 300

nap kozott volt, kizarva a vetélést, a téves apasag meghatarozast.
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5.15. tablazat igzce:ﬂés]lgo%‘és]koldjénak a meghatarozasa és gyakorisaga

Ellés Magyarazat Megfigyelések Megtigyelések

lefolyasanak a aranya liszoelléskor aranya

koédja (%) tehénelléskor (%)

1 konnyt, segitség nélkiil 24,95 35,00

2 konnyt, segitséggel 60,61 58,30

3 nehéz, szaktechnikai 12,24 5,37
beavatkozas nélkiil

4és5 nehéz, szaktechnikai 2,20 1,34

beavatkozassal és
mutéti beavatkozassal

Az értékelés tovabbi feltétele volt, hogy egy tenyészetben, egy évjaratban legalabb 10
ellést tartsanak nyilvan, a borjak egyes ellésbol sziilessenek, s az ellési kod szorasa
legalabb 0,2 legyen, kizarva igy azokat a tenyészeteket, ahol az adatok egyoOntetiick. Az
ellések 7,7%-a volt ikerellés, 0,1%-a harmasellés. Ez az arany nagyobb, mint a hazai
holstein-friz allomanyban megfigyelt ikerellési arany (van Pelt, 2007). Mindezen
kizarasok az adatszerkezet kiegyenlitettségének javitasat céloztak, melyek potencialisan
befolyasolhatjdk a paraméterbecslés megbizhatésagat. Az adatok szlirése utdn az

értékelés 22238 ellésre terjedt ki.

Az osztrdk és német hegyitarka tenyészértékbecslésben alkalmazott hatdsok alapjan
megfogalmazott modell nem tartalmazta a régiot, viszont az tizemméretet igen. Az ellés
lefolyasat és a holtellést, mint a borju egyedi (direkt vagy kozvetlen) és a tehén

(maternalis) tulajdonsagat értékeltem.

Az ¢letkor és a vemhességi 1d6 harmadfoku polinomjanak illesztését tamasztjak aléd
Philipsson (1976a) és Hickey és mtsai (2007) tanulmanyai. Szakirodalmi forrasok nem
foglalnak allast abban, hogy a hosszabb vemhességi 1d6 kovetkezménye-e a nehézellés,
vagy e két tulajdonsadg ugyanazon jelenségnek a részei-e. A dolgozatban a modell a
vemhességi 1d6t, mint kovariald hatast tartalmazta. A modellekben szokéasosan
figyelembe vett tenyészet-év-évszak osztalyok hatdsdnak megbizhatd becsléséhez nem
minden esetben allt rendelkezésre az osztalyonként 15 megfigyelésszam. Ez indokolta a

tenyészet és év-évszak hatdsok megbontasat.

Cole és mtsai (2007b) utmutatasai alapjan apa-anyai nagyapa modellt illesztettem kiilon

az iiszoellésekre €s a tehénellésekre. Korabbi tanulméanyok szerint (Steinbock és mtsai,
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2003; Philipsson és mtga(z% %0:(])'6? azlml:t]él:ll'és elsé és késobbi laktaciobeli eléfordulasdban
kiilonbozd hatasok jatszanak szerepet, s kiilonbozé tulajdonsagokként kezelenddk. A
kategorikus tulajdonsagok becslésére kialakitott kiiszObmodellt (threshold, TM)
illesztettem, amelyet részletesen Sorensen és Gianola (2002) ismertet. Hansen és mtsai
(2004a) kozleményét és Legarra és mtsai (2008) TM modell leirasat kovetve
feltételezhetd az, hogy a megfigyelt holtellés Bernoulli eloszlast kovet, (holtan sziiletett
= 1, ¢élve sziiletett = 0). Feltételezheté tovabba, hogy minden borjinak van bizonyos
mértékil hajlama a holtan sziiletésre, s minden borji melynek hajlama egy kiiszobértéket
(t) meghalad, holtan sziiletik. A modellbeli hatasok megnevezve, s szamszeriisitve a

kovetkez6k voltak:

Yijkimnop = W + tenyészet-évi + ellés éve-évszakaj + laktacid sorszdma-ivary/ ivarg +
lizemméret; + apa, + anyai nagyapa, + allandé6 kornyezetot bi(vemhességi

1d8)+by(¢életho) + hibaijimnop

Ahol:

Yijkimnop = a 6978 1isz6 illetve a 15260 tehénellés lefolyasa és holtellése,

tenyészet-¢vi = a 212 (iszémodellbeli) illetve 231 (tehénmodellbeli)
tenyészet-€év Osszevont hatasa,

ellés éve- = az év és évszak Osszevont hatasa, 1, 2,..114,

évszaka;

laktacio-ivary = a laktacid sorszama és az ivar kolcsonhatasa a 2., ,7., laktacioban
a tehénmodellben,

ivarg = borju ivaranak hatasa az tiszOmodellben,

lizemméret; = 1: 10-50 ellés/év, 2: 51-100 ellés/év, 3: 101-200 ellés/év,
4: 201-300 ellés/év, 5: 300- ellés/év,

apam = a 901 pedigrében szerepld apa hatasa,

anyai = a 722 pedigrében szerepld anyai nagyapa hatésa,

nagyapan

allando = a 7052 tehén allando6 kornyezeti hatdsa a tehénmodellben,

kornyezet,

bi(vemhességi = a vemhességi napok szamanak harmadfoku regresszidja,

1d9)
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ba(életkor) =  az cletkor harmadfoku regresszioja honapban kifejezve az
iiszémodellben,

hibaijkimnop =  a 6978 valamint a 15260 megfigyeléshez tartozo hiba véletlen
hatasa.

A tenyészet-év hatasa Harville és Mee (1984), Misztal és mtsai (1989) ajanlasa alapjan
random hatasnak tekinthetd. Luo és mtsai (2001) is azt tapasztaltdk, hogy Gibbs
mintavételezés esetén az apa-anyai nagyapa kiiszobmodell a random
kortarscsoportokban illeszkedik legjobban. A hatasok szignifikanciavizsgélatat a SAS
9.1. (2004) PROC LOGISTIC eljarassal, tovabba az év, tehén ellésének szama trendjére
vonatkozé szignifikanciavizsgalatit a PROC FREQ eljaras Cochran-Armitage trend
probgjaval végeztem. A varianciakomponens becslést a kiiszobmodellel, Gibbs
mintavételezéssel végeztem, az eredeti ellés lefolydsa pontozason €s a holtellés kodolt
pontokon TM szoftverrel (Legarra és mtsai, 2008). A szamitast 120000 iteracioban
hajtottam végre. A 20000-es burn-in szakasz utan az autoregresszio elkeriilése miatt

minden tizedik minta varianciakomponensét az utolsé 100000 mintabol atlagoltam.

Az apai (s) varianciakomponenseket (¢.°), anyai-nagyapa (mgs) varianciakomponensek

(a,f,lgs), az apai-anyai nagyapa kovariancia komponenseket (&, ,,..) direkt (kdzvetlen)

TGS

(D) és anyai (M) varianciakka alakitottam Willham (1972) képletei alapjan:

oy = 4a;,
HD,M 40’3,?1153 Eﬂ;
Cr;'; = 40’:":153 - 4as,mgs + J;'
. oo _ %DM
A D és M kozotti genetikai korrelacio szamitasa: rpm= +——
A TR Oy
A fenotipusos variancia varhato értéke: a5 = g + @,,,. + 0.
. , e e w11 PSR rrl.h2=irh2=ml_:f
A direkt és az anyai 6roklodhetdségi érték szamitasa: fig — ey =
P P

A pedigré 901 apat és 722 anyai nagyapat tartalmazott, a tenyészértékbecsléshez szintén
a Legarra és mtsai (2008) TM szoftverét hasznaltam. A varianciahanyadosok atlagat,
azok konfidenciaintervallumat a SAS 9.1 (2004) PROC UNIVARIATE eljarassal

szamitottam ki. A Gibbs mintavételezéssel szamitott paraméterek statisztikai probait
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Farkas és mtsai (200% (%esz et%sgn—is]fn]e'rtetik, jelen esetben a Geweke (1992) probat

alkalmaztam.

5.3.3. EREDMENYEK ES ERTEKELESUK

Ellés lefolydsa

Az ellés lefolyasanak évenkénti alakulasat mutatja be az 5.8. abra. A fajtaban 2002-ig
csokkent az ellés lefolyas pontszama, ezt kovetéen novekedett, s 2004-t6] ismét
csokkend tendenciat mutatott. A 2002. ¢évi konnyi ellés gyakorisdganak a
novekedésében a sokévi atlagot meghaladd homérséklet is szerepet jatszhatott. A honap
hatasat kozleményiinkben mutattuk be (Komldsi és Huth, 2010). Mindkét korcsoportra

jellemzd volt a nyar végi konnyebb, s oktoberi nehezebb ellés.

5.8. 4bra
Az ellés lefolyasanak alakulasa 2000 és 2009 kozott iiszo és
tehénellésekre
£ 2,50 ~
g S ——
:E 2,00 \\/ ———= = — —
s 1,50 —>
2. 1,00
S
= 0,50
N
% 0,00 T T T T T T T T T 1
2000 2001 2002 2003 2004 2005 2006 2007 2008 2009
év
— — ellés lefolyas iisz6 ellés lefolyas tehén

A magyartarka iiszOk atlagos életkora elléskor 28,54 + 0,03 honap volt. Ebben a
vizsgalati tartomédnyban (22-36 honap) az iisz6 életkora hatéassal volt az ellés lefolyasara
(P<0,05) Steinbock és mtsai (2003) svéd holstein fajtaban kozolt megallapitasaval

megegyezen. A szerzOk megallapitdsa szerint a 21-t6l 28 honapos korig az liszok
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nehézellésének a gy9<ocriséga Va-l-toza:tllan, azt kovetdéen csokkend 36,5 honapos
¢letkorig. A magyartarka tehenek laktaciobeli életkora is hatassal volt az ellés
lefolyasara (P<0,001). A tehén elléseinek elérehaladtaval egyre konnyebben ellett. Az
iiszOk atlagos vemhességi ideje 284,6 + 0,07 nap volt, amit viszont az {isz6 életkora az
év-¢évszak, valamint a borju ivara befolyasolt (P<0,001). A bikaborjak 1,4 + 0,14 nappal
késObb sziilettek, s az iisz6 ¢életkoranak 1 honapos novekedésével a vemhességi id6 0,28
+ 0,03 nappal nétt. A konnyen, segitség nélkiil ellett iiszOk atlagos vemhességi ideje
284,0 = 0,16 nap volt, a nehezen, beavatkozassal ellok 286,2 + 0,48 napig hordtak
borjaikat. A tehenek atlagos vemhességi ideje 286,05 = 0,37 nap volt. A masodik
vemhesség rovidebb (285,5 + 0,08 nap), a kés6bbiek hosszabbak (286,2-286,9 nap),
(P<0,001). A konnyen, segitség nélkiil elld tehenek atlagosan 286,1 + 0,08 napig, a
nehéz, beavatkozas nélkiiliek pedig 287,6 + 0,21 napig voltak vemhesek. Foote (1981) a
tejeld fajtak (holstein-friz, ayrshire, jersey) vemhességi idejében eltéréseket tapasztalt, a
kozlés évében a holstein-friz 4tlagos vemhességi ideje 279 nap volt, amely rovidebb,
mint a magyartarkaé. Silva és mtsai (1992) a jersey, ayrshire és holstein-friz vemhességi
idejét is rovidebbnek talaltak (278-282 nap), és az idézett szerzok is a vemhességi 1d6

novekedésérdl szamoltak be a harmadik vemhességtol kezdve.

A bikaborjak nehezebben sziilettek meg (P<0,05), az adatok aldtdmasztjadk a korabbi
szerzOk megallapitasait is (Meijering, 1984; Fuerst és Egger-Danner, 2003) (5.16.
tablazat). Az lisz0k nehezebben ellették meg borjaikat. Ez a jelenség megegyezik
Meijering (1984) megfigyelésével, mértéke viszont kisebb, mint a Johanson és Berger
(2003) altal kozolt érték, miszerint az liszOk kozel 5-szor nehezebben ellenének, mint a
tehenek. Jelen vizsgalatban a konnyen, segitség nélkiil ell6 tehenek aranya 10%-kal volt

tobb mint az liszok aranya.
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5.16. tablazat gz ivar és az-elles sorszamanak a hatasa az ellés lefolyasara

Megnevezés Egyedszam  Legkisebb négyzetes atlag és
SzOras

Borju ivara bika 11168 1,77 £0,007a
isz6 11070 1,71+ 0,007b

FEllés sorszama 1. 6763 1,93+ 0,007a
2. 5220 1,77 +0,010b
3. 3835 1,76 £ 0,011b
4, 2816 1,69 +0,013c
5. 1906 1,68 +0,020c
6. 1119 1,64 +0,019c
7. 579 1,65 + 0,020c

Megjegyzés: a-c: a kiilonbdzo betiivel jelzettek P<0,05 szinten kiilonboznek egymastdl megnevezésen
beliil.

Az lsz6k medencemérete még nem fejlodott ki, vagy az iddsebb iiszok esetleges
elzsirosodéasa is okozhat gyakoribb nehézellést a korcsoportban (Meijering, 1984;
Fuerst és Egger-Danner, 2003). A masodik és harmadik ellésbdl azonos nehézséggel
sziilettek meg a borjak, s az ellések sorszdmanak novekedésével az ellés lefolydsa egyre
konnyebbé valt (5.16. tablazat). A 7. ellésig vizsgalva a magyartarkanal nem észlelhetd
a nehézellés novekedésére utald jelenséget. Ez a jelenség Szdmos szerzo
megallapitasaival megegyezik (Brinks és mtsai, 1973; Burfening és mtsai, 1978a).
Fiedlerova és mtsai (2008) viszont a masodik ellés soran talaltdk legkdnnyebbnek az
ellés lefolyasat, azt kovetden a nehézellés gyakorisaganak a ndvekedésérdl szamoltak be
a cseh holstein-friz szarvasmarhaban. A tenyészet méretének befolyasolo hatasat az 5.17
tablazatban szemléltetem. Azokban a tenyészetekben, ahol az éves atlagos ellésszam a
200-at meghaladja, szignifikinsan nehezebb volt (P<0,05) az ellés lefolyasa. Ha
feltételezziik azt, hogy az ellés lefolydsa kodot minden tenyészetben azonosan
értelmezik, akkor a nagyobb tenyészetekben az iiszok eltérd felnevelési koriilményeire,

az allatok kevesebb mozgatasra utalhat a kiilonbség.
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5.17. tablazat Atenyeszet méretének hatasa az ellés lefolyasara
Tenyészetenkénti-évenkénti Az ellés lefolyasa kodszam
ellésszam (lizemméret) Tenyészetek szama  legkisebb négyzetes atlaga és
szOrasa
10-50 200 1,56 + 0,025a
51-100 48 1,54 £0,052a
101-200 23 1,57 £0,075a
201-300 18 1,82 £ 0,084b
300< 21 2,04 +0,078b

Megjegyzés: a-b: a kiilonboz6 betlivel jelzettek megnevezésen beliill P<0,05 valdsziniiségi szinten
kiilonboznek egymastol.

Holtellés

A fajtaban 2005-ig csokkent a holtellés gyakorisaga, 2006-ban novekedett, majd ismét
csokkend tendenciat mutatott, a vizsgalt évek atlagaban 12,9% (5.9. abra). A Cohran-
Armitage proba szignifikans (P<0,001), csokkend trendet igazolt. Az arany nagyobb az
osztrak tarka (3,2%) (Fuerst és Egger-Danner, 2003), a charolais (5,9%) és a hereford
(5,6%) fajtdban leirtaknal (Eriksson és mtsai, 2004), de megkdzeliti az USA holstein-
friz fajtajaban jellemz6 13,2%-0t (Meyer és mtsai, 2001a). Az ellést kovetd 48 oran
beliil elhullott borjakat holtellésként tartjuk nyilvan, ezért az ellést kovetd két napon
beliil elkovetett technologiai, borjanevelési hidnyossagok (pl. foccstej itatas
elmulasztisa, nem kell6en higiénikus kornyezet) beleértve a gondozoi figyelmetlenséget

is a holtellések aranyanak novekedését okozzak.
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5.9. dbra

A holtellések aranyanak korcsoportonkénti alakulasa

évenként
20,0 -
: : = ~ ey P _ I / = -~ — N -~
= 15,0 ——— = 7
3 ~ 7
s T h
%]
< 50
]
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év

tehénellés

— — Uszbellés

Az 5.18. tdblazatban a tehenészetenként, évenként sziiletett borjak szdma szerint
csoportositva lathatjuk az élve ¢és holtan sziiletett borjak szdmat és aranyat. Az
iizemméret befolyasolta a holtellések eléfordulasat (,1’2 =322,5,F < 0,001). A 100
alatti évenkénti ellésszamot regisztralo tehenészetekben kisebb volt a holtellések aranya,
mint a 101-300 ellésszamu tehenészetekben. A 301 folotti magyartarka tenyészetek
hazénkban a legkivalobb tartas és takarmanyozas technoldgiat megvaldsitod tenyészetek,
ezekben az dllomanyokban a legalacsonyabb a holtellési arany is. Az ellés lefolyasa az
iizemméret novekedésével egyidejlileg kedvezdtleniil alakul. A holtellések aranya

ugyanezt a trendet koveti, kivétel ez aldl a 21, évenkénti 301 ellésszam f616tti tenyészet.

5.18. tablazat Az élve és holtan sziiletett borjak ardanya a tenyészetben évenként
sziiletett borjak szama szerinti csoportositasban

Tenyészetenkénti-évenkénti ~ El6 borjak szama és aranya Holt borjak szama és
ellésszam (lizemméret) aranya
10-50 3404 (87,2%) 498 (12,8%)
51-100 2375 (88,3%) 314 (11,7%)
101-200 2374 (81,1%) 554 (18,9%)
201-300 3428 (81,8%) 720 (18,2%)
301< 7975 (91,1%) 776 (8,9%)
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Az elso elléskor a bgr%b%,%%-a;laltovébbi ellésekben 11,8%-a sziiletett holtan
(5.19. tablazat). Az adat tendenciajaban egyezik Harbers és mtsai (2000), valamint
Heringstad és mtsai (2007) megfigyeléseivel. Az elsd ellésbdl 1,29-szer sziilettek
nagyobb valdszintiséggel holt borjak (P<0,001; PROC LOGISTIC). Ez a val6szinliség
kisebb az Olson és mtsai (2009) altal az USA-beli holstein-friz és jersey fajtaban
megfigyeltnél (2,35).

5.19. tablazat A magyartarka iiszok és tehenek €16 és holtellés szamanak és
aranyanak alakulasa

Megnevezés E1§ borjak szama és ardnya Holt borjak szdma és
aranya

Ivar isz6 9644 (92,4%) 790 (7,6%)
bika 9732 (82,4%) 2072 (17,5%)

Korcsoport  {isz6 5916 (84,8%) 1062 (15,2%)
tehén 13460 (88,2%) 1800 (11,8%)

Tehén 2. ellés 4516 (84,8%) 552 (15,2%)
3. ellés 3348 (88,5%) 434 (11,5%)

4. ellés 2439 (86,8%) 372 (13,2%)

5. ellés 1673 (87,8%) 232 (12,2%)

6. ellés 983 (87,8%) 136 (12,2%)

7. ellés 501 (87,2%) 74 (12,2%)

Evszak tavasz 5237 (87,2%) 764 (12,7%)
nyar 4895 (88,1%) 662 (11,9%)

0sz 3929 (87,1%) 582 (12,9%)

tél 5315 (86,2%) 854 (13,8%)

A bikaborjak nagyobb aranyban, 2,76-szor nagyobb valoszinliséggel (P<0,001)
sziilettek holtan, mint az {iszoborjak. Ez megegyezik a Meijering (1984), valamint
Meyer és mtsai (2001a) megallapitasaival. Ilyen mértékii kiilonbséget (a 7,5%-kal
szemben 17,5%) a két ivar kozott azonban az ismert forrasok nem emlitenek. Luo és
mtsai (1999) 7,4% vs 9,1%, Bicalho és mtsai (2007) pedig 5,5% vs 7,7% aranyrol
szamolnak be az {isz6 és bikaborjak esetében. A nehézellések dontdé hanyada (lizemi
tapasztalatok szerint is) — és ebbdl fakadoan az esetleges ellést kovetd elhullasok

magasabb ardnya — a bikaborjak esetében gyakrabban fordul el6. A tendencia a
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himivaru egyedek integz%ebl}r%e%cn %e:ll'uli fejlodésével, valamint durvabb (vastagabb)
csOves csontozataval ¢és esetikben megfigyelheté szélesebb homlokcsonttal

magyarazhato.

5.10. 4bra

A holtellések aranyanak alakulasa az iiszok ellésekor

holtellések aranya (%)
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Az lisz0knél a korai tenyésztésbevétel hatranyosan hat az élve sziiletett borjak aranyara
is. 24 honapndl fiatalabb korban elld iiszoknél 18% feletti a holtellési arany, ezt
kovetden csokken (5.10. 4bra). Hasonld megfigyelést kozoltek Steinbock és mtsai
(2003) is. A rovid idejii vemhesség rendkiviili mértékben ndveli a holtellés gyakorisagat
(5.11. abra). A 265 napnal rovidebb idejii vemhességnél a legnagyobb (52%-0s), a 280-
285 nap hosszu vemhességnél a legkisebb (10,9%), ezt kovetden ismét novekszik.
Habers és mtsai (2000) rovid vemhességi id6 esetén ennél nagyobb (70%) holtellési

aranyrol is beszdmoltak.
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5.11. abra
A holtellési arany alakuldsa a vemhességi napok
fiiggvényében
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A harmadik elléskor kisebb (5.19. tablazat), majd ismét n6 a holtan sziiletettek aranya,
mely tendencidjaban kdveti az osztrak tarka fajtdban leirtakat (Fuerst és Egger-Danner,
2003). Nyaron a legtobb az ¢€lve sziiletett borju (88,1%), s télen a legkevesebb (86,2%).
Az évszak hatasat a szakirodalom kiilonbozoképpen itéli meg. Egyesek az ellés
lefolyasaval megegyezd, csokkend nyari eléfordulasrol, masok pedig nyari, nagyobb
eléfordulasrol szamoltak be (Meijering, 1984). Meyer és mtsai (2000) adatai nyari
nagyobb holtellési aranyt valdsziniisitenek. Hollandidban végzett felmérésiik alapjan
Harbers és mtsai (2000) viszont a nyari hénapokban kisebb mértékii holtellésrol
szamoltak be. Az iisz0k ¢és tehenek nyar végi ellését Komlosi és Huth (2010) is
konnyebb lefolydsunak talaltdk. Ez volt jellemzd az osztrak tarka adlloményra is (Fuerst
és Egger—Danner, 2003). Meyer és mtsai (2000) a tulajdonsagot befolyasold kornyezeti
hatdsok fontossagi sorrendjét a kovetkezOképp Osszegezték: korcsoport (lisz0, tehén),
ellés lefolyadsa, majd az liszok ellésénél az évszak, sziiletési év, vemhességi id6, borju
ivara; a tehénellésnél a vemhességi napok szama, a borju ivara, ellés évszaka. Varhegyi
és mtsai (2010) az iisz0 felnevelés alatti takarményozasat, mint az ellés lefolyasat és
holtellést is befolyasolo hatast emlitik. Kis energia és fehérje arany kedvezdbben hatott

a két tulajdonséagra, mint a nagy fehérje, energia arany.
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Az ellés lefolydsa és a holtellés genetika paraméterei

Korabbi vizsgalatukban (Komlosi és Huth, 2010) a fajta ellés lefolydsanak genetikai
paramétereit linearis modellel értékelték. Az liszOk ellés lefolyasanak kozvetlen h?
értékét  0,048-nak, az anyai h? értéket 0,058-nak talaltak. Jelen dolgozatban
kiiszobmodellel értékelve ezek a paraméterek 0,07 és 0,23 (5.20. tablazat). A kiiszob
modellel becsiilt magasabb értékeket tamasztjak ala Weller és mtsai (1988) és Steinbock
és mtsai (2003) szamitasai is. A tehenek ellésének lefolyasara kiiszobmodellel szintén
nagyobb h? érték allapithaté meg (0,03 és 0,13), mely a linearis modellhez hasonléan
kisebb volt, mint az iiszéellés esetében (5.21. tablazat). A kozvetlen és az anyai
elléslefolyds kozotti korrelacid negativ, az ilisz6k és tehenek esetében is 5%-0S
valdszinliségi szinten tér el a nullatdl. Az egyedi-anyai korrelacid a vizsgalt esetek
tobbségében mind az {lisz6k, mind a tehenek esetében negativ, a jelenség
antagonizmusra utal. Oka Meijering (1984) szerint az, hogy azok a borjak, amelyek
konnyen megsziiletnek, kisebb sulyuak, elonyosebb a testalakuldsuk, viszont
tehenekként mar nehezen ellik meg borjaikat. Az ellés lefolyasanak ismételhetdségi

értéke 0,22.

5.20. tablazat Az ellés lefolyasa és a holtellés genetikai paraméterei az iiszok
ellésébol szamitva

Tulajdonsag Paraméter Posteriori A becslés 95%-0s
Kozépértek stiriségtartomanya

Ellés lefolyéasa kozvetlen h? 0,070 0,068 - 0,071
anyai h? 0,226 0,224 - 0,229

Ig kozvetlen-anyai -0,635 -0,649 - -0,621

Holtellés kozvetlen h? 0,047 0,045 - 0,049
anyai h? 0,053 0,051 - 0,561

g kézvetlen-anyai -0,363 -0,400 - -0,352

Ellés lefolyasa-holtellés Iy kozvetlen- 0,711 0,654 - 0,783

kozvetlen
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5.21. tablazat Az ellés lefolyasa és a holtellés genetikai paraméterei a tehenek
ellésébol szamitva

Tulajdonséag Paraméter Posteriori A becslés 95%-0s
Kozépértek slirliségtartomanya

Ellés lefolyasa kozvetlen h? 0,034 0,031 -0,038
anyai h? 0,135 0,106 - 0,167

I'g kozvetlen-anyai -0,453 -0,549 - -0,357

R 0,220 0,218 - 0,222

Holtellés kozvetlen h? 0,019 0,017 - 0,021
anyai h? 0,029 0,028 - 0,030

Iy kézvetlen-anyai -0,451 -0,483 - -0,419

R 0,024 0,023 - 0,025

Ellés lefolyasa-holtellés Iy kézvetlen- 0,431 0,415 - 0,447

kozvetlen

Az iisz6k holtellésének marginalis posteriori kozvetlen h? kozépértéke 0,047, az anyai
h? értéke pedig 0,053 volt (5.20. tdblazat). Ezek az értékek nagyobbak, mint az osztrak
tarka fajtaban becsiilt értékek (Druet, 2002), de kisebbek, mint Hansen és mtsai (2004a)
¢és Steinbock és mtsai (2003) holstein-friz fajtaban ugyancsak kiiszob modellel becsiilt
értékei. A tehenek ellésébdl becsiilt h? értékek 0,019 és 0,029 voltak (5.21. tablazat),
melyek kozelitenek Druet (2002) szamitdsaihoz. Weller és Gianola (1989) kiiszob
modellel minden ellés egyiittes figyelembevételével a holtellésre 0,09-0S h’-et szamitott.
A holtellés kozvetlen-anyai genetikai korrelacidja mindkét korcsoportban negativ.
Eriksson és mtsai (2004) szoros, igen szoros negativ korrelaciot kozoltek a hereford és a
charolais fajtdban a két dsszetevd kozott. A korrelacid miatt a holtellés tenyészértékre

végzett kdzvetlen szelekcid befolyasolja az anyai tenyészértéket.
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Az ellés lefolydsanak ggﬁclgélg nggyo l;Iék voltak, mint a holtellés¢, mely megegyezett
Weller és Gianola (1989) szamitasaival. Az anyai h? értékek a magyartarka mindkét

tulajdonsagaban és korcsoportjaban magasabbak voltak az egyedi h? értékeknél.

Usz6knél az ellés lefolyasa és holtellési hajlama kozott szoros (0,71) pozitiv
Osszefliggés allapithatd meg, mig a kapcsolat a tehenek esetében kozepes (0,43). Az
ellés lefolyasa és a holtellés kozott Luo és mtsai (1999) 0,59-0s, Steinbock és mtsai
(2003) 0,8-es genetikai korrelaciot kozoltek. Két tulajdonsag kozotti korrelacio a
becslésben a tenyészérték megbizhatésagat noveli, ami indokolja az egyiittes modell
alkalmazasat a két tulajdonsagra. Wiggans és mtsai (2006) dolgoztdk ki az iiszd és a
tehénellésnek, mint két tulajdonsdgnak egy tenyészérték becsld modellben torténd
szerepeltetését. Harbers és mtsai (2000) 0,52-0s, Steinbock és mtsai (2003) 0,45-0s
korrelaciot kozolt a két korcsoport holtellési teljesitménye kozott, amely hatékony

apaallatszelekciot tesz lehetdvé mar az iiszéellésbdl szarmazd adatok alapjan is.

A fitnesz tulajdonsadgok alapvetden kis Oroklodhetdségi értéke mellett, az ellés
lefolyasanak alacsony h? értékét a tulajdonsag kategorikus jellege és az esetleges
szubjektiv adatfelvételezés is okozhatja. Tobb orszagban a borjak sziiletési stlyat is
figyelembe veszik az ellés lefolyasanak értékelésekor. A cél az optimalis sziiletési suly
meghatarozasa. A nagy suly a nehézellés gyakorisagat noveli, Meijering (1984) szerint
50%-ban felelds a nehézellés variabilitasaért, ugyanakkor a nagyobb borji novekedési
erélye is nagyobb. Philipsson és mtsai (1979) szerint a nehézellés és a vemhességi 1d6
kozotti genetikai korrelacid 0,3, a nehézellés és a sziiletési suly kozott 0,9, a sziiletési
suly ¢és a vemhességi 1d0 kozott pedig 0,5. Tehat ha a sziiletési suly nem all
rendelkezésre, akkor a vemhességi 1d0 részben kivalthatja a sziiletési sulyt. Ez a

megoldas maradt a jelen modell esetében is.
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A szamitott paramétergge-l—a]fgezneﬂ:e]'s:l'efolyéséra becsiilt tenyészértékeket mutatja be

az apa sziiletési éve szerint az 5.12. dbra.

5.12. abra
Az ellés lefolyasa tenyészérték alakulasa az apa sziiletési
éve szerint
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1990-ig az ellés lefolyasa konnyebb, ezt kovetden egyre inkdbb olyan bikak kertiltek
tenyésztésbe, melyek nehézellést orokitettek. Az 1987 és 2005 kozotti iddszakra
vonatkozdan a tenyészérték valtozasa nem szignifikans (P=0,138, b=0,00037), az 1990
¢s 2005 kozotti idészakra viszont mar a szignifikdnsan (P<0,05) romld (b=0,00073)

ellés lefolyas jellemzo.

A hazai éallomanyban eddig szelekcio a tulajdonsagra nem folyt, s ez a valtozéds a
természetes szelekcid mellett az osztrak importalt bikdk hasznalatanak is tulajdonithato.
Pollak és Freeman (1976) ajanldsa szerint a késObbi nemzedékekben a nehézellés
gyakorisdga lényegesen nem ndvekszik, ha csak az egyedi tenyészértékre végezzik a
szelekciot, viszont Dekkers (1994) az egyedi és anyai elléslefolyas egyiittes
tenyészértékére (a két tenyészérték 1,22:1 aranya mellett) végzett szelekciot taldlta a

leghatékonyabbnak. A hazai dlloméanyban az antagonizmus kozepes mértéki.

A tehenek holtellési gyakorisagabol szamitott kozvetlen és anyai tenyészérték a

termékenyitd bikak sziiletési éve alapjan az 5.13. dbran kovethetd. A kdzvetlen holtellés
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tenyészértékének évenqglﬁ-vé%ozésa a vizsgalt idészakban szignifikansan csokkend
(P<0,05), évenkénti regresszio -0,00023%, amely hazai kozvetlen szelekcié hianyaban
az import apadllatokra vezethetd vissza. Az anyai tenyészérték viszont novekvo
(P<0,01), ami a kozvetlen €s az anyai holtellés kozotti antagonizmusnak tulajdonithato.

Mértéke azonban csak 0,00004% holtellés/év.

5.13. 4bra
A tehén holtellés kozvetlen és anyai tenyészértékének
alakulasa az apa sziiletési éve szerint
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Cole és mtsai (2007b) az ellés lefolyasa és a holtellés tenyészértékek felhasznalasaval
olyan ellési képesség indexet alakitottak ki, ami a Lifetime Net Merit Index részeként

lehetdvé teszi a két tulajdonsag javitasat.
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5.34. KOVETKEZTETESEK

A magyartarka fajtara nézve ismereteim szerint a jelen tanulmany keretében valosult
meg eldszor genetikai paraméter és tenyészértékbecslés az ellés lefolyasara és a
holtellésre kiiszobmodellel. A hazai liszOk 85,5%-a, a tehenek 93,3%-a ellik kdnnyen
(1., 2. ellés lefolyasa pontszammal). Az ellés lefolyasa 3-7%-ban a borju egyedi, s 13-23
%-ban az anyai genetikai hatasanak tulajdonithat6. Az anya tulajdonsagra kifejtett
hatdsa jelentdsebb, mint az egyedé. Az egyedi és anyai géncsoportok kozott kdzepes
mértékli az antagonizmus. Ha a negativ korrelaciot a sziletési-kifejlett kori sullyal
valamint a sziiletési és kifejlett kori vazmorfologiaval magyarazzuk, akkor ez a jelenség
indokolttd teszi a magyartarka sziiletési és kifejlett kori sulyanak valamint vall és
medence szélességének szervezett adatfelvételezését ¢és elemzését. Ausztral
hasmarhatenyésztésben az ellés lefolydsara végzett szelekcidé nyuldnk borjakat
eredményezett, amelyeknek kifejlett korban keskeny a medencéje. A magyartarkdban a
ketté kozotti kompromisszumot (kozepes borjusuly, kozepes medence, kozepes
tehénsuly, kozepes, az ellés lefolydsdt nem hatraltatd medence) optimumot célszerii
megtalalni, ehhez adatfelvételezés sziikséges. Adatfelvételezés hidnyaban az ellések
kozvetlen egyedi ¢és anyai lefolyasdra vonatkozd tenyészértékek egyiittes

figyelembevétele is megoldas lehet.

A magyartarka fajtaban a holtellések nagy aranya els@sorban allategészségiigyi, tartasi,
takarmanyozasi eredetli, s csokkenteni elsdsorban kdrnyezeti, technologiai eszkdzokkel
lehetséges. Az ellésre valo el6készités, a borjak kezelése kiilonds figyelmet érdemel az
eléhasi teheneknél. Rendkiviil nagy a bikaborjak holtellési aranya. Ez indokolhatja a
vehem ivardnak a megallapitasat, a bikdkra vonatkozodan eltérd eldkészitési technologia
kidolgozasat. Jelen tanulmanyban is igazolt a fiatal lisz0k korai vembhesitésének
kockadzata. A holtellés és a nehézellés gyakorisdga az el6hasiaknal szorosabb, de
ugyanugy pozitiv Osszefliggést mutat, mint tehénkorban. Ez az apadllatok eldhasi
lanyainak ellése utan végzett hatékonyabb szelekciot eredményezi. Annak ellenére,
hogy a holtellés kozvetlen tenyészértékben csokkenés tapasztalhatd, indokolt a
tulajdonsag indexbe foglalasa, arra a tulajdonsagra kozvetlen szelekcid alkalmazasa,
amit nem csak gazdasagi, hanem allatjolléti szempontok is indokolnak. Adott

tulajdonsag szelekcids indexbe valod illesztéséhez a tulajdonsdg gazdasagi értékének
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meghatarozasa szﬁkseggs.— zamlt-ésam% szerint a fajtdban az ellés lefolyasanak
gazdasagi értéke 4,0%, a holtellés gazdasagi értéke pedig 0,7%. Uj szelekcios
tulajdonsag bevezetése, a korabbi indexben szerepld tulajdonsagok szelekcids
intenzitdsanak csokkenésével jar, aminek mértékét az 0j tulajdonsag gazdasagi sulya és
a tobbi indexalkotd kozotti korrelacioja hatdrozza meg. Az osztrak és német bikak
tenyészkivalasztasaban az ellés lefolyasa szelekcios szempont, s a hazai allomanyban, a
tulajdonsagra valo szelekcid nélkiil is a vemhes iiszdk ellésekor javult az ellés lefolyasa.
Amennyiben hazai tenyésztésii apaallatokat hasznalnak az iiszOk termékenyitésére —
gazdasagi suly hianyaban is —, indokolt az apaallatok ellés lefolyasara vonatkozo

tenyészértékének figyelembe vétele.
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54. A MAGYARTARKA FAJTA TEJTERMELESI
PERZISZTENCIAJANAK ERTEKELESE

5.4.1. BEVEZETES ES CELKITUZES

A termék-eldallitds gazdasagossagat nagyban meghatarozd un. funkciondlis (fitnesz)
tulajdonsagok tulajdonsagcsoportba tartozik a perzisztencia. A  masodlagos
értékméroékkel egyiitt a perzisztencia jelentOsége is nott. Dekkers és mtsai (1996),
gazdasagi értékét a termelési tulajdonsagok értékének 5%-ban hatiroztak meg, de a
13%-ot is elérheti, a laktacid hosszatol fliggden (Rekaya és mtsai, 2000). A német és
osztrak tarka marha szelekcids indexében a perzisztencia 2%-os sullyal szerepel,
Ausztridban a szelekcids index része 1992-t6l (Miesenberger és Fuerst, 2006). A
perzisztencia a tehén maximadlis tejtermelésének folyamatos fenntartd képessége. A
perzisztencia szempontjabol a laktaciés gorbe harom szakaszra oszthatd. A tejtermelés
novekedd szakasza a csucstermelés eléréséig, a csucstermelés idészaka, majd pedig a
tejtermelés csokkenése. A kozel lapos laktacids gorbe jol perzisztald, a csucstermelés
utdn meredeken csokkend tejtermelés gyengén perzisztald tehénre utal. Azonos
laktacids tejtermelés mellett a jol perzisztaldo holsteinekre kevésbé jellemzdek az
anyagcsere-forgalmi ¢és szaporodasbioldgiai rendellenességek (Bar-Anan és mitsai,
1985), a termelési csoportok kozotti mozgatas is ritkabb. Az alacsonyabb
csucsteljesitmény kisebb élettani terhet is jelent, a takarmdny nagyobb héanyada
biztosithatd tomegtakarmannyal (Stefler és mtsai, 1995, Tamminga, 2000). Egy
htshasznt allomanyban a jo perzisztencia a borjunevelOképességre is eldnyodsen hat,

nagyobb sullyal valaszthato le a borju.

A tulajdonsagra végzett szelekcid kozvetett hatékonysagat Harder és mtsai (2006) az
anyagcsere-betegségek csokkentésében nem tudtdk megerdsiteni, viszont kimutattak a
jol perzisztalo egyedek kisebb hajlamat a lab- és labvégbetegségekre, valamint a
szaporodasbiologiai betegségekre. Appuhamy és mtsai (2007) megallapitottdk, hogy a

novekvo perzisztenciaval kevesebb tégygyulladas jar egyiitt.
A perzisztencia kifejezésére hasznalt mérészamok, a gamma fliggvény (Wood, 1970;

Sziics és mitsai, 1982; Acs és misai, 1983; Monori és mtsai, 1985; Tekerli és mitsai,

2000), a Wilmink-fiiggvény (Wilmink, 1987), egyéb nem-linearis regresszios egyenletek
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(Batra és mtsai, 1987)(,212(1: csﬁ%s?egesﬁ%gﬁy mértéke és ideje (Ferris és mtsai, 1985), a
perzisztencia-értékszam (Stefler és mtsai, 1995; Tekerli és mtsai, 2000), a Dohy-féle
perzisztencia-hibapontszam (Stefler és mtsai, 1995), a befejési eredmények variacios
koefficiense (Tekerli és mtsai, 2000). Grossmann és mtsai (1999) a tulajdonsagot olyan
napok szdmaban hataroztak meg, ameddig a tehén az allando tejmennyiséget, annak
szintjétol fliggetleniil fenntartja. A random regresszios (RR) befejési nap
tenyészértékbecslési modell lehetdvé tette az egyedenkénti laktacids gorbe becslését, s
az el6z6 mutatokhoz képest, melyek a laktacié soran kumulalt adatokon alapulnak, a RR
modell az egyes befejések alkalmaval fellépd kornyezeti hatasra korrigal, igy
megbizhatobb. A modellel a laktacié barmely napjdhoz tartozé termelési tenyészértékek
kiilonbségébdl perzisztencia értékszam hatarozhaté meg (Van der Linde és mtsai, 2000;
Jakobsen és mtsai, 2002), ami rendszerint a laktacido 60. és a 280. napjan szamitott
tejmennyiség tenyészértékbeli kiilonbsége. Szamithatdo még a 60. és a 280. nap kozott
termelt tejmennyiségbeli eltérés az egyed és az allomdnyatlag kozott, a 201. és a 305.
nap kozott termelt tej és az 1-101. nap kozott termelt tej hanyadosa, vagy a 201. és a
305. nap kozott termelt tej és a standard laktacios tejmennyiség hanyadosa is. A
laktacios gorbe alakjanak szelekcioval valdo megvaltoztatdsara ez utébbi harom koziil az
els6 tlinik a leghatékonyabbnak (Jamrozik és mtsai, 1997). Gengler (1996) szerint, ha a
perzisztencia mérdszama fliggetlen a tejmennyiségtdl, akkor arra hatékony szelekciod

végezheto.

A perzisztencia modellekben rendszerint a kovetkezd hatasok szerepelnek: tenyészet,
év, évszak, laktacid sorszdma vagy az egyed életkora, esetlegesen a laktacion beliili
¢letkor, nyitott napok szdma vagy vemhességi napok szdma, vemhességi allapot

(Jamrozik és mtsai, 1998; Tekerli és mtsai, 2000; Van der Linde és mtsai, 2000).

A tulajdonsagban kozolt 6roklodhetdségi értékek nem csak azért kiilonboznek, mert a
genotipusonkénti, kdrnyezetenkénti variancia eltér, hanem a tulajdonsag mérdszama ¢és
az alkalmazott modellek is kiilonboznek. A perzisztencia 6roklédhetdségét Wood (1970)
€s Muir és mtsai (2004) 0,18-ban Rekaya és mtsai (2000) 0,14-ben hataroztak meg a
holstein-friz fajtaban. Tekerli és mtsai (2000) a perzisztencia kiilonbdzé mérészamainak
ismételhetdségét 0,06 és 0,20 kozott allapitottak meg. Van der Linde és mtsai (2000) az
elsé laktacios tejmennyiség perzisztencia oroklodhetdségére 0,13-at, a zsir és fehérje

mennyiségre 0,08-at kozoltek. Ezek az értékek a harmadik laktacioig emelkedtek 0,18-
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ra illetve 0,14-re. Jamg)gilré}n%szaf(%}& random regresszios modszerrel nagyobb h?
értékeket ismertettek, melyek a harom laktacioban 0,30, 0,37 és 0,39 voltak. A laktacid
clején és végén a h? érték alacsonyabb, a kdzepén magasabb, perzisztencia mérészamok
szerint valtoz6é 0,09 és 0,20 kozotti (Jakobsen és mtsai, 2002). A tej, a fehérje és
zsirmennyiség laktacios gorbéje eltérd, ezek kiilonbozo laktacidbeli gorbéje is eltérd,
ennek megfelelden a harom tulajdonsag laktacionkénti perzisztencidja kiilonb6zo

tulajdonsagként kezelhetd (Jamrozik és mtsai, 1998).

A tejmennyiség perzisztenciaja szoros (0,8-0,9) korrelacioban van a zsir és
fehérjemennyiség perzisztenciajaval (Jakobsen és misai, 2002). Muir és mtsai (2004) az
atlagosnal korabban fogamzo iiszok elsé laktacids tejtermelését kiegyenlitettebbnek
pozitiv korrelacidban volt a cstcstermelés kezdé napjaval (rg = 0,54) a laktacids
tejtermeléssel (rg = 0,21), a nehézelléssel (ry = 0,43), (a nehezebben ellék késobb érik el
a csucstermelést, jobban perzisztilnak), a fogamzasi ratdval (ry = 0,32). Pozitiv
pleiotrép génkapcsolat feltételezhetd a tejtermelés a tejtermelés perzisztencidja és a
fogamzo6 képesség kozott (Bar-dnan és mtsai, 1985). Az osztrak tarka funkcionalis
élettartama is nd a perzisztencidra végzett szelekcioval, amit a két tulajdonsag kozotti

0,2-es genetikai korrelacio jelez (Willam és mtsai, 2002).

Megallapithatd, hogy a jol perzisztald6 tehén, késobb éri el a csucsteljesitményt,
alacsonyabb csucsteljesitményt ér el, de a kiegyenlitett tejtermelés a laktacids
tejmennyiségre eldnydsen hat, szintigy a fogamz6 képességre. A jol perzisztald
tehénnek stabilabb az anyagcsere egyensulya, kevésbé hajlamos a tdgygyulladasra, a

lab-labvég és szaporodasbioldgiai betegségekre.

A magyartarka fajtara vonatkozoan perzisztenciara kozvetlen szelekci6 eddig nem folyt,
a német ¢és osztrak hegyitarka fajtavaltozatok tenyésztési programjaban viszont 17 éve
szelekcios  tulajdonsdg. Az  alacsony 1étszamu  hazai  aktiv = populacio
kovetkezményeként, a genetikai eldrehaladds fenntartdsa érdekében a tenyésztok
tenyészbika-eldallitas soran tobb évtizede tamaszkodnak a legkivalobb osztrak és német
nemesitésti tenyészallatokra. A tulajdonsag megnovekedett jelentdsége és a tenyésztési
programok harmonizacidja is indokolja a perzisztencia hazai értékelését, a szelekciot

lehetdvé tevd paraméterek kiszamitasat és tenyészértékbecslési modell kialakitasat.
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5.4.2. ANYAGES MODS%E‘R

A pedigrében 194846 egyed szerepelt, az 58862 tehén 4199 apatol szarmazott. Az
Osszesen 107191 termelési adat 1976-t61 2008-ig folyd évekre terjedt ki, az atlagos 305
napos tejtermelés 3809,1 kg volt 1147,68 kg szoérassal. A tehenek elsé 3 laktaciojat
értekeltem, mivel a fajtdban a tej értékmérd tulajdonsdgokban végzett tenyészérték-
becslésre is a Magyartarka Tenyésztok Egyesiilete 3 laktacios egyedmodellt alkalmaz.
Az egyedek 984 tenyészetbdl szarmaztak. A perzisztencia értékszamot az AT Kft.
szamitotta a 305 napos standard laktacids tejmennyiség/(a legnagyobb havi befejt
tejmennyiség szorozva a havi befejések szaméaval) képlettel. A perzisztencia értékszam
80 folott jonak, 60-80 kozott kozepesnek, 60 alatt gyengének mindsiil (Szajko, 1984).
Az 4tlagos perzisztencia a vizsgalt idészakban 71,8 + 8,93 volt, 13,1 minimum és 99,8

maximum értékekkel.

A 107191 megfigyelés eldzetesen szlirt megfigyelés. Az értékelésbdl kizarasra keriiltek
azok a laktaciok, ahol a fejési id6szak 100 napnal révidebb, illetve 400 napnal hosszabb,
ahol — az adott laktaciohoz tartozé — a két ellés kozotti idészak rovidebb, mint 300 nap,
illetve hosszabb, mint 730 nap, az tiresen all6 napok szama kevesebb, mint 5, vagy tobb,
mint 180 nap, s a perzisztencia értékszam kisebb, mint 10. A kizaras az adatok 39,7%-at
érintette. A kizarasi korlatokat részben szakirodalmi adatok, részben az abnormalis ellés
utan (koraellés) kezdddo laktaciok, vagy az esetlegesen nem regisztralt ellés kizarasa
indokolta. A perzisztencia eloszlasara végzett Kolmogorov-Smirnov proba értéke 0,04,
a nagy elemszam miatt a perzisztencia normalitastol valo szignifikdns eltérését mutatta
(P<0,01). Az érték sem logaritmikus, sem négyzetgyOkos transzformacié utdn nem
csokkent. A linearis modell azonban robosztus a normalitastol valo eltéréssel szemben.
Ha az alapadatok nem normalis eloszlastak is, a tenyészérték a legtobb tulajdonsagban

normalis eloszlasu (Van Raden, 2006).
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Az adatszerkezet (ten}geszc’cen %n 1¢venkénti, évszakonkénti termelési adatok szama)

vizsgalata alapjan az alabbi modellt illesztettem az adatokra:

Yijkimnop = W + tenyészet; + év-évszak;+ laktacié sorszamay + iiresen all6 napok szdma
(laktacié sorszama) + 305 napos laktacios tejmennyiség (laktacidé sorszama) + allando

kornyezet, + egyed, + hibaijkimnop

Ahol:

Yijkimop = a 107192 perzisztencia megfigyelés,

tenyészet; = atenyészet fix hatasa, 1,2,..984,

év-évszak = az év és évszak Osszevont fix hatasa, 1, 2,..128,
laktacio sorszamay = alaktaci6 sorszamanak fix hatésa 1, 2, 3,

iiresen all6 napok szama = aziresen all6 napok szdmanak fix kovarial6 hatasa az
(laktacié sorszama) adott laktacidban,

305 napos laktacios = a 305 napos standard lakticios tejmennyiség fix
tejmennyiség (laktacio kovarialé hatasa az adott laktacidban,

SOrszama)

allando kornyezety = az 58863 tehén allando random kornyezeti hatasa,
egyed, = az 194846 egyed random genetikai hatasa

hibajjkimnop = a 107192 megfigyeléshez tartozo6 hiba random hatasa.

A modellekben szokéasosan figyelembe vett tenyészet-év-évszak osztalyok hatasanak a
megbizhatd becsléséhez nem minden esetben allt rendelkezésre az osztalyonként 15

megfigyelésszam. Ez indokolta a tenyészet, €s év-évszak hatdsok megbontésat.

A perzisztencia €s a 305-napos laktacios tejmennyiség pozitiv (0,18) fenotipusos
korrelacioban voltak, a perzisztencia nem volt fliggetlen a tejmennyiségtdl, ez indokolta
a tejmennyiség korrelativ hatasanak figyelembe vételét. A modell ismételhetségi
modell, amely a tehenet érdé allandd kornyezeti hatasat figyelembe veszi, s a becslés
eredménye olyan 6roklodhetdségi érték, amely jelen esetben a 3 laktaciora vonatkozik
¢s egy ismételhetdségi érték. Az ismételhetdéségi modellben feltételezziik, hogy az

egymast kovetd termelési ciklusok kozotti genetikai korrelacio 1.
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Az ismételhetdségi moqgl-mgllet? a3 :llél!'féciéra kiilon o6roklodhetdségi érték becslése is
megtortént, a modell nem tartalmazta a laktacié szamat és az egyed allando kornyezeti

hatasat.

A pedigrét a Pedigree Viewer (Kinghorn és Kinghorn, 2008) programmal ellendriztem,
mely kiterjedt a kétivart egyedek, egy egyed egy sziilopar, és a linearis szarmazasi
kapcsolat ellendrzésére. A hatasok szignifikanciavizsgalata a SAS 9.1. (2004) PROC
GLM eljarassal valésult meg, a varianciakomponensek becsléséhez a VCE6
(Groeneveld és mtsai, 2008), a tenyészérték becsléséhez a PEST (Groeneveld, 2006)

programot hasznaltam.

5.4.3. EREDMENYEK ES ERTEKELESUK

A 71,7 atlagos perzisztencia értékszam kozepesnek mondhato. Az egyedek 18,4%-a jol,
71,6%-a kozepesen, 10%-a gyengén perzisztalt. A perzisztencia értékszam évenkénti
alakuldsa az 5.14. abran lathato, mely javuldé évi 0,07 pontos tendencidt mutat

(P<0,001).

5.14. abra

Perzisztencia pontszam alakulidsa az ellés éve szerint
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A vizsgalt hatasok sgg(l:li'ﬁk]éngse%—(f”lk:(l)'ﬁl) befolyésoltak a tulajdonsagot. Az els6
laktacioban egyenletesebb volt a perzisztencia, a masodik, harmadik laktaciéban
kevésbé (5.22. tablazat). Jamrozik és mtsai (1998) kanadai holstein allomany
perzisztenciajat (60. napi tejmennyiség/ 280. napi tejmennyiség) az elsé harom
laktacioban 71,0%, 53,7% ¢és 51,2%-nak talaltdk. Az elsé laktaci6 jobb perzisztenciajat

az alacsonyabb kezdeti termelés okozza.

5.22. tablazat A laktacio és az évszak hatdsa a perzisztencia értékszamra
Megnevezés Elemszam Atlagtszoras®
Laktacio 1. 47404 74,54 + 0,132A
2. 35284 68,25 + 0,133B
3. 24504 67,21 + 0,134B
Evszak tavasz 33066 69,25 + 0,275A
nyar 23333 69,80 + 0,277A
0sz 22088 71,82 +0,278B
tél 28705 71,26 +£0,276B

Megjegyzés: § legkisebb négyzetes atlag és szorasa, A-B: a kiilonbozo betiivel jelzett kdzépértékek
szignifikansan kiilonboznek egymastol (P<0,01).

Keown és mtsai (1986), Tekerli és mtsai (2000) szerint az elsé laktacioban a
csucstermelést is késobb éri el a tehén, s a késdbbi cstucs pozitivan befolyasolja a
perzisztenciat (Muir és mtsai, 2004). Rao és Sundarasen (1979) szerint az elsGborjas
tehenek tejelvalasztasi mirigyeinek aktivitasa kisebb, mint a masodik, harmadik borjas
teheneké. Miko és Hodiné (2006) a holstein-friz tehenek perzisztenciajat a nyolcadik
laktacioig vizsgdlva azt folyamatosan csOkkendnek talaltdk. Az ellés évszaka
szignifikdnsan befolyédsolta a tulajdonsagot (P<0,01), ami részben a takarmany
Osszetételével, részben a nyari hdstresszel, téli alacsony hdmérséklettel fiigghet Gssze
(5.22. tablazat). Nyaron a hostressz miatt késobb éri el a tehén a csucstermelést, jobb
perzisztencia varhato. Tekerli és mtsai (2000) szintén kimutattak az évszak befolyasold
hatasat a laktacids gorbére, Batra (1986) az elsé laktacids tehenek esetében taldlta csak
szignifikansnak az ellési honap hatdsat. Az 5.22. tablazat szerinti évszakok sorrendjében

a tejtermelés 4223 kg, 3983 kg, 4099 kg és 4248 kg volt, a télen ellettek laktacios
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termelése volt a legmaggsab%.gAzpcrmsztencia évszakonkénti alakuldsa csak részben

koveti a tejmennyiség évszakonkénti valtozasat.

Az iiresen allé napok szaméanak novekedésével szintén csokkent a perzisztencia, a
masodik, harmadik laktacioban ez a csokkenés nagyobb mértékli (5.23. tablazat). A
tenyészetek, év-évszak hatasokat a nagyszamu szint miatt nem tlintettem fel. A harom
laktacioban a tejmennyiség alakuldsa: 3618 kg, 4306 kg és 4489 kg. Az els6 laktacioban
a laktacios tejmennyiség novekedésével nagyobb mértékben javult a perzisztencia mint

a késobbiekben.

5.23. tablazat A perzisztencia értékszam linearis regresszidja az iiresen allo
napok szamara és a tejmennyiségre laktacionként

Megnevezés Elemszam  Regresszids egylitthatd
+ szOras

Uresen 4llo napok szamanak regresszioja

laktacionként

Laktacio 1. 47404 -0,047 + 0,0009A
2. 35284 -0,063 + 0,0011B
3. 24504 -0,065 + 0,0013B

305 napos tejmennyis€g (kg) regresszidja

laktacionként

Laktécio 1. 47404 0,0031 + 0,00004A
2. 35284 0,0026 + 0,00004B
3. 24504 0,0024 + 0,00004C

Megjegyzés A-C: a kiilonb6z6 betiivel jelzett egyiitthatok szignifikdnsan kiilonbdznek egymastol
(P<0,01).

A perzisztencia, noha jelentds évek kozotti eltéréseket mutat, az 1977-2008. évekre
vonatkozoan az ismételhetdségi modellel becsiilt tenyészértékben javulas figyelhetd
meg (P<0,05) (5.15. abra). A magyartarka fajtaban hazankban nem folyt a tulajdonsagra
kozvetlen szelekcid, viszont az apaallatok jelentds hanyada német vagy osztrak

tenyésztésii, ahol 1992-t31 a perzisztencia szelekcios tulajdonsag. fgy a javulas részben
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. C. . .
az osztrak bikak, s (I;Iazar enyeszfesig' ivadékainak hasznalatabol ered, részben a

tejtermelésre végzett szelekcio korrelativ hatasanak tulajdonithato.

5.15. abra
Perzisztencia tenyészérték valtozasa a tehenek sziiletési
éve szerint
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A vizsgélt allomanyban a nagyobb tejtermeléssel egylitt jart a jobb perzisztencia
(r= 0,18, P<0,001). Azonos tejmennyiség mellett, a jobban perzisztalo tehénnek
alacsonyabb a cstucstermelése, azonos csucstermelés mellett pedig a jobban perzisztald
tehénnek, nagyobb a laktacios termelése. Az ismételhetdségi modellel becsiilt additiv
genetikai variancia 5,68, az éllandé kornyezeti variancia 10,30, 49,92 hibavariancia
mellett. Az 6roklédhetdségi érték igy 0,08 + 0,013, az ismételhetdségi érték pedig 0,24,
mely megegyezik Farhangfar és Rowlinson (2007) értékével. A laktacionként becsiilt h?
érték ennél magasabb, mert az allando kornyezeti hatast a modell nem tartalmazta. A h?
értékek: 0,17 £ 0,022, 0,22 £+ 0,022 és 0,20 + 0,004 volt az 1., 2., és 3. laktacioban.
Hatékonyabb szelekcio végezhetd a 2., 3. laktdcios perzisztencia alapjan. Ezek az
értékek nagysagukban megegyeznek a Jakobsen és mtsai (2002) szerint kozoltekkel, de
nem érik el a Jamrozik és mtsai (1998), Strabel és Jamrozik (2006) tanulmanyaiban
ismertetett értékeket, tendencidjukban azonban kovetik azokat. A kiilonbség
magyarazata részben a modellbeli kiilonbségnek tulajdonithat6. A jelen vizsgalathoz
laktacios perzisztencia értékszamok alltak rendelkezésre, melyre illeszthetd a laktacios

egyedmodell, Jamrozik és mtsai (1998) pedig befejési adatokon alapuld6 RR modellt
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hasznaltak. A két modgl%ecgfé?b%ﬁ—kgﬂg'nbsége 6%-nyi az RR modell javara (Jamrozik
és mtsai, 1997).

5.4.4. KOVETKEZTETESEK

A perzisztencia megvaltoztatasa a laktaciés gorbe megvaltozasat jelenti, ami orokletes
tulajdonsag. A perzisztencia kifejezésére a szakirodalomban nagyszamu mutatd ismert,
ezek oroklodhetdségi értéke eltérd: kicsi, illetve kozepes, de fligg a laktacio sorszamatol
is. A magyartarka fajtaban a perzisztencia javulasa feltételezhetéen, részben a német és
az osztrak tenyésztésl apaallatok és ivadékaik hasznalatabol, részben a tejmennyiségre
végzett szelekcio kovetkeztében javult. Ismételhetéségi egyedmodellel a perzisztencia
h? értéke 0,08, R értéke 0,24. Apadllatok szelekcidjaban indokolt az egyéb
tejértékmérdkre alkalmazott 3 laktacids ismételhetdségi egyedmodell haszndlata. Jelen
modellben figyelembe vett tényezdk mellett Gjabb hatdsokat a szakirodalmi forrasok
sem javasolnak. A random regressziés modellre valo attéréssel a tulajdonsag uj alapon
valé meghatarozasa, és az oroklodhetdségi értékének novekedése varhato. Szelekciods
indexbe valo illesztéséhez a tulajdonsag gazdasagi értékének meghatarozasa indokolt,
annak hianyaban is érdemes a tenyésztok szamara kozolni az esetleges szelekcid miatt.
Egy 0 szelekcids tulajdonsag bevezetése, a kordbbi indexben szerepld tulajdonsadgok
szelekcios intenzitdsanak csokkenésével jar, aminek mértékét az 1) tulajdonsag

gazdasagi sulya és a tobbi indexalkot6 kdzotti korrelacidja hatarozza meg.
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55. A MAGYARTARKA TEJTERMELOKEPESSEGE ES EGYES FITNESZ
TULAJDONSAGAI KOZOTTI OSSZEFUGGESEK

5.5.1. BEVEZETES ES CELKITUZES

A Magyartarka Tenyésztok Egyesiilete a fajta tenyészcéljaként a nagy tej- és hustermeld
képességet, a kiemelkedd szinvonall teljesitményhez sziikséges nagymennyis€gi
takarmanyfelvételt, a termékenységet, a jO novekedési erélyt és az alkalmazkodo
képességet fogalmazta meg. Az el6z0 fejezetekben a fitnesz tulajdonsdgokat
befolyasold tényezoket, az egyes tulajdonsagok genetikai paramétereit mutattam be. A
fajta fejlesztése soran figyelembe kell venniink a tenyészcélban megjeldlt tulajdonsagok
kozotti Osszefiiggést is. A szamitdsokhoz rendelkezésre allt az eddig vizsgalt fitnesz
tulajdonsagok mellett a 305 napos tejmennyiség €s a hosszi hasznos élettartam

¢letnapban kifejezve.

Jelen fejezetben a vizsgalat célja a tejmennyiség, a perzisztencia, a hosszu hasznos
¢lettartam, az iiresen all6 napok szdma, az ellés lefolyasa €és a holtellés tulajdonsagok
kozotti genotipusos €s fenotipusos korrelaciok kiszdmitasa, amelyek lehetové teszi a

szimultan szelekciot.

5.5.2. ANYAG ES MODSZER

A tejtermelés ¢és fitnesz tulajdonsdgok  kozotti  Osszefiiggést  kétvaltozos,
tulajdonsagparonkénti modellekkel vizsgaltam, az 5. fejezetben eddig bemutatott
adatokon. Az egyes tulajdonsagokat befolyasold hatasok megegyeztek az egyvaltozos
modellekben kozolt hatasokkal. A hasznos élettartam az 5. fejezetben elemzésekben
nem szerepelt. A fajta hasznos élettartamanak tenyészértékét tulélési modellel, a
tejtermelési tulajdonsagainak tenyészértékét ismételhetdségi modellel rutinszerien az
osztrak és német szimentali populdciokkal egyiitt Ausztridban becslik. Kovetkezésképp

ezen tulajdonsagok részletes elemzésével nem foglalkozok.

A napokban kifejezett hasznos élettartam, azaz els6 elléstdl a selejtezésig eltelt idd, az

elso ellés éve és a tenyészet az egyedmodellben szignifikdnsan befolyasold tényezdknek
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bizonyultak (P<O,05).d 845:3" gegzyedla%’ata alapjan REML modszerrel szamolva a
hasznos élettartam h? értéke 0,103 = 0,018 volt.

Az elemzések eddig nem terjedtek ki a 305 napos laktacids tejtermelésre sem. A 10641
egyed teljesitménye alapjan REML moddszerrel becsiilt h? értéket 0,246 + 0,020-nak,
ismételhetdségi értékét 0,452 + 0,018-nak talaltam. A laktaciot jellemzd ismételhetoségi
egyedmodellben a tulajdonsagot szignifikansan (P<0,05) befolyasold hatasok a

tenyészet-év-évszak, az liresen alld napok szdma és a laktacié sorszama szerepeltek.

A termékenységi mutatdszamok koziil az tliresen 4all6 napokat hasznaltam fel. Az
elléshez kothetd tulajdonsagparok esetében (pl, ellés lefolyasa — perzisztencia) a
modellek ismételhetdségi modellek voltak, a hasznos életnap és a tobbi tulajdonsag
vonatkozasdban pedig az els6 ellés utan rogzitett tulajdonsdgokat vizsgaltam. Az
eljarast az adatparok egymdsnak valé megfeleltetése indokolta, és lehetdvé tette az elsd
laktacids teljesitmények késobbi laktacios teljesitményekkel varhatd pozitiv kapcsolata.
Az eljaras helyességét alatamasztjadk Maturana és mtsai (2007) megallapitasai is,
miszerint az elsé ellés soran van legnagyobb esélye a nehézellés altal okozott
selejtezésnek. Az Osszefliggést genetikai és fenotipusos korrelacidban fejeztem ki. A
szamitasokhoz a VCE6 programot hasznaltam (Groeneveld és mtsai, 2008), amely a

fenotipusos korrelaciok szorasat nem kozli.

5.5.3. EREDMENYEK ES ERTEKELESUK

Az Osszefliggésvizsgalat eredményeit az 5.24. tablazat tartalmazza. A genetikai
korrelacio mellett a fenotipusos korrelaciot is feltiintettem. A tejmennyiségre végzett
szelekcioval kiegyenlitettebbé valik az egyedek termelése (rg = 0,41, P<0,05),
hajlamossa valhatnak a nehézellésre (rg = 0,36, P>0,05), a holtellésre valo hajlam
viszont nem mutathaté ki. Ellés utan késébb ivarzanak (rg = 0,17, P<0,05), és varhatéan
hosszabb ideig is termelnek (ry = 0,23, P<0,05). Jakobsen és mtsai (2002) a dan
holstein-friz fajtaban az egyes perzisztencia mutatdszamok ¢s a 305 napos tejtermelés
kozott 0,18-0,47-os korrelaciot kozoltek. A termékenység €s a tejmennyiség kozott Van
Raden és mtsai (2004) 0,35-os negativ genetikai korrelaciot allapitottak meg. Ez

esetiinkben megegyezd iranyu 0sszefiiggést jelent, mert a termékenységet az iiresen allo
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napok szamaban fejeztgng ki-.%ogzo2 és-misai (1999) hazai holstein-friznél a tejmennyiség
¢s a két ellés kozotti id6 viszonylataban 0,47-os korrelaciot szamitottak. A
perzisztenciara végzett szelekcid kedvezden befolyasolhatja a termékenyiilést, de ezt
esetiinkben nem nevezhetjik (P>0,05) meghatarozonak. Muir és mtsai (2004) az
atlagosnal korabban fogamzé iiszok elsd laktacios tejtermelését kiegyenlitettebbnek
képesség és az ellés lefolyasa, valamint a holtellés eléfordulasa kozotti — a rendkiviil
nagy szorasérték miatt — kovetkeztetés levondsatol tartozkodom. Gutiérrez és mtsai
(2007) viszont kedvezébtlen Osszefiiggést allapitottak meg az ellés lefolyasa és a két ellés
kozti 1d6 kozott. A termékenyiild képességre vald szelekcid azonban a magyartarka
hosszt hasznos élettartamara kedvez6 hatéassal van (rg = -0,14, P<0,05). A termékenyiilé
képességre végzett szelekcid kedvezd hatassal van a szomatikus sejtszam csokkenésére
¢s a hasznos élettartamra is (Wall és mtsai, 2003). Wall és mtsai (2003) felvetették az
alacsonyabb csucs-tejtermelésre, a perzisztencidra végzett tenyészkivalasztas esetleges
szerepét az anyagcsere kiegyenlitettségében, s a termékenyiil6képesség javitdsaban.
Tobb tanulmény hivja fel a figyelmet a negativ energiamérlegre, mint termékenyiilést
hatraltatd tényezére (Domecqg és mtsai, 1997; Veerkamp és mtsai, 2000). Az ellés
lefolydsa és a holtellés kozotti pozitiv kapcsolat jelzi, hogy barmelyik tulajdonsag
bevonasa a szelekcioba csokkenti a borjliveszteséget, illetve a nehézellés kovetkeztében
kialakulé méhrendellenesség esélyét. Az adatok alapjan nem jelenthetd ki, hogy az elsé
ellés kori nehezebb ellés lefolyasa és a holtellés befolyasolna a hasznos élettartamot. A
holtellés kovetkezményeként azonban nagyobb eséllyel alakulhat ki metritis,
magzatburok-visszatartas (Correa és mtsai, 1993; Emanuelson és mitsai, 1993).
Valo6szintisithetd, hogy az elsOborjas tehenek ennek kovetkeztében késdbb fogamzanak
(Moss és mtsai, 2002). Mangurkar és mtsai (1984) elemzései szerint a holtellé tehenek
nagyobb ardnyban selejtezOdnek az alacsonyabb tejtermelés és a csokkent fertilitas

miatt.

Amennyiben a fenotipusos korrelaciokat a korrelaciok szoérasanak ismerete hianyaban
értékeljiik, akkor a magyartarka fajtdban is a biologiailag ismert Osszefiiggések
allapithatok meg. A nagy tejmennyiség eldnydsen hat a perzisztencidra, a hosszu
hasznos élettartamra. A nehézellés és holtellés csokkenti a tejtermelést. A jol perzisztalo
tehén hamarabb fogamzik és hosszabb ideig all a termelésben. A nehézellés és holtellés

késlelteti a fogamzashoz sziikséges id6t. A koran termékenyiild tehén hosszabb ideig
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marad termelésben. Ad gehé%e%e% -cg]}'fut jar a holtellésre valé hajlammal. Mind a

nehézellés, mind a holtellés el6fordulasa csokkenti a hasznos élettartamot.

5.5.4. KOVETKEZTETESEK

A fajta tenyészcéljaban megfogalmazott tulajdonsdgok abban az esetben fejleszthetdk,
vagy tarthatok akar szinten is, ha azokra szelekcio folyik. A tejtermelés novelése mellett
a termékenységre is szelektalnunk sziikséges, mert a fogamzoképesség egyébként
korrelativ okok miatt csokkenne. A perzisztencia varhatéoan elénydsen hat a
termékenytiloképességre és a hosszil hasznos élettartamra is. A konnyl ellésre és az
¢lve sziiletett borjak szamara is sziikséges szelektalni. Ha genetikai kapcsolat nem is
mutathato ki az ellési tulajdonsadgok és a hasznos élettartam kozott, kedvezdtlen hatasa

megmutatkozik a tehén fenotipusaban.
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5.24. tablazat A tejtermelés és a fitnesz tulajdonsagok kozotti genotipusos és fenotipusos korrelaciok
Tulajdonsag Perzisztencia Uresen 4ll6 napok Ellés lefolyasa Holtellés Hasznos életnap
szdma
Standard laktacios 0,41 +£ 0,038 0,17 £ 0,056 0,36 £ 0,182 -0,41 £ 0,263 0,23 + 0,055
tejmennyiség (0,24)* (0,21) (-0,03) (-0,03) (0,15)
Perzisztencia -0,15+£0,11 -0,19+ 0,211 -0,12+ 0,271 0,46 + 0,061
(-0,10) (-0,03) (-0,02) (0,09)
Uresen 4116 napok szama 0,25 +0,87 -0,39+0,84  -0,14 £ 0,042
(0,02) (0,02) (-0,06)
Ellés lefolyasa 0,711 + 0,02§ 0,35+0,386
(017) (_0104)
Holtellés -0,25 £ 0,324
(-0,08)

*zérdjelben a fenotipusos korrelaciok, Yaz ellés lefolyasa és holtellés kiiszob modellel valé dsszefiiggés szamitasabol.
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6. UJ TUDOMA%%%%%E&&ENYEK

6.1. AZ ADATSZERKEZET HATASA A BECSULT GENETIKAI
PARAMETEREKRE

Sztochasztikus szimulacioval 5 és 10 nemzedéken keresztiill végzett szelekcid

értékelésében levonhatd megallapitasok.

A kis (0,2) h* értékii tulajdonsagra végzett szelekcid a 10. nemzedékre a
beltenyésztettség nagyobb mértékii novekedését okozta, mint a nagy (0,5) h? értékii

tulajdonsagra végzett szelekcio.

1. Valétlan (10-20%-ban) apai szdrmazasi adat esetében 0,2-es h® értéki
tulajdonsagra végzett szelekcid6 az 5. nemzedékre a genetikai variancia nagyobb
mértékii csokkenését okozta, mint a valds sziiléi szarmazas ismeretében végzett
szelekcio. A csokkenés fokozottabb 20%-0s valotlan szarmazasnal. A szarmazasi adat
ilyen mértékli pontatlansaga 0,5-es h? értekii tulajdonsagra végzett szelekcioban a
becsiilt varianciat nem csokkentette. Kis h*nél a valdtlan szarmazas kivaltotta az
oroklédhetoségi érték (16%-os) csokkenését is. Kis h? értéknél a valotlan szarmazés a
szelekcios elérehaladast is csokkentette, mig nagy h*nél ez nem figyelheté meg. A
szamitott beltenyésztési egyiitthatdo nagysagrendje kis h? értéknél a valotlan szarmazasi
adat aranyanak novekedésével egyidejlileg emelkedett. A mutatoszamban ilyen irdnya
valtozas nagy h? értéknél nem figyelhetd meg. A tenyészérték atlagos megbizhatdsagat

a valotlan szarmazasi adat nem befolyasolta.

2. A szelekcio soran az ismeretlen sziilok aranyanak novekedésével a genetikai
variancia tovabbi mértékli csokkenése tapasztalhato. 0,2-es h? értéknél 10%-0s
ismeretlen apanal ez 19%-kal, 20%-os ismeretlen apanal pedig 28%-kal kisebb, mint
ismert sziildnél. A 0,5 h® értéknél ezek az aranyok 4% és 7%. Csokkenés jellemz6 az
oroklodhetoségi értékben, a szelekcios eldrehaladasban, a szamitott beltenyésztési

egyiitthatoban és a tenyészérték megbizhatosagaban is.
3. Otnél tobb nemzedék szArmazasi adatinak ismeretében a becsiilt genetikai

variancia novekedett. Kis h® értékii tulajdonsagnal a becsiilt tenyészérték

megbizhatosaga novekedett, ami nagy h? értékii tulajdonsagnal viszont nem
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tapasztalhat6. A becslgI %odgllgl@eszlgéélése (AG log likelihood érték) tobb nemzedék

szarmazasi adatanak ismeretével egyidejlileg szintén javult.

4. Az ismert teljesitményadattal rendelkezé nemzedékek szamanak a novekedésével
novekedett a becsiilt genetikai variancia €s a szamitott 6roklodhetdségi érték. A becsiilt

tenyészérték megbizhatdsaga javult az elemzett adatmennyiség novekedésével.
6.2. PAROSITASI TERV KLASZTERANALIZISSEL

Nagy populacié klaszteranalizissel —részpopulaciokra oszthatd, s az egyes
tulajdonsagokat javitando korrektiv parositas alapjan a tenyészt6 altal kivalasztott tehén
¢s bikapopulaci6 linearis programozassal a szelekcios elérehaladas maximalizalasaval,

egymassal parosithato.

6.3. VIZSGALATOK A JUHTENYESZTESBEN

Az eredmények a magyar merind, német husmerind, ile de france, suffolk, német
teljesitményadatara és ezen 1dOkozben sziiletett egyedek szarmazasi adataira

vonatkoznak.

1. Egyes juhfajtik populdcioszerkezete

A magyar merind generacios intervalluma a leghosszabb (4,2 év), a német feketefejii
generacids intervalluma a legrovidebb (3,5 év). A pedigré teljességi index a magyar
merind esetében még a hatodik nemzedékben is eléri a 0,79-ot, a texel esetében mar
csak 0,34. Az effektiv populacioméret legnagyobb méretii csokkenése a magyar merinod
fajtat érintette. A texel fajtanal ez mar 50-nél kisebb. A suffolk és a lacaune fajtak
kivételével minden fajtaban ndvekedett a beltenyésztési egyiitthatd, ami okszerii
apaallat hasznalatot, tenyészallat behozatalt tesz sziikségessé. A fajtk teljes genetikai
variabilitasanak a 10%-a 2-4, 25%-a 3-13, 50%-a 9-63 apaallatra vezethetd vissza. A
magyar merind rendelkezik a legvaltozatosabb genetikai alappal, ugyanakkor 1990 ota
ez a fajta vesztett legtobbet a genetikai variabilitasabol. Adott tenyészet megsziinésekor
indokolt elemezni annak a tenyészértékét és vizsgalni genetikai kapcsolatat a tobbi még

miikodd tenyészetekkel. Ha kismértékii kapcsolat kiemelkedd tenyészértékkel parosul,
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indokolt a tenyészal atglﬁlgb%gm-i- clvasarlasa és eljuttatisa a tovabb miikddo
tenyészetekhez.

2. Az értékmérd tulajdonsdgok gazdasagi értékelése

Bio-okonomiai modellel hazankban el6szor vizsgaltam a juh értékmérd tulajdonsagait.
A takarmanykoltséget a kozvetlen teriiletalapu tamogatassal (SAPS) csokkentett
onkoltségi aron szamolva, a magyar merind értékmérd tulajdonsagai koziil a sziiletett
baranyszam relativ gazdasagi sulya 26,8%, a felnevelési arany sulya 19,8%, az
¢lvesziiletési arany stlya 16,7%, a hasznos élettartam stlya 6,8% volt. A tulajdonsagok
ilyen mértékli sulya juhtenyésztésben is felhivja a figyelmet a fitnesz tulajdonsagok
jelentdségére. A valasztasig elért napi stlygyarapodas relativ gazdasagi sulya 6,7%.
Hazai gazdasagi kornyezetben a suffolk értékmérd tulajdonsagai koziil legnagyobb
relativ gazdasagi sullyal a felnevelési arany rendelkezik 39,5%-kal, amit csokkend
sorrendben az élve sziiletési arany 31,7%-kal, az anyajuh hasznos élettartama 9,2%-Kal,
s az anyajuh fogamzasi aranya kovetett 8,4%-kal. A valasztasig elért napi
sulygyarapodas gazdasagi sulya 6,2%, a valasztasi stly gazdaséagi sulya 5,0%. Mindkét,
azaz a magyar merind ¢és a suffolk fajtdban a kifejlett kori suly novelése gazdasagi
veszteséggel jar. Ez a veszteség a magyar merinoban 1,1%, a suffolknal 7,5% testsuly

kilogramonként.

A hét hazai fajta genetikai paramétereit Bayes modszerrel els6ként becsiiltem, a

szliletett baranyszamra kiiszobmodellt eldszor alkalmaztam.

3. Fajtankénti paraméterbecslés

A magyar meriné valasztasi sulyanak h® értékét 0,05-nak becsiiltem. Mig a valasztasi
suly kozvetlen genetikai meghatarozottsdga és anyai genetikai hatdsa kozott nem
mutathatd ki Osszefiiggés, a sulygyarapodéds esetében negativ (-0,29). A sziiletett
baranyszam h? értéke 0,09. A szaporasag ¢s a két ellés kozotti id6 kapcsolata pozitiv
(0,11), a két tulajdonsag szimultan fejlesztését gatolja. A sziiletett baranyszam 2004-t6l
jelentdsen csokkent. A fajta mindhdrom testsulyra vonatkoz6 tulajdonsagaban
szignifikans (P<0,05) el6rehaladas mutathaté ki a vizsgalt idészakban. A nyirdsuly,
fiirtmagassag ¢és a szalfinomsag kis, kozepes o0Oroklodhetéségii  (0,09-0,27),
ismételhetdségi értékiik 0,16 és 0,51 kozott valtozott.
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A német hismeriné gé%szt:z]fs?s%}yé%a]’l{ h? értéke 0,08, a sulygyarapodas ¢€s az éves
kori suly h?-e nagyobb (0,10 és 0,16). A valasztasi suly anyai h? értéke (0,11) és az
anyai allando kornyezeti varianciahdnyad (0,06) valamint az ideiglenes kornyezeti
hanyad (0,14) nagysagrendje a hatdsok modellbeli szerepét hangsulyozzak. A valasztasi
suly direkt-anyai génhatasok kozotti antagonizmusa jelentés (rgam =-0,34). A fajta
értékmérd  tulajdonsagaiban —  valasztasi suly, hizékonysagvizsgalat alatti
sulygyarapodas, éves kori suly, sziiletett baranyok szdma, két ellés kozotti idé — 1991 és

2009 kozott szignifikans genetikai eldrehaladas allapithatdo meg.

Az ile de france fajta valasztasi sulyanak kozvetlen h? értéke 0,078, ami hasonld
mértékii (0,087) az anyai h? értékkel, az allandé alomhatassal (0,083) és az apa-év
kolesonhatéssal (0,087). Az anya hatdsa kiegyenlitettebb az egymadst kdvetd ellésekben
(0,14), ideiglenes alomhatas kisebb, mint amelyet a magyar meriné esetében
megfigyelhetiink (0,22). A fajta ndvekedési erélyére (valasztasi sulyara és azt kovetd
sulygyarapodasara) jelentés hatdssal van a kozvetlen novekedési gének és az anyai
nevelOképesség kozotti antagonizmus (r = -0,53 és -0,89). Az ile de france minden
értekmérd tulajdonsagéban szignifikdns (P<0,05) valtozas figyelhetdé meg a

tenyeészértékben. A valtozas a sziiletett baranyok szaméaban kedvezdtlen.

A suffolk hizékonysagvizsgalat soran mért napi sulygyarapodasanak h? értéke 0,16. Az
anyai genetikai hatds mértéke a valasztdsi suly és sulygyarapodas esetében hasonld
nagysagrendd (0,05-0,06). A valasztasi stlyt a kdrnyezeti tényezok koziil az ideiglenes
alomhatéas befolyasolta a legnagyobb mértékben (0,19). A fajta szaporasdga negativ
korrelacioban all a sulygyarapodassal (-0,02) és az éves kori stllyal (-0,37). Genetikai
kapcsolata a valasztasi sullyal viszont pozitiv (0,36). A fajtaban a stlybeli valtozasok a
tenyészcélnak megfelelnek, a szaporasagban azonban mind a fenotipusban, mind

tenyészértékben 2001-t61 csokkenés tapasztalhato.

A német feketefejii fajtarol a szakirodalomban kevés genetikai paraméterbecslést
ismertetd kozlemény lelhetd fel, ami feltehetden a fajta elterjedtségére vezethetd vissza.
A valasztasi suly kozvetlen h? értéke (0,05) meghaladta az anyai heritabilitas (0,02) és
az anyai alland6 kornyezeti varianciahanyados (0,04) értékét. Az alomhatés kiemelkedd
(0,33). A valasztasi suly kozvetlen-anyai genetikai korrelacidja egyediil ebben a

fajtaban pozitiv (0,65), ami a valasztds utani gyarapodasban is megmaradt (0,51). A

273



fajtaban negativ kapcsg{:% ml:llfe%%té-lgf ;Il'z éves kori stly és szaporasag kozotti (-0,16).
Ez a valasztasi suly-szaporasag, valasztds wutani sulygyarapodés-szaporasag
viszonylataban ugyanakkor pozitiv (0,23 és 0,22). A becsiilt tenyészértékek kifejezett
csokkenése  tapasztalhatdé — 1993-t6l  valasztasi  sulyban, illetve  1997-t6l

sulygyarapodasban.

A texel fajta kitiinik a sziiletett baranyok szamaéra becsiilt kozepes h? értékével (0,28),
annak kozepes ismételhetdségével (0,32). Minden sulytulajdonsag a sziiletett baranyok
szamaval pozitiv viszonyban all, igy a fajtaban a két tulajdonsagcsoport egylittes
fejlesztése még nem iitkozik korlatokba. A valasztasi suly kozvetlen-anyai genetikai
korrelacidja nem kiilonbozik a nullatol, a sulygyarapodasra nézve viszont mar negativ
az Osszefiiggés (-0,52). A texel fajta minden vizsgalt értékmérd tulajdonsagaban
csokkenés tapasztalhatd, ami egyediil a valasztds utani sulygyarapodas esetében nem

szignifikans.

esetében ez 0,23, sziiletett baranyok szamanak h? értéke 0,07. A tejtermelésben (fejési
napok szama, laktacios tejmennyiség, 90-napos tejmennyiség) a h? értéke 0,12 és 0,24
kozott valtozott. A valasztasi suly tejtermelési tulajdonsdgokkal fenndllé antagonizmusa
(rg -0,10 és -0,22 kozotti) a lacaune fajtdban a szelekcios eldrehaladasban is
szignifikansan (P<0,05) megnyilvanul. Ugyanakkor szelekcios elérehaladas allapithato

meg a tejtermelési, az éves kori €l6suly és sziiletett baranyok szama tulajdonsagokban.

6.4. VIZSGALATOK A SZARVASMARHATENYESZTESBEN

1. Ertékmérd tulajdonsdgok gazdasdgi értéke

A holstein-friz és a kettGshasznii magyartarka fajtakban hazankban elsé alkalommal
kertilt sor az értékméré tulajdonsagok gazdasagi értékének meghatarozasara. A holstein-
friz fajta értékelt tulajdonsagai koziil legnagyobb jelentdségli a tejmennyiség (23,3%),
amit a szomatikus pontszdm (19,0%) és a hasznos élettartam (17,8%) kovetett. A
tejfehérje mennyiség, a vemhesiilési arany (kozvetlen és anyai) jelentOsége kozel
azonos (7-8%). A zsirmennyiség (3,9%), a borjak novekedési erélye (3,7%) a kifejlett
kori suly (3,3%) kisebb gazdasagi értékii. A kifejlett kori suly negativ értéke arra utal,
hogy a tehén vagasra valo értékesitésébdl szarmazd arbevétele nem ellenstlyozta a

nagyobb tehén sulydhoz tartozo nevelési, életfenntartasi koltséget. A tobbi tulajdonsag

274



jelentdségében nem égece-l—:g' g/oz-ot:lAlszﬁletési suly és a vagasi hozam jelentdsége
0,5%. A tejtermelés a jovedelmezdséget 34,4%-ban, a funkciondlis tulajdonsdgok

57,8%-ban és a novekedés, a suly a fajta jovedelmezdségét 7,8%-ban befolyasolta.

A magyartarka fajta értékelt tulajdonsagai koziil legjelentésebb volt a tejmennyiség
(28,6%), amit a holstein-frizhez kozel hasonldan a hasznos élettartam (20,0%) kovetett,
de a novendékallatok napi sulygyarapodasa (11,2%) jelentdsebb a tejfehérje termelésnél
(9,1%). A tehenek kifejlett kori stilya szamottevo (7,2%) gazdasagi veszteséggel jart. A
tejzsirmennyiség és a tehén vemhesiilési aranyanak a jelent6sége kisebb (3,5-5,6%), az
ellés lefolyasanak jelentdsége 4%. A tobbi tulajdonsag jelentdségében nem érte el a
2%-ot. A héarom tulajdonsagcsoport, a tejtermelés 43,3%-ban, a funkciondlis
tulajdonsagok 36,2%-ban, a hutstermelés a fajta jovedelmezOségét 20,5%-ban

befolyasolta.

2. A termékenység értékelése

Az 1szok termékenységében nagyobb évenkénti ingadozas tapasztalhatd, mint a
tehenekében. Az 1iiszOk elsd termékenyitési ¢életkora szignifikansan (P<0,05)
befolyasolta az eredményes vemhesitéshez sziikséges termékenyitések szamat. Mig 14
honaposan 4tlagosan 1,54 termékenyitésre volt sziikség, 24 hoénaposan 1,31-ra, 32
honaposan mar 1,46-ra. Az optimalis tenyésztésbevételi életkor a termékenység
szempontjabol 24 honap. Nyaron és télen az iiszOk nehezebben fogamzottak, mint
8sszel (P<0,05). Osszel kevesebb termékenyités (1,34) sziikséges a sikeres
fogamzéashoz, mint az év mas évszakaiban (1,40-1,43). A tehenek nyaron és Osszel
termékenytiltek késébb. A varianciakomponensek alapjan iiszéfertilitds szempontjabodl a
legmeghatarozobb a tenyészet, azt koveti az inszeminator személye, a termékenyités
éve, a termékenyitd bika, az iisz6 életkora és a termékenyités évszaka. A magyartarka
tehenek fertilitdsat sorrendben a kovetkezd tényezok hatarozzdk meg: az inszeminator
szakképzettsége, a tenyészet, a laktacid sorszdma, a termékenyités éve, a termékenyitd
bika és az évszak. A termékenységi eredmények javitasa legkézenfekvOobb eszkozének a

termékenyitési technologia, az inszemindtor munkdjanak feliilvizsgalata tlinik.
A termékenyitések szdma, az {liresen all6 napok szama ¢€s a termékenyitést kovetd 56.

napig vissza nem ivarzo egyedek ardnyanak a genetikai paramétereire nézve linedris

modellel szdmitva a kovetkezd megallapitasok tehetdk: az iiszok termékenyitéseinek
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szdma ¢és vissza nem 1\%1‘2042921%1173%52 h? értéke 0,006, a kozottik 16vE genetikai
korrelacio igen szoros (-0,96). A két mutatd azonos jelenséget hataroz meg, egymassal
helyettesithetd. Viszont az {liszékori heritabilitds mértéke kétségessé teszi a korcsoport
termékenytilési adatainak 6nalld felhasznalasat a tenyészértékbecslésben, szelekcidban.
A tehenek mutatoszdmainak h? értéke 0,018 és 0,041 kozott wvaltozott. A
termékenyitések szama €s a vissza nem ivarzok aranya kozott igen szoros a korrelacio
(-0,94), emiatt elegendd csak az egyik paraméter felhasznalasa a tenyésztésben. Mivel a
vissza nem ivarzo allapot hamarabb all rendelkezésre, mar az els6 termékenyitést
kovetd 56. napon (h2 = 0,012), ez korabbi szelekciot tesz lehetvé, mint a
vemhesiiléshez sziikséges termékenyitések szdma. Az iiresen all6 napok szdmanak h?
érteke (0,041) kozel négyszerese a két masik mutatdoszamban szamitott értéknek, s a
korrelacigja a két masik mutatoval kdzepes. A tenyészértékbecslés megbizhatosdganak
novelése miatt felhaszndlasa indokolt. Az 1997-t6l sziiletett tehenek iiresen allo
napjainak szamdra ¢és az 56. napig vissza nem ivarzOk ardnyara vonatkozo
tenyészértékében jelentds javulas tapasztalhatdé a fajtdban. Ez a vélhetdéen a kiillemi
tulajdonsagokra, az egészségi allapotra végzett kdzvetett szelekcionak, s az importként

hasznalt, termékenységre is szelektalt osztrak tarka tenyészanyagnak tulajdonithato.

3. Ellés lefolydsa és holtellés

Az iiszOkre ¢és tehenekre is jellemz6 a nyar végi konnyebb és oktoberi nehezebb ellés. A
magyartarka liszOk atlagos ellési ¢életkora 28,5 £ 0,03 honap. A 22 és 36 honap kozotti
tartomanyban az iiszé életkora hatdssal van az ellés lefolyasara (P<0,05). A tehén
koranak elérehaladasaval egyre konnyebben ellik. Az iiszOk atlagos vemhességi ideje
284,6 + 0,07 nap volt, amit az 1isz0 ¢€letkora az év-€vszak ¢€s a borju ivara befolyasolt
(P<0,001). A bikaborjak 1,4 £ 0,14 nappal kés6bb sziilettek, s az lisz0 €letkoranak 1
honapos novekedésével a vemhességi id6 0,28 + 0,03 nappal lett hosszabb. A kénnyen,
segitség nélkiil elld iiszOk atlagos vemhességi ideje 284,0 = 0,16 nap, a nehezen,
beavatkozéassal ellok 286,2 + 0,48 napig voltak vemhesek. A tehenek atlagos
vemhességi ideje 286,05 = 0,37 nap. A masodik vemhesség rovidebb (285,5 + 0,08
nap), a késobbiek hosszabbak (286,2-286,9 nap), (P<0,001). A kdnnyen, segitség nélkiil
ell6 tehenek atlagosan 286,1 + 0,08 napig, a nehéz, beavatkozas nélkiil ellék pedig
287,6 = 0,21 napig voltak vemhesek. A konnyen, segitség nélkiil elld tehenek aranya

10%-al tobb mint az {iszék aranya.
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Azokban a tenyészetggen;laQOZ-azlcg\?es atlagos ellésszdm meghaladta a 200-at,
szignifikdnsan nehezebb (P<0,05) az ellés lefolyasa. A 200 ellés/évnél kisebb méretli
tenyészetekben az ellés lefolyasara adott pontszam 1,54-1,57, a nagyobb méretii
tenyészetekben 1,82-2,04. Ha feltételezziik azt, hogy az ellés lefolydsanak a pontozéasat
minden tenyészetben azonosan értelmezik, akkor a nagyobb tenyészetekben az iiszok

eltérd felnevelési koriilményeire, az allatok kevesebb mozgatasara utalhat a kiilonbség.

A fajtaban 2005-ig csokkent a holtellés gyakorisdga, 2006-ban ndvekedett, majd ismét
csOkkend tendencidt mutatott, a vizsgalt évek atlagdban 12,9%. Az lizemméret
befolyasolta a holtellések eldfordulasat (P<0,001). A 100 alatti évenkénti ellésszamot
regisztrald tehenészetekben kisebb a holtellések aranya, mint a 101-300 ellésszamu
tehenészetekben. A 301-et meghaladd ellésszam folotti magyartarka tenyészetek
hazankban a legkivalobb tartds és takarmanyozas technologiat megvalositod tenyészetek,

ahol a legalacsonyabb a holtellési arany is.

Az iiszOellésben a korai tenyésztésbe vétel hatranyosan hat az élve sziiletett borjak
aranyara is. A 24 honapnal fiatalabb korban ell6 iiszoknél 18% feletti a holtellés, ezt
kovetden csokkent. Az elsd ellésbdl 1,29-szer sziilettek nagyobb valdsziniiséggel holt
borjak. A bikaborjak 2,76-szor nagyobb valoszintiséggel (P<0,001) sziilettek holtan,
mint az iisz6éborjak. Ilyen mértékii kiilonbséget (7,5%-kal szemben 17,5%) a két ivar
kozott az ismert forrdsok nem emlitenek. Ez indokolhatja a vehem ivardnak a
megallapitdsait ¢és a himivard magzattal vemhes tehenek visszafogottabb
takarméanyozasat. A rovid idejli vemhesség rendkiviili mértékben novelte a holtellés
gyakorisagat. A 265 napnal rovidebb idejii vemhességnél volt a legnagyobb (52%-0s), a
280-285 nap hosszu vemhességnél a legkisebb (10,9%), ezt kovetden ismét ndvekedett.
A harmadik elléskor kisebb, majd ismét novekedett a holtan sziiletett borjak ardnya.

Nyaron tobb borju sziiletett élve (88,1%), mint télen (86,2%).

Kiiszobmodellel értékelve iiszéellésekre vonatkozdan az ellés lefolyasara megallapitott
genetikai paraméterek a kovetkezdk: kozvetlen h? = 0,07, anyai h? = 0,23,
Iy kozvetlen-anyai = -0,64. Ugyanezek holtellésre 0,05, 0,05 és -0,36 voltak. A nehezen elld
uiszOkre jellemzobb a holtellés (ry = 0,71), a teheneknél ez az Osszefiiggés lazabb (rg =
0,43). Teheneknél az ellésekkor annak lefolydsdra megéllapitott paraméterek a

kovetkezok: kozvetlen h® 0,03, anyai h® 0,13, ry wometienanyai -0,45. A holtellésre
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megallapitott paramégerce:lr:(l)',glz —6;(')'3:!' és -0,45 voltak. Az cellés lefolyasanak
ismételhetdségi érteke 0,22. Az ellés lefolydsa tulajdonsagban 1990-t61 romlas
tapasztalhatd (P<0,05). A hazai allomanyban eddig a tulajdonsdgra nem folyt
mesterséges szelekcio, és ez a valtozds a természetes szelekcid mellett az osztrak
importalt bikdk hasznalatanak is tulajdonithato. A kozvetlen holtellés tenyészérték a
vizsgalt idoszakban szignifikdnsan csokkend (P<0,05). Az anyai tenyészérték viszont
novekvo (P<0,01). A jelenség a kdzvetlen €s az anyai holtellés kdzotti antagonizmusnak

tulajdonithato.

4. Perzisztencia

1976-t61 2008-ig tartd évekre vonatkozdan az atlagos perzisztencia értékszam (305
napos standard laktacids tejmennyiség/(legnagyobb havi befejt tejmennyiség x havi
befejések szama) 71,8 £ 8,93, 13,1 minimum és 99,8 maximum értékekkel. A
perzisztencia évszakonkénti alakuldsa csak részben kovette a tejmennyiség
¢vszakonkénti valtozasat. Az elsd laktacidban a laktacios tejmennyiség ndvekedésével
nagyobb mértékben javult a perzisztencia mint a késobbiekben. Az iiresen all6 napok
szamanak novekedésével csokkent a perzisztencia, a masodik, harmadik laktacioban ez
a csokkenés nagyobb mértékii. A nagyobb tejtermeléssel egyiitt jart a jobb perzisztencia
is r= 0,18 (P<0,001). A perzisztencia értékszam Oroklédhetéségi értéke 0,08, az
ismételhetdseégi értéke 0,24. A perzisztencia értékszam tenyészértékbeli valtozasa javulod
(P<0,001) az 1977 és 2007 kozott sziiletett tehenek tenyészértéke alapjan. Ez a javulas
részben a tejirdnyu szelekcid korrelativ hatasanak, részben az import bikdk hatdsanak

tulajdonithato.
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dc_192 11
7.  OSSZEFOGLALAS

A dolgozatban a tenyésztési program hatékonysaganak fejlesztési lehetdségeit mutatom
be annak elemein keresztiil a juh- és szarvasmarha-tenyésztésben. Kitérek a tenyészcél
gazdasagi értékének meghatarozasara, az adatok pontossagara, a populéacidszerkezetre, a

tenyészértékbecslésre, a szelekcid hatdsara, a szelekcid eredményének értékelésére.

1. A rendelkezésre all6 szarmazasi és teljesitményadatok, azok pontossaga alapvetden
befolyasoljak a tenyésztési program sikerét. Ugyanakkor a szelekcid soran valtoznak
azok a genetikai paraméterck, amelyeket a teljesitmény és szadrmazési adatokbol
szamitunk. Sztochasztikus szimulacioval vizsgaltuk a genetikai variancia, az
oroklddhetdségi érték, a szelekcios eldrehaladas, a beltenyésztési egylitthatod valtozasat,
a valotlan és hidnyos szarmazasi adatok, valamint a szelekcid soran tobb nemzedéken
keresztiil rendelkezésre allo teljesitmény és szarmazasi adatok hatasat 0,2 és 0,5 h?
értékii tulajdonsagra. Valétlan (10-20%-ban) apai szarmazési adat esetében 0,2-es h?
értekll tulajdonsagra végzett szelekcid az 5. nemzedékre a genetikai variancia nagyobb
mértekli csokkenését okozta, mint a valos sziildi szdrmazis ismeretében végzett
szelekcio. A csokkenés fokozottabb 20%-o0s valotlan szarmazasnal. A szarmazasi adat
ilyen mértékli pontatlansaga 0,5-es h? értékii tulajdonsagra végzett szelekcidban a
becsiilt varianciat nem csokkentette. Kis h’nél a valdtlan szdrmazas kivaltotta az
oroklodhetdségi érték (16%-0s) csokkenését is. Kis h? értéknél a valodtlan szarmazas a
szelekcios el6rehaladast is csokkentette, mig nagy h’nél ez nem figyelhetd meg. A
szamitott beltenyésztési egylitthatd nagysagrendje kis h? értéknél a valotlan szarmazasi
adat ardnyanak novekedésével egyidejiileg emelkedett. A szelekcid soran az ismeretlen
szlilok ardnyanak novekedésével a genetikai variancia tovabbi mértékli csokkenése
tapasztalhato. Otnél tobb nemzedék szarmazisi adatanak ismeretében a becsiilt
genetikai variancia novekedett. Kis h? értéki tulajdonsagnal a becsiilt tenyészérték
megbizhatosdga novekedett, ami nagy h?  értekd tulajdonsagnal viszont nem
tapasztalhatd. A becslé modell illeszkedése (AG log likelihood érték) tobb nemzedék
szarmazasi  adatdnak ismeretével egyidejiileg szintén javult. Az ismert
teljesitményadattal rendelkezé nemzedékek szamanak a ndvekedésével novekedett a

becstilt genetikai variancia €s a szamitott 6roklddhetdségi érték.
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2. A parositas tervezé(s:é’oen azszeilélgéiés elérehaladds maximalizadlasa mellett a
beltenyésztési egyiitthatod lehetséges minimalizalasara toreksziink. Az ismert programok
linedris gazdasagi értékii tulajdonsagokban maximalizaljdk az elérehaladast, korrektiv
parositast azonban nem tesznek lehetévé. Olyan megoldast kerestem, amely a korrektiv
parositast lehetdvé teszi nagyszamu tulajdonsag egyidejii fejlesztése mellett. Nagy
populacio Klaszteranalizissel rész-populaciokra oszthatd, s az egyes tulajdonsagokat
javitando korrektiv parositas alapjan a tenyészté altal kivalasztott tehén és
bikapopulacié linearis programozassal a szelekcios elérehaladas maximalizalasaval

parosithato.

3. Adott fajta fejlesztésének eléfeltétele a genetikai eréforrasok ismerete. Célom volt a
magyar merind, a német husmeriné, az ile de france, a suffolk, a német feketefejl, a
texel, a lacaune fajtak populacioszerkezetének jellemzése ismert mutatoszamok alapjan.
Ezzel lehetové valhat a fajtdk genetikai erdforrdsainak ésszerli hasznélata. A Magyar
Juh és Kecsketenyészté Szovetség adatbazisaban a 7 fajta szarmazasi adata, a sziiletés
éve, ivar, az egyedek legutolsd tenyészetének szdma az adatbazis létrehozasatol kezdve
2009-ig allt rendelkezésre. A fajtdkat a beltenyésztési egyiitthatod, effektiv
populécidlétszam, generacids intervallum, pedigré teljesség index, alapitd egyenérték,
dsegyenérték, genetikai rokonsag mutatészamok alapjan jellemeztem. A magyar merind
generacios intervalluma a leghosszabb (4,2 ¢€v), a német feketefejii generacios
intervalluma a legrovidebb (3,5 év). A pedigré teljességi index a magyar merinod
esetében még a hatodik nemzedékben is eléri a 0,79-ot, a texel esetében mar csak 0,34.
Az effektiv populdcioméret legnagyobb méretli csokkenése a magyar merind fajtat
érintette. A texel fajtanal ez mar 50-n€l kisebb. A suffolk és a lacaune fajtak kivételével
minden fajtdban ndvekedett a beltenyésztési egyiitthato, ami okszeri apaallat
haszndalatot, tenyészallat behozatalt tesz sziikségessé. A fajtak teljes genetikai
variabilitdsanak a 10%-a 2-4, 25%-a 3-13, 50%-a 9-63 apaallatra vezethetd vissza.
Adott tenyészet megszlinésekor indokolt elemezni a tenyészértékét és vizsgalni

genetikai kapcsolatat a tobbi még miikodokével.

4. A gazdasagi allatoknak gazdasagi kornyezetben kell helytallniuk. Ezért vizsgaltam,
hogy egy-egy fajta értékméré tulajdonsagai hogyan jarulnak hozza a fajta gazdasagos
tartasahoz. A szamitasokat a magyar merinora és a suffolkra végeztem el, ennek alapjan

a modszer a tobbi fajtara is alkalmazhat6. Bio-6kondmiai modellel hazankban el6szor
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szamitottam a juh értégrr(l:éré :!-U%J ons]égéinak gazdasagi értékét. A takarmanykoltséget
a kozvetlen teriiletalapu tamogatassal (SAPS) csokkentett onkoltségi dron szamolva, a
magyar merin6 értékmérd tulajdonsagainak gazdasagi sulya a kdvetkezd volt: sziiletett
baranyszam 26,8%, felnevelési arany 19,8%, élvesziiletési arany 16,7%, hasznos
¢lettartam 6,8%, napi sulygyarapodas 6,7%. A tulajdonsagok ilyen mértekli sulya
juhtenyésztésben is felhivja a figyelmet a fitnesz tulajdonsagok jelentdségére. Hazai
gazdasagi kornyezetben a suffolk értékmérd tulajdonsagai koziil legnagyobb relativ
gazdasagi sullyal a felnevelési arany rendelkezett 39,5%-kal, amit csokkend sorrendben
az ¢lve sziiletési arany 31,7%-kal, az anyajuh hasznos élettartama 9,2%-kal és az
anyajuh fogamzasi ardnya kovetett 8,4%-kal. A valasztasig elért napi sulygyarapodas
gazdasagi sulya 6,2%, a valasztasi suly gazdasagi sulya 5,0%. Mindkét fajtdban a
kifejlett kori suly novelése gazdasagi veszteséggel jart. Ez a veszteség a magyar

merinoban 1,1%, a suffolknal 7,5% testsuly kilogramonként.

5. A genetikai paraméterek iddszakonkénti Ujraszamitdsat az allélgyakorisdgot
megvaltoztatd tényezok fennallasa indokolja. Célom volt a genetikai paraméterek
kiszamitdsa a magyar merind, a német husmeriné, az ile de france, a suffolk, a német
feketefeji, a texel, a lacaune értékmérd tulajdonsagaira nézve. Mindezek alapot
teremthetnek a fajtik tenyésztési programjanak az ujratervezéséhez. Ertékeltem a
valasztasi suly, valasztas utani stulygyarapodas a hizékonysag vizsgalat ideje alatt, éves
kori suly, sziiletett bardnyok szadma, két ellés kozti 1do, kifejt tej mennyisége, fejési
napok szama, 90-napos tejmennyiség tulajdonsagokat. A tulajdonsdgok kozotti
korrelacid becslésére €s a tenyészérték becslésére tobbvaltozos linearis-kiiszob modellt
Bayes alapi Gibbs mintavételezéssel alkalmaztam. Linearis tulajdonsagként kezeltem a
suly, a tej és a gyapju tulajdonsagokat, a két ellés kozotti 1dot, kiiszobtulajdonsagként a

sziiletett baranyok szamat.

A magyar meriné valasztasi sulyanak h? értékét 0,05-nak becsiiltem. Mig a valasztasi
suly kozvetlen genetikai meghatirozottsaga €s anyai genetikai hatdsa kozott nem
mutathatd ki Osszefiiggés, a sulygyarapodéds esetében negativ (-0,29). A sziiletett
baranyszam h® értéke 0,09, a tulajdonsag szintje 2004-t6] jelent6sen csokkent. A fajta
mindhdrom testsulyra vonatkozé tulajdonsagaban eldrehaladds mutathatéd ki a vizsgalt
id6szakban. A német hliismeriné valasztasi sulydnak h? értéke 0,08, a sulygyarapodas

és az éves kori stly h%-e nagyobb (0,10 és 0,16). A valasztasi suly anyai h? értéke (0,11)
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¢s az anyai allando kérn}%zctl varianciahanyad (0,06) valamint az ideiglenes kornyezeti
hanyad (0,14) nagysagrendje a hatasok modellbeli szerepét hangsulyozzak. A valasztasi
suly direkt-anyai génhatdsok kozotti antagonizmusa jelentds (rgam = -0,34). A fajta
értékméro tulajdonsagaiban 1990 és 2009 kozott genetikai elérehaladés allapithaté meg.
Az ile de france fajta valasztasi stlyanak kozvetlen h? értéke 0,078, ami hasonld
mérteki (0,087) az anyai h? értékkel, az allandd alomhatéssal (0,083) és az apa-év
kolesonhatéssal (0,087). Az anya hatasa kiegyenlitettebb az egymast kdvetd ellésekben
(0,14). A fajta novekedési erélyére jelentOs hatassal van a kdzvetlen novekedési gének
¢s az anyai nevelOképesség kozotti antagonizmus (r = -0,53 és -0,89). Az ile de france
minden értékmérd tulajdonsagaban valtozas figyelhetd meg a tenyészértékben, ami a
sziiletett baranyok szamaban kedvezdtlen. A suffolk hizékonysagvizsgalata soran mért
napi stlygyarapodasanak h® értéke 0,16. Az anyai genetikai hatds mértéke a vélasztasi
suly és sulygyarapodas esetében hasonld nagysagrendi (0,05-0,06). A valasztasi sulyt a
kornyezeti tényezok koziil az ideiglenes alomhatas befolydsolta a legnagyobb
mértékben (0,19). A fajtaban a stlybeli valtozasok a tenyészcélnak megfelelnek, a
szaporasagban azonban mind a fenotipusban, mind tenyészértékben 2001-t61 csokkenés
tapasztalhato. A német feketefejii valasztasi stlyanak kozvetlen h® értéke (0,05)
meghaladta az anyai heritabilitdas (0,02) és az anyai 4llando kornyezeti
varianciahdnyados (0,04) értékét. Az alomhatas kiemelkedd (0,33). A valasztasi suly
kozvetlen-anyai genetikai korrelacioja egyediil ebben a fajtaban pozitiv (0,65), ami a
valasztas utani gyarapodasban is megmaradt (0,51). A fajtdban negativ kapcsolat
mutathatd ki az éves kori suly és szaporasag kozotti (-0,16). Ez a valasztasi suly-
szaporasdg, valasztds utani sulygyarapodds-szaporasdg viszonylatdban ugyanakkor
pozitiv (0,23 és 0,22). A becsiilt tenyészértekek kifejezett csokkenése tapasztalhato
1993-t61 valasztasi sulyban, illetve 1997-t61 stulygyarapodasban. A texel fajta kitiinik a
sziiletett baranyok szamdra becsiilt kozepes h? értékével (0,28), annak kdzepes
ismételhetdségével (0,32). Minden sulytulajdonsdg a sziiletett baranyok szamaval
pozitiv viszonyban 4ll, igy a fajtaban a két tulajdonsagcsoport egyiittes fejlesztése még
nem iitkozik korlatokba. A texel fajta értékmérd tulajdonsagaban romlés tapasztalhato.
tejmennyiség, 90-napos tejmennyiség) a h? értéke 0,12 és 0,24 kozott valtozott. A
valasztasi stly tejtermelési tulajdonsadgokkal fennallo antagonizmusa (rg -0,10 és -0,22

kozottl) a lacaune fajtdban a szelekcios eldrehaladdsban is megnyilvanul. Ugyanakkor
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szelekcios eldrehaladés gflapi’%l'lato meg a tejtermelési, az éves kori ¢éldsuly ¢€s sziiletett

baranyok szama tulajdonsagokban.

6. Gazdasagi szempontbol a tejhasznt és kettéshasznu szarvasmarhafajtak értékmérd
tulajdonsagait hazdnkban bio-6kondémiai modellel eddig még nem értékeltek. A
holstein-friz fajta értékelt tulajdonsagai koziil legnagyobb jelentéségli a tejmennyiség
(23,3%), amit a szomatikus pontszam (19,0%) és a hasznos élettartam (17,8%) kovetett.
A tejfehérje mennyiség, a vemhesiilési ardny (kozvetlen és anyai) jelentdsége kozel
azonos (7-8%). A zsirmennyiség (3,9%), a borjak novekedési erélye (3,7%) a kifejlett
kori suly (3,3%) kisebb gazdasagi értékli. A kifejlett kori suly negativ értéke arra utal,
hogy a tehén vagasra valo értékesitésébdl szarmazd arbevétele nem ellenstlyozta a
nagyobb tehén sulydhoz tartozé nevelési, €letfenntartdsi koltséget. A tobbi tulajdonsag
jelentdségében nem érte el a 2%-ot. A sziiletési suly és a vagasi hozam jelentdsége
0,5%. A tejtermelés a jovedelmezOséget 34,4%-ban, a funkciondlis tulajdonsagok
57,8%-ban és a novekedés, a suly a fajta jovedelmezdségét 7,8%-ban befolyasolta. A
magyartarka fajta értékelt tulajdonsdgai koziil legjelentdsebb volt a tejmennyiség
(28,6%), amit a holstein-frizhez kozel hasonldan a hasznos élettartam (20,0%) kovetett,
de a novendékallatok napi sulygyarapodasa (11,2%) jelentdsebb a tejfehérje termelésnél
(9,1%). A tehenek kifejlett kori sulya szamottevd (7,2%) gazdasagi veszteséggel jart. A
tejzsirmennyiség és a tehén vemhesiilési aranyanak jelentésége kisebb (3,5-5,6%), az
ellés lefolyasanak jelentdsége 4%. A tobbi tulajdonsag jelentdségében nem érte el a 2%-
ot. A harom tulajdonsagcsoport, a tejtermelés 43,3%-ban, a funkcionalis tulajdonsagok

36,2%-ban, a hustermelés a fajta jovedelmezdségét 20,5%-ban befolyasolta.

7. A kettéshaszni magyartarka fajta fitnesz tulajdonsdgainak kvantitativ genetikai
értekelésére eddig még nem keriilt sor a rendelkezésre allo, legujabb statisztikai
modszerekkel. Ezért vizsgaltam a magyartarka liszOk és tehenek termékenységét, az
ellés lefolyasat, a holtellését, a tejtermelés perzisztencidjat befolyasold hatasokat,
becsiiltem a tulajdonsag oOroklodhetdségi értékét, Kiszamitottam a tejmennyiség, a
perzisztencia, a hosszi hasznos élettartam, az iiresen allasi napok szama, az ellés
lefolyéasa, a holtellés tulajdonsagok kozotti genotipusos €s fenotipusos korrelaciokat,
mely lehetdséget teremt a szimultdn szelekcid alkalmazdsdhoz. A Mezdgazdasagi
Szakigazgatasi Hivatal Kozpont 2000 és 2009 kozott a fajtarol gyiijtott orszagos adatait

értékeltem. Az 1iiszOk elsé termékenyitési életkora befolydsolta az eredményes
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vembhesitéshez szﬁkségeg -te]ﬁrlgegenygfég'ek szamat. Az optimalis tenyésztésbevételi
¢letkor a termékenység szempontjabol 24 honap. Nyaron és télen az iiszok nehezebben
fogamzottak, mint dsszel. A varianciakomponensek alapjan iiszofertilitads szempontjabol
a legmeghatarozobb a tenyészet, azt koveti az inszeminator személye, a termékenyités
éve, a termékenyitd bika, az iisz0 ¢€letkora és a termékenyités évszaka. A magyartarka
tehenek fertilitdsat sorrendben a kovetkezd tényezOk hataroztdk meg: az inszeminator
szakképzettsége, a tenyészet, a laktacid sorszama, a termékenyités éve, a termékenyitd
bika és az évszak. A termékenységi eredmények javitasa legkézenfekvobb eszkozének a
termékenyitési technologia, az inszeminator munkéjanak feliilvizsgalata tinik. Az lisz6k
termékenyitéseinek szdma és vissza nem ivarzok aranyanak h? értéke 0,006, a kozottiik
1évé genetikai korrelacio igen szoros (-0,96). Az iiszokori heritabilitdas mértéke
kétségessé teszi a korcsoport termékenyiilési adatainak 0©nallé felhasznaldsat a
tenyészértékbecslésben, szelekcidban. A tehenek mutatészamainak h? értéke 0,018 és
0,041 kozott valtozott. A termékenyitések szama és a vissza nem ivarzok ardnya kozott
igen szoros a korrelacid (-0,94), emiatt elegendd csak az egyik paraméter felhasznéalasa
a tenyésztésben. Az iiresen 4ll6 napok szamanak h? értéke 0,041, s a korrelacidja a két
masik mutatoval kozepes. A tenyészértékbecslés megbizhatdésaganak novelése miatt
felhasznalasa indokolt. Az 1997-tdl sziiletett tehenek iiresen allo napjainak szdmara és
az 56. napig vissza nem ivarzok aranyara vonatkozé tenyészértékében jelentds javulds
tapasztalhaté a fajtaban. A 22 ¢és 36 honap kozotti tartoményban az iiszé életkora
hatassal van az ellés lefolyasara. A tehén koranak elorehaladasaval egyre konnyebben
ellik. A bikaborjak 1,4 + 0,14 nappal késobb sziilettek, s az iisz6 életkoranak 1 honapos
novekedésével a vemhességi id6 0,28 + 0,03 nappal lett hosszabb. A konnyen, segitség
nélkiil ell6 liszok atlagos vemhességi ideje 284,0 + 0,16 nap, a nehezen, beavatkozassal
ellok 286,2 + 0,48 napig voltak vemhesek. A tehenek atlagos vemhességi ideje 286,05 +
0,37 nap. A masodik vemhesség rovidebb (285,5 + 0,08 nap), a késdbbiek hosszabbak
(286,2-286,9 nap). A konnyen elld tehenek atlagosan 286,1 + 0,08 napig, a nehéz,
beavatkozas nélkiil ellék pedig 287,6 + 0,21 napig voltak vemhesek. A konnyen ellé
tehenek aranya 10%-al tobb mint az iiszk aranya. Azokban a tenyészetekben, ahol az
éves atlagos ellésszdm meghaladta a 200-at nehezebb az ellés lefolyasa. A fajtdban
2005-ig csokkent a holtellés gyakorisaga, 2006-ban novekedett, majd ismét csokkend
tendenciat mutatott, a vizsgalt évek atlagdban 12,9%. Az lizemméret befolyasolta a
holtellések eldéfordulasat. A 100-nal kevesebb évenkénti ellésszamot regisztrald

tehenészetekben kisebb a holtellések ardnya, mint a 101-300 ellésszamu
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tehenészetekben. Az usz%c-l-lesben a o;e'li tenyésztésbe vétel hatranyosan hat az élve
szliletett borjak ardnydra is. A 24 honapndl fiatalabb korban ell6 iisz6knél 18% feletti a
holtellés, ezt kovetden csokkent. Az elsd ellésbdl 1,29-szer sziilettek nagyobb
valosziniiséggel holt borjak. A bikaborjak 2,76-szor nagyobb valdszinliséggel sziilettek
holtan, mint az tiszéborjak. A rovid ideji vemhesség rendkiviili mértékben novelte a
holtellés gyakorisagat. Kiiszobmodellel értékelve iiszéellésekre vonatkozdan az ellés
lefolyasara megallapitott genetikai paraméterek a kovetkezSk: kozvetlen h? = 0,07,
anyai h? = 0,23, Iy kszvetlen-anyai = -0,64. Ugyanezek holtellésre 0,05, 0,05 és -0,36. A
nehezen ellg iiszokre jellemzdbb a holtellés (ry = 0,71), a teheneknél ez az dsszefiiggeés
lazabb (r; = 0,43). Teheneknél az ellésekkor annak lefolydsdra megéallapitott
paraméterek a kovetkezok: kozvetlen h? = 0,03, anyai h? = 0,13, g kézvetlen-anyai = = 0,45. A
holtellésre megallapitott paraméterek 0,02, 0,03, és - 0,45 voltak. Az ellés lefolyasanak
ismételhetdségi értéke 0,22. Az ellés lefolyasa tulajdonsag tenyészérték 1990-t6l
kedvezotlen.

A perzisztencia értékszam Oroklddhetdségi értéke 0,08, az ismételhetdségi érteke 0,24.
A perzisztencia értékszam tenyészértékbeli valtozasa javuld az 1977 és 2007 kozott

sziiletett tehenek tenyészértéke alapjan.
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