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Biraléi vélemény

Szentpali Béla “Az elektromagneses sugarzas mérésének uj
modszerei”
cimii MTA doktori értekezésérol

A disszertaci6 tobbek kodzt olyan témaval foglalkozik, mely napjainkban id6rél
idére az érdekl8dés kozéppontjdba keriil, mind a tudoményos, mind a hétkdznapi
életben. Ennek legfébb oka a mobiltelefonok elterjedésében keresendd, valamint
abban a tényben, hogy azok élettani hatasanak vizsgalata maig nem egyértelma.
Ahogy a Jeldlt azt a célkitiizéseiben megfogalmazta, a rddi6s és a mikrohullamu
alkalmazasok 1j, a természetben nem talalhaté elektromagneses kémyezetet hoznak
Iétre. Hatdsainak tudoményos alapokon valé vizsgalatdhoz, valamint az egészségiigyi
hatarért¢kek meghatarozasahoz szabatos mérési eljaras kidolgozasa sziikséges,
melynek mérészonda az alapeleme. Mint ahogy a szerzd arra ramutat, a rohamosan
fejlodé mikrogépészeti technikaval tomegesen gyértanak nagy pontossaggal és
reprodukcioval rendelkezd termikus ellendllasokat, melyek felhasznalasa sordn a
zajhatarolt érzékenység ujragondoldsa a nagysebességii (szélessavil) miikodés
koriilményei kézt szintén napjaink id8szer(i feladata. Az abszorbedlt teljesitmény
érzékelésére alkalmas termikus szenzorokkal kapcsolatos kutatasai szintén aktualisak.
A szerz§ ezeken a teriileteken végzett foként alkalmazott kutatdsait és fejlesztéseit
foglalja 0ssze a disszertacié. Kiilon iidvézlenddnek tartom ezt az irdnyvonalat, mely
gyakorlati hasznositassal tdmasztja ald a kutatisok eredményeit. A doktori értekezés
hozzavetblegesen a Jelolt elmult hisz évi tudomanyos kutatasaira és annak gyakorlati
alkalmazasaira épiil. Erdekessége az éltala miivelt szakteriiletnek, hogy kutatisanak
eredeti célkitlizései a mai napig aktualisak maradtak.

A disszertacio felépitése
A dolgozat szerkezete attekinthetd, ardnyosan tagolt és logikusan felépitett,
megfelel az MTA doktori értekezésekkel szemben timasztott kovetelményeknek.

A rovid bevezetést kdvetben a Jelolt harom kiilonallo fejezetben foglalja Sssze
tudomanyos eredményeit és az azokhoz vezet6 utat. Ezek témai:
e Mikrohullimi térméré szonddk a személyi expozici6 fizikai
modellezéséhez és EMC vizsgalatokhoz
e Miniatiir bolométerek és termisztorok zajhatarolt érzékenysége
e A termooszlop

E héarom fejezet adja meg az o6tddik fejezetben megfogalmazott harom
téziscsoport tudomanyos megalapozasat.

Mindhéarom fejezet végeén korrekt és részletes irodalomjegyzéket ad a felhasznalt
sajat publikacioirdl, valamint hazai és a nemzetkdzi szakirodalomrol. Az irodalmi
attekintés minddsszesen 123 kdzleményt hasznal fel.

A disszertacio torzsanyaga 103 oldal, beleértve a tézisekben megfogalmazott 4j
tudomanyos eredmények Osszefoglalojat (5. fejezet) és az azok hasznositasanak (6.



fejezet) ismertetését is. Ezt kovetéen 19 oldalas Fiiggelékben ismerteti a gyakorlati
megvaldsitas eredményeit és modjait.

A dolgozat szinvonalas szerkezetli és tartalmu, de sajnos az efeletti 6romet egy
kissé rontjak az apré elirasok, szerkesztési figyelmetlenségek. Nem tisztem a hibalista
elkészitése, ezért példaként csupdn a Fliggelék abrainak és azok magyarazo
szovegének szétcsiszdsat emelem ki, valamint egy olyan megmosolyogtatd elirast
(101. oldal), amely az egyik szakirodalom megjelenési évét 1675-re datélja. Zavard
tovabba a Tartalomjegyzék és a valds oldalszam kozti eltérés is. A fent emlitettek
azért sajnalatosak, mert egy szinvonalas szakmai dolgozat érdemi véleményezése
kozben elirds vadaszatra itéli a biralot. Egy kis gondossaggal ez elkeriilhetd lett volna,
és bar ez a dolgozat értékét nem rontja, élvezetét azonban csorbitja.

A disszertacié végén a Jelolt bemutatja az értekezés témakdreiben megjelent
publukécidit. Ezek kozdtt 10 nemzetkozi referdlt folydirat cikk, egy kdnyvfejezet, két
hazai folyéiratban megjelent cikk, valamint 23 nemzetkdzi konferencia kiadvany
szerepel.

Osszességében elmondhaté, hogy mindharom szakmai fejezet tartalmi
felépitésében jol kovethetd. Beveztésként a Jeldlt jo torténeti Ssszefoglalokat ad,
melyek rogtén fel is vetik az 0] fejlesztési iranyokat. A megoldasig vezeté 1t vilagos,
€s érthetd fogalmazdsban elfadott. Kovetkeztetései ezek alapjan helytalléak. Ez
kiiléndsen igaz a 2. fejezetben bemutatott és gyartisba is vitt 0j fejlesztésii
szenzorokra, hiszen azok {izemszeri milkodtetéséhez alapos és mindenre kiterjedd
vizsgalatok voltak sziikségesek. A masik két fejezetben bemutatott 0j fejlesztésii
eljarasok tesztelése €s hasznositasa még folyamatban van.

A fejezetekben szerepld levezetések egyenletei kdvethetdek, noha nem mindig
adatott meg, hogy a hasznalt valtozok illetve konstansok betiijelének értelmezése a
megfeleld helyen szerepeljen. A levezetésekkel és azok eddigi értelmezésével,
valamint az azokbdl levont a kovetkeztetésekkel egyet értek.

Kérdéseim gyakorlati jellegiick, foként, mert a Jelslt is a gyakorlati
alkalmazhatdsagot elsédleges szempontnak tekintette.

e A személyi expozicié fizikai modellezéséhez valé szonda kifejlesztésekor
poliészter foliat hasznalt nyomtathaté szénpasztaval. Ismerve az elmult évek
anyagtechnolégiai  fejlesztési  eredményeit, valtoztatna-e az  emlitett
alapanyagokon, vagy tovabbra is megmaradna-e azoknal?

e A 2.2 teézispont kimondja: ,, Az 1/f zaj esetén javaslatot tettem a divergencia
problémajanak felolddsara. Ily mddon az olyan gyakorlati ,,josagi tényezd™ szert
paraméter, mint pl. a zajegyenértékii jel meghatdrozhaté a fizikai paraméterek
alapjan.” Kérdésem: a zajegyenértékil jel mellett milyen mas gyakorlati j6sagi
tényez0 szerli paraméterekre gondolt, és azok milyen feltételek esetén
hatarozhatok meg?

e A mikrogépészeti eljarassal kialakitott termooszlop technoldgiai leirdsanal emliti,
hogy a disszertacié irdsakor még nem volt tisztdzva a termikus sugarzés
elnyelésének folyamata. Feltételezve, hogy a kutatdsok nem 4&lltak le ebben az
iranyban, sziilettek-e Gjabb eredmények, melyek el6segitik a folyamat
megértését? Amennyiben igen, melyek azok?



Tézisfiizet

Mindjart az elején meg kell jegyezzem, nem szerencsés, ha a tézisfiizetben

szerepld altézisek szdma nem egyezik meg a disszertacioban megadottakkal. Ilyen
példaul a 1.4. alpont, mely a disszerticioban nem szerepel. Ezen tilmenden is
talaltam fogalmazasbeli eltéréseket a tézisfiizet €s dolgozat kozott. Erre példak a 3.1.,
3.2. és 3.4. alpontok.
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Téziscsoport

Megitélésem szerint az 1.1. és 1.2. Gsszevonhat6 ugyanugy, ahogy az az 1.3.-ban
szerepel. Erdemes lenne a tézisben régziteni a mérési hatarokat és a pontossagot.
Az 1.4. alpontbdl csupdn ,,A szonda érzékeld eleme a sajat fejlesztésii plandrisan
adalékolt GaAs didda, mely elofeszités nélkiil hasznalhatdé mikrohullama
detektorként. Ennek é&ramvezetési mechanizmusarél szamitdsokkal igazoltam,
hogy a szabad toltéshordozok difflizidja mindig elobb korlatozza az dramot, mint
a telitési drift sebesség maximuma. Szdmitdsaimat fliggetlen nemzetkdzi
egylttmiikddéssel végzett mérések alatdmasztottak.” kijelentést tudom elfogadni
tézisként. Bér a koordinator szerep tiszteletre mélté tevékenység és leirasa lehet a
disszertacio része, de tézisbe foglalasa zavaro.

Téziscsoport

A 2.1. vilagos és érthetd. A 2.2. és 2.3. pontok tartalmilag elfogadhatéak, bar
megfogalmazasukban nehézkes és olykor redundanciat tartalmaz. A 2.4. altézist
nem tartom ebben a megfogalmazésban 6nélldan életképesnek (talan a megfeleld
kifejezés a tulsagosan altalanos lenne r4)

Tézsicsoport

A 3.1. megfogalmazis terjeng6s (€s hosszabb, mint a disszertacidban leirt), és az
Gjonnan hozzatett mondatok egyike a hibas nyelvezet miatt nehezen érthetd. A
kiegészités viszont megkérddjelezi a 3.2. 6ndllo 1étét is. Bar a 3.4, alpont
elfogadhaté, de egyértelmiibb lenne, ha legaldbb a mért érzékenységek
szamszeriisitve szerepelnének.

Az ismertetett eredmények alapjan a doktori munka tudomanyos eredményeit

megfelelének tartom az MTA doktora cm megszerzéséhez, a nyilvanos védés
kitlizését javaslom.
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