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Szabo6 M. Gyula: Szubsztellaris égitestek napremdkben cini MTA doktori értekezését

Témavalasztas

A disszertacibban bemutatott kutatas széles tariginded le, amely egyarant kiterjed a
naprendszerinkben talalhaté kisméretgitestek, valamint mas naprendszerek bolygdinak,
esetleges holdjainak vizsgalatara. Ezekben a karédbberteagazonak nisitett témakban azonban
k6z0s az alkalmazott kutatasi modszer, amelyselban fotometriai mérések kiértékelésén alapul.
A Nap és a csillagok kortli térség vizsgalatanakzékapcsolasat az is indokoltta teszi, hogy az
utobbi idbben az exobolygok kutatasa gyors dd@gsnek indult, a mas naprendszerek egyre
szaporodd megfigyeléseit tehat érdemes 6sszehasordi sajat naprendszeriinkben elvégézhet
részletesebb vizsgalatok eredményeivel.

A disszertacio témaja édzefi, a jelolt kelb idoben kapcsolodott be az exobolygok kutatasaba.
Szerencsés korulmény az is, hogy a kutatasi ténilandélése, talan nem is véletlendil,
egybekapcsolddott a Keplértaves rendkivil sikeres kildetésével. Szabé M. Gyuldirdavcsh
adatainak elemzésével, nemzetkdzi szinten elism&reésltdé eredményeivel maga is jelésén
hozzajarult a kildetés tudomanyos sikeréhez. Udgkamagpozitivnak értekelem azt is, hogy a jeldlt
nemcsak a j0 mifsédi adatok hasznalataban mozog otthonosan, hanemesithylszszkozokkel,
akar amairok altal végzett megfigyelések elemzéseben isjédeeredményeket ért el, kihasznalva
azt az @lnyt, hogy a foldi megfigyelések altalaban hoss#i fddnek le. A jel6lt maga is szervezett
észlebhalozatot, amelyben andabk vettek részt.

Az értekezés értékelése

A disszertacid, amelynek terjedelme 131 oldal, rkeyfa formai kdvetelményeknek. Nyelvezete
szabatos, sajtohibat ritkan lehet felfedezni. Ngmetetben azonban a piszkozat allapotanak
maradvanyaival lehet talalkozni (kéjdlek az abrak feliratdban és a hivatkozasbanl.oldal,

105. oldal). Az abrak jo miisediek, a szer& gondot forditott az idegen nyélveliratok magyarra
cserélésére. Sok esetben az 4brak toébb panelimartzak, az egyes panelek értelmezése néha
nehézséget okoz, talan jobb lett volna az &brakatéban, vagy a sztvegben részletesebb
atmutatést adni.

A disszertacio els fejezete egy hosszabbra nyult ismertetést ad sg&iz téma tudomanyos
hatteréél, erthet stilusban. A tovabbi hat fejezet mar a séesajat kutatasi eredmény@irad
szamot. Bar ezek a fejezetek is tartalmazzak masokkajanak ismertetését, a szerzajat
eredmeényeit azoktdl jol elkuloniti. A kutatasi emeehyeket leird fejezetek témai:

2. fejezet: Kisbolygdk alakjanak statisztikus vidlega nagyszamu mintan. Az eredmények
0sszevetése modellekkel, amelyek az Utkdzések nybeiédvetke evollciorol adnak szamot.

3. fejezet: A Jupiter vezétés kdvet trojai kisbolygd populacioi tulajdonsdgainak dsszsonlitd
vizsgalata.



4. fejezet: Ustokdsok hosszl idefoldi megfigyelése, amelyekdirszondak kozelitettek meg,
beleérve a 9P/Tempel-1 Ustdkods esetében a Deepctirafial létrehozott becsapdédas hatasanak
vizsgalatat.

5. fejezet: Hale-Bopp Ustokos aktivitasanak kimagata Naptol mért nagy tavolsagokban.
6. fejezet: Exobolygok koril keribgholdak kimutathatésaganak vizsgalata.

7. fejezet: A KOI-13.01 jelzésszubsztellaris kisértranzit fénygorbéje anomaliainak vizsgalata és
értelmezése.

A disszertacio felépitése logikus. Eszrevételeikiaetkedk: hianyzik a kutatas motivaciojat leird
bevezetés, melyben a szémneghatarozza a céliiéseit. A disszertacio vegéris hianyzik az
0sszefoglalds, bar a tézisek bemasoldsa a disspbdalényegében helyettesitheti azt. Az
irodalomjegyzék terjedelmes, ami a jelolt jartasddgzonyitja a tétmaban. Azonban a 69. oldalon
az trszondas megfigyelések rovid ismertetésénél a &Getbnda 1986. marcius 13-i "torténelmi
jelentbsédi” Halley megkdzelitése mellett illett volna a jeilé magyar részvétellel tortént Vega
irmissziokrol is megemlékezni. A Vega-1 és Vega-@sla marcius 6-i illetve marcius 9-i Halley
Ustokossel vald talalkozoi nemcsak egy Ustokos amadyj el lefenyképezését jelentették, hanem a
disszertacié témaja szempontjabdl is fontos adasdagaltattak az Ustokds magjanak térfogatarol
eés haromdimenziés alakjarol. Emlékeétdt a Giotto szondanak az Ustékds magjahoz kozeli
palyaja miatt ugyan latvanyos képeket lehetett ikésiza magrol, de azok csak kétdimenzids
informaciot adtak a mag alakjarol.

Uj tudoméanyos eredmények

Szabdé M. Gyula a tézisfizetben a disszertacio éegezszerint hat pontban foglalja 6ssze
tudomanyos eredményeit, amelyek kozul a legfontosial kovetkedk:

1. Kifejlesztett egy eljarast, amellyel nagyszamimtan kisbolygok két eltéridoben végzett
fotometriai méréseill megallapithat6 a kisbolygok elnydltsdganak stéikidja. Az eredményeket a
becsapodasok okozta hatasokkal értelmezte, amedyekemikus atrendédéseket és kopast
okozhatnak a bolygo alakjaban. Magyarazatot adittj&dt lapos felszinek kialakulasara.

2. A Jupiter trojai kisbolygd csaladdjaban kimuathogy a vezét L4-es csomédpontban
mintegy 1,6-szor tébb kisbolygo talalhatd, mintéadds, L5-60s csombpontban.

3. Foldi észleléesekkel a Deep Impdicimisszio soran keltett becsapodas hatasat vizsgalta
9P/Tempel-1 Ustokdsdn és megbecsiilte az Utkozés sadobott anyag mennyiségét, valamint
megallapitotta, hogy az Utk6zés nem hozott léttégan aktiv tertletet a mag felszinén.

4, A Hale-Bopp ustokds megfigyelésével megaltafat hogy az tGstokds 30 CsE Naptol mert
tavolsagban is mutat aktivitast. Meghatarozta a albgdéjat amely szokatlanul nagynak adédott,
amit a jég visszakondenzaldédasaval magyarazott.

5. Részletes vizsgalatot végzett exobolygd koeringd hold kimutatasanak lekRetegeél.
Meghatarozta a hold paraméterében azokat a rem#teteramelyeket a Keplefirtavcs
segitségével ki lehet mutatni.

6. A KOI-13.01 jelzés szubsztellaris kisérfenygorbéjének aszimmetriajat egy gyors forgasu



csillag ebtt ferde palyan halad6 bolygéval magyarazta. Kirttata csillag forgasanak és a bolygé
keringésének 3:5 rezonancigjat, valamint a tranditk nodvekedését, amit precesszidval
magyarazott.

A téziseket elfogadom, mint Szabé M. Gyula dokibzremikddésével létrejott, nemzetkdzi szinten
is jelents, 6nallg, Uj kutatasi eredményeket.

Kérdéseim

1. Kisbolygdk a/b tengelyaranyanak a 2. fejezetbimmertetett moddszerrel torién
meghatarozasdnél milyen hibat okoz a fényvaltozédrabség mérési hibaja? A 2.2 abra alsé
paneljén lathatd, hogy a fényvaltozasbdél meghatdrdengelyarany eloszlasanak maximuma jol
reprodukalja az SDSS mintdnak eloszlasét, de &bebzélesebb csucsot mutat. Magyarazhaté-e
ez az eltérés a fenyesség mérési hibajaval?

2. A trojai kisbolygOk meéreteloszlasanak hatvadgixere a szeéz nagy szamu minta
elemzésével g=3,2+0,25 értéket kapott (63. oldaly Yoshida és Nakamura 51 mintan végzett
analizise q=2,9+0,1 értékre vezetett. Mi az okaaknhogy a szefzlényegesen nagyobb mintan
végzett vizsgalatanak hibaja nagyobb?

3. A Hale-Bopp Ustokds Naptdl tavoli aktivitasanskdmitasanal a széra gaz aramlasi
sebességét a gaz részecskéinek Maxwell-féle sgfgdasBasabol hatarozta meg. Mennyiben jogos
ez a kozelités? Van-e szerepe 30 CsE tavolsaghgéw@amlas kialakulasdban a por fékez
hatasanak, amely az aktiv Ustokosoknél a gazdirmamégyenletek Laval-fuvoka tipusu
megoldasaira vezet?

Osszegzés

Szab6 M. Gyula az értekezésben a Naprendszer kisstjvel és exobolygéd-rendszerekkel
kapcsolatos sajat kutatasi eredmeényeit ismertatnelyek hozzajarulnak a naprendszerek
kialakuldsadnak jobb megértéséhez. A disszerta@t@dgiti a formai és tartalmi kévetelményeket,
ezért javaslom a disszertacio nyilvanos vitara épasat és elfogadasat.

A kérdéseimre adott valaszoktol fuggetlendl elfagada jelolt téziseit, mint 6nalld, jeldis, U

tudomanyos eredményeket. Szabd M. Gyula tudomamyoskassagat elegefriek tartom ahhoz,
hogy elnyerhesse az MTA doktora cimet.

Budapest, 2013. augusztus 16.
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