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Az értekezés nyelve angol, igy némi nehézségeket okozott a biralatban szerepld fogalmak
magyar nyelvii elnevezése. Mindemellett nem mindenben kovettem a szerzd téziseiben
szerepld elnevezéseket, s ezzel lehet hogy eltértem a szokasos elnevezésektdl. (Példaul én
jobban szeretem a ,,nyelvtan” elnevezést a ,,grammatika” elnevezés helyett.)

Az ériekezés ot fejezetbdl 411, melybdl az elsd fejezet a bevezetés, a masodik fejezet pedig az
alapfogalmakat ismerteti. A harmadik fejezet téméjat a szabalyozassal ellatott nyelvtanok
képezik. A negyedik fejezetben a szerzb a kooperativ nyelvtanok halézatait targyalja kilonos
tekintettel a komponensek és a klaszterek szamara, mig az otodik fejezet a membran
rendszerek szabalyainak szélességerol €s a régiok szamarol szol.

Az értekezés f6 eredményei a kovetkez6k. A harmadik fejezetben a szerz0 bebizonyitja, hogy
minden rekurziven felsorolhaté nyelvhez talalhat6 olyan fa-vezérelt (tree-contolled) nyelvtan,
melyben a valtozOk szama hat (3.2.1. tétel). Ez az eredmény a szerz0 egy kordbbi
eredményének messze nemtrividlis finomitasa, mikor is azt igazolta, hogy a valtozok szamat
elég hétnek valasztani. Ezt kovetden azt bizonyitja, hogy minden rekurziven felsorolhato
nyelv generalhaté (legfeljebb) (2,1) foka (legfeljebb) tiz, valamint (legfeljebb) (3,1) foku
(legfeljebb) nyolc feltételes szaballyal ellatott egyszerl szovegfeltételekkel vezérelt (semi-
conditional) nyelvtanokkal (3.3.1. és 3.3.2. tételek). Igazolja azt is, hogy minden rekurziven
felsorolhaté nyelv generdlhatd olyan szétszort szovegfeltételekkel adott (scattered context
grammars) nyelvtanokkal, melyek (legfeljebb) 6t nemterminalissal és (legfeljebb) két
szétszort szaballyal rendelkeznek (3.4.1. tétel), vagy olyanokkal, melyek (legfeljebb) két
nemterminalissal rendelkeznek (3.4.2. tétel). Az utobbi eredmény optimalis. A negyedik
fejezet egyik f6 eredménye az, hogy minden n-counter géphez megkonstrudthaté olyan
kornyezetfiiggetlen nem-visszatéré n+4 komponensi PC- (parhuzamosan kommunikalo)
nyelvtani rendszer, hogy az M éltal elfogadott nyelv egybeesik a szoban forgé PC nyelvtani
rendszer altal generalt nyelvvel (4.2.4 tétel). Ennek kévetkezményeként kapja a szerzo, hogy
minden rekurziven felsorolhatd nyelv generalhatd kornyezetfiggetlen nem-visszatérd
parhuzamosan kommunikalé hat komponensii nyelvtani rendszerrel (4.2.5. korollarium).
Igazolja azt is, hogy minden rekurziven felsorolhat6é nyelv generalhatd kornyezetfuggetlen
nem-visszatéré parhuzamosan kommunikalé hat komponensii nyelvtani rendszerrel (4.2.5.
korollarium). Egy tovabbi fontos eredmény, hogy minden rekurziven felsorolhaté nyelv
generalhatd olyan komyezetfiiggetlen klaszterezett nem-visszatéré PC nyelvtani rendszerrel,
melynek vagy 6t komponense és négy predefinialt (statikus) klasztere, vagy pedig hat
komponense és harom dinamikus klasztere van (4.3.1 tétel). Ennek alapjan a szerzo levonja
azt a kovetkeztetést, hogy egy rekurziven felsorolhaté nyelvet general¢ sztenderd (nem
klaszterezett) nem-visszatér6 PC nyelvtani rendszer komponenseinek szama (legfeljebb) ot
(4.3.2 korollarium). Ez a korlat négyre csokkenthetd az egy elemii dbécével rendelkezd
rekurziven felsorolhaté nyelvek esetén (4.3.3. tétel). Az értekezés tovabbi részét azaz az
6todik fejezetet a szerzb a membran rendszerek, vagy mas néven P-rendszerek vizsgalatanak
szenteli. Bizonyitast nyer, hogy minden symport/antiport rendszerrel elvégezhetd szamitas
elvégezhetd minimalis méretli szabalyokat alkalmazo, legfeljebb harom membranbdl alld



rendszerrel is (5.2.1. tétel). Ezt koveten a szerzd kimutatja, hogy a kovetkezd P kolonidk
szamitasi ereje maximalis: két objektumu korlatozott, (Iegfeljebb) tizenhat cellas (legfeljebb)
hat programu érzékeld P-kolonidk, valamint két objektumu (legfeljebb) tizenhat cellas
(legfeljebb) 6t programu érzékelé P-koléniak (5.3.3. tétel), két objektumu korlstozott
(legfeljebb) egy cellas (legfeljebb) szaztizennégy program, érzékelé P-koloniak (5.3.4. tétel),
ket objektumi korlatozott, (legfeljebb) tizenhat cellas (legfeljebb) tiz programu érzékelés
nelkili, valamint két objektumi (legfeljebb) tizenhat cellas (legfeljebb) kilenc programu
érzékelés nélkili P-kolonidk (5.3.5. tétel), hérom objektumu (legfeljebb) tizenhat cellas
(legfeljebb) hét programu érzékelés nélkiili P-kolonidk (5.3.6. tétel), két objektumi
(legfeljebb) harom cellas tetszéleges szému programmal rendelkezd kuldékkel és
felhasznalokkal ellatott P-kolonidk (5.3.7. tétel),

ahol is a kild6 csak beszurd, a felhasznald pedig csak torlé programokkal van ellatva,
valamint egy objektum, (legfeljebb) négy cellas tetszOleges szamu programmal rendelkezd
érzékeld P-kolonidk,.

A birdlat érdemi részét egy negativummal kezdeném. Az értekezésben targyalt kutatasi
teriletek 15-20 éves multra tekinthetnek vissza, melyek miivelésében magyar kutatok is
tevékenyen részt vettek. Sajnélatos, hogy ennek ellenére a téma magyar nyelvii szakirodalma
meglehetbsen szegényes, ugyanis a téma magyar kutatéi — beleértve a szerzét is - nem
torekednek a magyar nyelvii szakirodalom apolasara. A szerzd irodalomjegyzékében egyetlen
magyar nyelvii irodalmi hivatkozast sem taldltam. A Domosi, Falucskai, Horvath, Mecsei,
Nagy, Vaszil szerz egyiittes ,,Formalis nyelvek és Automatak” (http:// www. Tankonywvtar.
hw/ en/tartalom/ tamop425/0046 _formalis_nyelvek es_automatak/ index. hml) cimd, 2011-
ben publikalt elektronikus jegyzetének 10. fejezetén kivil nem taldltam olyan magyar nyelvii
szakirodalmat, melyben a téma alapfogalmairél és eredményeirdl sz6 esne. Ennélfogva kissé
nehéz helyzetben voltam és vagyok amiatt, hogy egy angol nyelvii disszertaciérél kell
véleményt formalnom olyan témaban, melynek aktiv milvel6je nem vagyok. Itt nem tartalmi
dolgokra, hanem a fogalmak elnevezésének magyar megfeleldjére gondolok.

Mindemellett a bemutatott eredmények mélyek. A tobbnyire konstruktiv bizonyitasok és az
Uj fogalmak jelentds mértékben hozzajarulnak a formalis nyelvek elméletének klasszikusnak
¢s a nem klasszikusnak tekintett teriileteihez. Az alkalmazott médszerek minden bizonnyal
hasznosithatéak lesznek a tudoményteriilet tovabbi kutatisaingl is. Peéldaul a szétszort
szovegfeltételekkel adott nyelvtanok vizsgilatinal alkalmazott szimuliciés technikak
alkalmasak lehetnek mas, hasonlé tipusi rendszerek vizsgélatéra is. Ugyanigy varhat6 az is,
hogy a membrin rendszerek tanulmanyozasandl haszndlt szimuldciés technika is
hasznosithato lesz a hasonlé tipust szimbolum feldolgozo rendszerek leirasi bonyolultsaganak
vizsgalatanal is.

Az értekezés a formai kovetelményeknek is megfelel, stilusa vilagos, a szaknyelv hasznalata
pontos, a szerkezete €s tagoltsiga megfeleld, kiilsé megjelenésében is szépen kivitelezett,
gondos munka. Mindssze az alabbi elirasokat talaltam:

7.oldal 3. sor: , Matescu et al. 9394 helyett minden bizonnyal . Matescu et al. 1994”

93. oldal utolsé 3 sor: a 94. oldalra kellett volna kerﬁlgie, mert igy némiképp zavard
9
..képletként” adddik a 93. oldal alulrél 3. soraban, hogy : ,,”"(CHECK(j), / ./, ).

114. oldal alulrdl 8. sor: ,,n” helyett , Martin” , ,aun” helyett pedig ,,Pdun” irandé



A rekurziven felsorolhaté (és a kornyezetfiiggetlen) nyelvek Chomsky-Schiitzenberger-
Stanley —féle jellemzése kozismert a formalis nyelvek klasszikus elméletében. Itt kiemelném
példaul Satoshi Okawa ¢és Sadaki Hirose ,,Homomorphic characterizations of recursively
enumerable languages with very small language classes” (TCS, 250 (2001) 55-69) cimi
munkajat. Az értekezés témajaban dolgozo magyar és nem magyar kutatok munkéssaga
tudomasom szerint nem terjed ki ilyen irdnya vizsgalatokra.

Kérdésem a szerz6hoz a kovetkez6: milyen lehetdségeket lat a szerzo arra, hogy vizsgalatait
az emlitett mi (és mas miivek) mintajara kiterjessze nyelvek és nyelvtanok Chomsky-
Schiitzenberger-Stanley —féle jellemzésére.

Osszefoglalva, az értekezés gondos, szép, 6nallé és hiteles munka, melyben a szerz6 minden
kétséget kizaroan kimutatja, hogy korabbi tudomanyos (PhD) fokozatszerzése dta jelentds
eredményekkel gyarapitotta a formélis nyelvek elméletét, ami 4ltal hozzijarult az elméleti
szémitdstudomany fejlédéséhez. Ezen okok miatt javaslom a nyilvanos vita kitlizésct,
valamint az értekezés elfogadasat.

Debrecen, 2013. november 29.
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