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»Gyepteriiletek természetvédelmi gyepgazdalkodasi vizsgalatai”
(legelok, kasz4dlok, fis legelok, felhagyott, vetett gyepek, gyeptoredékek florisztikai,
conologiai, gyepgazdilkodisi és uralkodo pazsitfif fajok taxonomiai adatai és vizsgilatai,
élohely-térképezésiik)”

cimi akadémiai doktori értekezés
Opponensi biralatara

Szeretném megkdszonni, hogy a Féigazgatdo Ur elvallalta a dolgozat biralatat. Koszondm,
hogy a természetvédelmi gyepkezelések és hossza tavu hatasaik kutatasat fontosnak tartja,
ehhez kapcsolodoan a dolgozat eredményeit jelentésnek értékeli, elismerve ezzel nem csak az
én, hanem a korilottem 1évé csoport munkajat is. Megtiszteld, hogy a tudomanyos
aktivitisomnak is utana nézett és megfelelonek mindsitette.

A téma fontossdganak megitélésében koszondom annak kihangsulyozéasat, hogy az
eredményeink - ,.bizonyiték alapt” jellegiik miatt - a gazdalkoddk és a dontéshozdk szdmara
IS meghatarozonak értékelendok.

A Biral6 mintateriiletek kivalasztasaval kapcsolatos meglatasaval egyetértek, ,
ugyanakkor a Vacratoti Kutaté Intézet munkatarsaival, - a Dr. Bartha Sandor vezette
csoporttal - az utoébbi néhany évben toreksziink arra, hogy szisztematikusan kivalasztott
mintateriileteken dolgozzunk, hogy az orszagra nézve lehetdleg minden tajegységbdl kapjunk
adatokat.

Elfogadom a Biraldo megjegyzését a diagramokkal kapcsolatban, hogy bizonyos
abrakon a feliratok is alig olvashatok. Ezen abrakat, ha a késébbiekben publikalasra kertilnek,
az észrevételnek megfelelden mindenképpen javitjuk. A 3D oszlopdiagramok és a tortaszelet
abrak valoban inkabb szemléltetésre szolgalnak eléadasok vagy oktatds soran.

Ko6szonom, hogy a Birdlo elfogadott 1j eredményeket, koztiik — a masik két opponens
altal is kiemelt megallapitast -, hogy a magyar sziirke szarvasmarha a legalkalmasabb a
legelok természetvédelmi célu legeltetéses kezelésére és egyben ez a fajta biztositja a
fejezetben kozolt adatokat. Elismeréssel nyilatkozott arr6l, hogy a klasszikus conolégiai
felvételezés mellett a rendkiviill munkaigényes mikroconologiai vizsgalatokkal —is
foglalkoztunk. A természetességi allapot szamszerisitését is lehetové tevd diverzitasi
vizsgalataink jelentdségét szintén elfogadta. Az (1j modszerek értékelésekor kitért tovabba arra
IS, hogy a mikroconologiai adatok elemzése mellett a Rényi diverzitasi profilokat is
alkalmaztuk, amely tovabbi lehetéség a klasszikus conologiai felvételek adatainak
megerositésére.

K06szonom, hogy a taxondémiai, a gyepgazdalkodasi, a természetvédelmi és az élohely-
térképezési fejezet uj eredményeit is jovahagyta.

A Pignatti-féle életforma rendszer alkalmazasat €s monitoring vizsgalatokban valo
felhasznalhatosagat szintén elfogadta. A moédszert szeretnénk bevezetni €s tervezziik, hogy
minden hazai fajra megadjuk a Pignatti-féle életforma tipusokat, melyet megfeleld
részletességgel publikalni, illetve az interneten elérhetdvé tenni is szandékozunk majd.



A kérdésekre adott valaszok.

1. A gyepek szerepe igen jelentos mind a biologiai sokféleség megorzésében, mind a
mezogazdasagban. Ugyanakkor szamos egyén ,,szolgaltatast” is nyujt az emberiség szamara,
példaul esztétikai (kirandulas, madaraszat), vagy éppen a szénmegkotés. Hogyan lehet a
sokféle szolgaltatas kozotti egyensulyt megtalalni, illetve létezik-e ilyen helyzet?

A gyepek jelentdsége igen nagy. A Fold szarazfoldi teriileteinek 20%-at gyepes teriiletek
boritjak (FAO, World Resources). Eurdpaban 80 milli6 hektarnyi teriileten talalunk gyepet, ez
az EU-25-0k teriiletének 22%-a (EEA, 2005). Jelenleg hazankban 5,34 milli6 ha a
mezOgazdasagilag miivelt teriilet, aminek 14,2%-a (758 ezer ha) gyep (KSH 2012-es adat);
vagyis teriileti aranyaik miatt is komoly szerepet jatszanak hazank Okoszisztéma
szolgaltatdsaiban. Az aranyok és az egyensuly, az egyes szerepek kihangsulyozasa szdmos
tényezotdl fligg, nem kis mértékben attél, hogy egy adott idében, adott helyen €16 tarsadalom
szamara mik a preferencidk. Ezen kiviil ezek a szolgaltatdsok sokszor atfednek (pl.
szénmegkotés €s esztétika), igy nehéz oket kiilon kezelni és értékelni. A gyepek nem csak,
mint legelok vagy kaszalok szerepelhetnek, ahol csak a gazdalkodési és természetvédelmi
szempontokat kell érvényesiteni. A gyepgazdalkodésra épitve a szolgaltatasok széles korét
bovitheti a méhészet, gyogyndvénytermesztés, vidéki turizmus is. A kutatdsok is
kiszélesedtek és komplex, fiziologiai vizsgalatokat is tartalmazé megkdzelitések keriiltek itt is
elotérbe (Barcza 2011, Nagy 2010). A mai vizsgélati megkozelités a gazdasagi vonatkozasok
mellett tobb tudomanyteriiletet is felolel: a meteoroldgia, botanika, 6kofiziologia, talajtan, a
mérések €s analizisek a szénforgalmi vizsgalatokkal parhuzamosan torténnek (Czobel at al.
2007, Balogh et al. 2007, Lellei Kovacs 2008, 2011, Tuba et al. 2004a, 2004b).

Nagyon jelentds a gyepek szénmegkotd képessége, ami a klimavaltozasra és az
iiveghazgaz-forgalomra is komoly visszacsatolassal bir, igy az utobbi idoben egyre inkdbb
elotérbe kertilt. A légkori CO, koncentracidé emelkedése is a szdrazodassal jard klimavaltozas
egyik f0 kivaltdja, de egyben a sztomamiikodés befolyasolasaval ndveli a ndvények
vizhasznositasat (Tuba et al. 1996, Nagy et al. 1997, Nagy és Tuba 2008, Wyckoft és Bowers
2010), ezzel enyhithet a szarazodas hatasan (Nagy 2010). A gyepek lehetéséget adnak az
extenziv gazdalkodasra, illetve csak extenziv gazdalkodas mellett johetnek szoba komoly
szén-raktarként, amit szamos kutatasi projekt (Greengrass, Carbomont) bizonyitott (Soussana
et al. 2007, Wohlfahrt et al. 2008, Nagy 2010). A gyepek kutatasaban a talajlégzés vizsgalatok
is elotérbe kerliltek €s széles korben, természetes gyepekben €s mezdgazdasagi teriileten is
folynak vizsgalatok (Balogh 2009, Lelleiné¢ Kovacs 2008, Barcza et al. 2007, Czobel et al.
2012). A talajbdl kibocsatott szénmennyiség megndvekedhet a nem megfelelé gyephasznalat,
vagy aszaly hatdsara, emiatt csokken a talaj széntartalma, igy a folyamat a termdéképesség —
mint fontos 6koszisztéma-szolgaltatas — csokkenése iranyéaba hat.

A gyepteriiletek miivelési ag valtozasainak hatasa is jelent6s. Ez kihat a gyepek
conologiai viszonyaira és diverzitasara, emellett megvaltoztathatja a fajok mitkodését (Szente
et al. 1996) és az adott rendszer C- es N-korforgasat, ezzel befolyasolva a fobb iiveghazhatast
géazok fluxusait (Soussana et al. 2007).

Az egyensuly megtaldldsa a gyepek szolgéltatéd ,tevékenységei” kozott nehéz feladat:
a rendszer érzékeny, az egyensuly sokszor torékeny. A fenntarthatdosag biztositdsa a
gazdalkodok, természetvéddk, kutatok mellett a torvényhozok figyelmének felkeltésén
(konferenciak, publikaciok, jelentések) és dontésein keresztiil valosulhat meg.
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2. Egyre nagyobb igény jelentkezik a gyepek rekonstrukciojara. A Poa humilis, alkalmas
lenne-e komponensnek vetett gyepekben? Milyen koriilmények kozott, kérnyezeti viszonyok
mellett alkalmazhato?

A fajnak jelentés szerepe lehet vetett gyepkeverékekben, a Poa angustifolia vagy a Poa
pratensis helyett is. Sajat megfigyelések alapjan, conologiai felvételezések, mikroconologiai
vizsgalatok soran széles és szélsGséges kornyezeti koriilmények kozott is talalkoztunk vele. A
badacsonytordemici mikrocondlogiai vizsgalatok soran pl. mocsarréten is tomegesen fordult
elé. Lapitott levélhiivelyébdl ott 60-80 cm hosszl levéllemezt fejlesztve, ezzel egyiitt jelentds
fold feletti biomasszat is képezett (Zimmermann és Szabo 2009).

Minden vetett gyepben, parkokban, degradalt helyeken, vasit melletti mezsgyékben is
lehet allomanyalkoté, parlagokon is megtaldlhatd (pl. Kisfiizes). Oszre sokszor gy is
konnyen felismerhetd, hogy megsargulnak a levéllemezei, ami kiemeli a kdrnyezetébdl. Sziki
legel6kon - a dél-tiszantali vizsgalataink soran irmds és cickords pusztdkon - is taldlkoztam a
taxonnal. Nyugat-Europaban autopalyak mentén, - hasonloéan a hazai Puccinellia distans, Poa
bulbosa savhoz - is eldfordul, valamint utak, jardak repedéseiben is megtelepiil.



Osszefoglalva jo szarazsag-, nedvesség-, valamint taposis tiirése, tovabba a szikes
kornyezet elviselése alapjan a faj széles korben alkalmazhatd. Termesztésbe vondsara,
fajtaként val6 alkalmazésara is tettiink lépéseket.
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3. Milyen valtozasok varhatoak a klimavaltozas hatasara, példaul egyes fiifajok elterjedése,
gazdasagi hasznosithatosaga tekintetében?

A klimavaltozassal emelkedd légkori CO2 koncentracio a Csz-as fotoszintézisii, novénytajokat
(koztiik szamos pazsitfii faj talalhatd) elénydsebb helyzetbe hozza, de mas sziikséges forrasok
hozzaférhetosége varhatban nem fog egyidejiileg aranyosan novekedni. Emellett a
homérséklet emelkedése, a szarazodas, a mérsékelt 6vi szélséséges klimahatasok a Cy-€S
novények szamara teremtenek jobban toleralhat6 kérnyezetet, hatékonyabb vizhasznositasuk,
gyorsabb novekedésiik €s jobb regeneracios képességilik miatt (Kalapos és Mojzes 2008).

Napjainkban a Cs-es novények a globalis szarazfoldi biomassza 18%-at teszik ki és a
CO, megkotés mintegy 20-30%-aért felelosek (Lloyd és Farquhar 1994, Kalapos és Mojzes
2008). Kozottiik kiilondsen jelentdsek a pazsitfiifélék (Poaceae) (a fajok kozel fele Cy-€5),
mivel nagy aranyuk miatt a F6ld gyepteriileteinek 43%-at kitevé tropusi es szubtropusi fiives
¢léhelyeken (Collatz et al. 1998) és a mérsékeltovi idészakosan szaraz gyepekben egyarant
szamottevé lehet a CO, megkdtéshez valo hozzajarulasuk (Ehleringer et al. 1997, Knapp és
Medina 1999, Smith és Knapp 1999). A Cy-es fajok szdma hazankban is varhatéan emelkedni
fog, melyek koziil az invazids fajok jelentOs része Cs-es pazsitfii, tehat a gyepekben a Cs-€s
fiivek térnyerése varhato a Cs-asok rovasara (Kalapos 1991, Kalapos és Mojzes 2008, Fekete
¢és Molnar 2005).

Az 1ddjarasi tényezOk hatdsa a termOhely vizgazdalkodasatodl fiigg. Széraz fekvési
gyepen a téli és a vegetacios idei csapadék, lide termdhelyen pedig a homérséklet és a
sugarzas befolyéasolja legnagyobb mértékben a gyep hozamat (Torok et al. 2013). A szdraz
gyepekben az éghajlatvaltozas, a szarazabb iddszakok és a felmelegedés kovetkeztében az
elszaporodo Cs-es pazsitfii fajok koziil mar jelenleg is jelentds pl. a fenyérfii, a sikarfii, a kései
perje (Andropogon ischaemum, Chrysopogon gryllus, Cleistogenes serotina) (Szentes et al.
2011, 2012, Bagi 2000, Molnar 2000, Molnar et al. 1999, 2000). Ezeknek a fajoknak a
takarmanyértéke viszont Kicsi, inkabb a gyom fiifajok k6z¢é sorolhatok (Gruber 1942, Tasi
2011, Barcsak 2004, Szeman 2006).

Az egyre slirlibben eldforduld szélséséges iddjarasi hatasok ellen a hasznositas
gyakorisaganak ¢és idejének megvalasztasa, valamint az eltérd tulajdonsagu pazsitfiifajok
telepitése, vagy feliilvetése kindlnak alternativat. A gyepgazdalkodas feladata kettds, részben
felelni kell az — egyre szélsdségesebb — iddjarasi kihivasokra, és ezt olyan technologiakkal
kell megvaldsitani, ami egyben megfelel a korlatozadsokat meghatdrozo jogszabalyoknak és
torvényeknek is (Torok et al. 2011, 2013). Védett gyepek esetében tragyazasra és ontdzésre
nincs mod, ezért olyan gyephasznositasi technologiat kell kidolgozni, amellyel az adott
okologiai korzetben a novényzet legjobban tudja hasznositani a téli tdrozott- és a vegetacios



iddszak alatti csapadékot. Nagy nyomatékot ad a technolégiamoddositas sziikségességének az,
hogy a magyar gyepek fele természetvédelmi teriileten van, vagy EU-s védettség ala tartozik
(Natura 2000-es tertilet) (Torok et al. 2011, 2013).

Ez alapjan végzett a Szent Istvan Egyetem WNovénytermesztési Taniizemének
Szaritopusztai telepén Tasi Julianna és munkacsoportja kisérleteket. A kisérletiiket a fent
emlitett kettGség vezérelte. Kiilonboz6 fiifajok (4 szalfii, 4 aljfii) esetén vizsgaltak meg az
egyes hasznositasi valtozatokat és a kapott eredményeket az idGjarasi tényezOk
viszonylataban. Kaszalassal szimuladltdk a gyepnovedékek betakaritasat és a gyep
hasznositasanak intenzitasat. A hasznositdsi gyakorisagot évente harom valtozatban
allapitottak meg: 2x-i, 3x-i és 4x-i. A vizsgalatuk eredményei alapjan szaraz Okologiai
koriilmények kozott kizarolagos kaszalonak, egyfaji telepitésre vagy feliilvetéses
gyepjavitasra ajanljak a nadképii csenkeszt (Festuca arundinacea); rét és legeld hasznositas
esetén ugyanakkor az Agropyron pectiniforme elterjesztését javasoljak, mellyel sikeresen

lehetne a leromlott allapotu legeldk és rétek feliilvetéses javitasat kivitelezni (Torok et al.
2011, 2013).
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