Adanyiné Dr. Kisbocskéi Nora MTA Doktori értekezésének biralata

1.) Az értekezés témakorének jelentdsége és Osszetettsége

Adanyiné Kisbocskéi Nora kutatasi teriilete a hazankban kiillonds jelentéséggel bird
élelmiszer analitika, tovabba a kornyezet analitika teriiletén beliil azon feladatok
megoldasinal alapvetd jelentGségl, ahol rovid idS alatt megbizhatd analitikai informaciot kell
adni egy-egy kritikus szennyezd koncentriciéjardl. A bioszenzorok tervezése, megepitése és
analitikai teljesit6képességiik meghatirozdsa a vegyész részér6l komoly szintetikus és
analitikai kémiai felkésziiltséget igényel. A riccsal csatolt hullimvezeté bioszenzorok kutatasa
1994-ben, éppen 20 évvel ezelStr indult el hazankban. A jeldlt az immun- és bakterialis
szenzorok fejlesztése és gyakorlati alkalmazasa tertletén ttéré munkat végzett. Az értekezés

alapjaul szolgal6 15 publikacidja a 2001-2013 kozotti id6szak kutatasi eredményeit Sleli fel.

2.) Az értekezés felépitése és nyelvezete

A 135 oldalas értekezés 6 fejezetbdl all. EbbSl a 317 publikaciot feldolgozo irodalmi
attekintés 25 oldal, mig az irodalmi hivatkozasok listija 16 oldal terjedelmi. Az egyoldalas
célkitizést kovetéen 8 oldal szolgal a felhasznalt anyagok és modszerek bemutatasira. A
kisérleti munka eredményeit és azok értékelését 71 oldalon, mig az 4j tudomanyos
eredménycket megfogalmazé 11 tézisét 4 oldalon mutatta be a jelolt. Az értekezésben foglalt
adatok gyors dttekinthetéségét 87 abra és 13 tablazat segiti.

Az értekezés nyelvezete alapvetSen szabatos, azonban tébb esetben el6fordulnak
laborzsargonként hasznalt kifejezések (pl. spike), vagy rosszul megfogalmazott mondatok.
Nyilvanval6, hogy a szakteriilet kifejezés, ill. fogalomtara annak viszonylagos ijdonsaga miatt

még kivanni valot hagy maga utan.

3.) Az értekezésre vonatkozd egyéb kritikai megjegyzések és kérdések

29. oldal: A 2.5.3. pont végén megemliti, hogy ezen témakorben milyen kisérleteket végeztek,
ugyanakkor ezt nem kozlia 2.5.1., 2.5.2. vagy a 2.5.4. pontok esetén.

44. oldal: ,, a mérési biztonsdg és stabilitds javitdsa egyutt jart az OWLS mérés érzékenységének a
névekedésével.” Ez azt jelenti, hogy nétt az analitikai mérésgorbe meredekséger

45, oldal: Nedves szilanizialas feltehetéen vizes fazisban végzett szilanizalast jelent, de a tobb-
rétegli szigetek miatt hogyan alakul az analitikai jel? Megvéltozott a félértékszélességr
Mekkorak ezek a szigetek a méréfolthoz képest?

46. oldal: ,,... vizzel higitott szilanizal6 oldat f61é helyeztik. ..” Mekkora volt a tomény szilanizalo

oldat koncentracioja? Az itt kozoltek szerint ezen esetben is egyenletes réteget kaptak,



akarcsak a bemeritésnél. Tehat az AFM mérésck ellenére kijelenthetd, hogy egyenletes
a réteg?

48. oldal: ,,... g6zét vikuum alatt vezettik.” Ez igy pongyola megfogalmazas. Mekkora volt az
alkalmazott csokkentett nyomas értéke? A vakuumkemence hémérsékletét 50-500 °C
tartomanyban tudtak szabalyozni, de milyen hémérsékleten dolgoztak?.

52. oldal: ¢ Tirolds soran mi torténik a chipek feliletén? Miért nem taroljak indifferens

atmoszféraban nedvesség kizarasa mellett?

¢ 59. abra. A nedves cljirissal és a vakuum-szilanizalissal készitett chipek
cltarthatésaganak —Osszehasonlitisa értelmetlen, ha a  tarolasi kortilmények
killsnbozéek voltak! Az egyiket levegdn, a masikat légmentes(?) kozegben
taroltak!

56. oldal: ,A direkt mérés esetében a specifikus szérum megfeleld higitasu oldatat rogzitettik
kovalensen...;” Pongyola fogalmazas.

59. oldal: Az 5.15. abran 1évé kalibracids gorbén néhany mérési pont hianyzik, ezért nem igazolt
a 100-1000 ng/ ml kézottl koncentriciétartomanyban vald alkalmazhatosag!

60. oldal: Az 5.16. abra szdéveges értékelése: ... 200-1500-szoros szenzorhigitassal jol
definialhaté, szép gorbéket mértiink.”  Statisztikai jelfeldolgozas  hidnyzik!
Szenzorhigitas helyett nyilvinvaléan szérumhigitasrol van sz6. Nem vilagos, hogy mit
jelent a ,,szép gorbe™.

61. oldal: ¢ A jelolt allitja, hogy valés mintiknal a métrixhatas miatt csokkenhet az analitikai
modszer érzékenysége. Pl a felszini vizekben gyakran el6fordulé huminanyagok
jelenlétében mi a helyzet? Van-e ez irany( tapasztalat?

¢ Mivel magyarazza, hogy az 5.18. dbran a 0.01 és 0.1 ng/ml trifluralin koncentraciok-
nal a szérastartomanyok jelentésen megnottek?

63. oldal: ¢ ... kivalasztottunk egy trifluralint nem tartalmazé felszini vizmintat = ez egy
helytelen megfogalmazis. Ez a mondatrész a kovetkezGképpen lenne helyes: ...
kivalasztottunk egy felszini vizmintat, amelyben trifluralint nem tudtunk kimutatni!

¢ 5.3. tablazat: tanulsigos lenne 6sszevetni az RSD adatokat!
¢ Ameddig a matrixhatis nincs igazolva, a talajvizek esetén killénosen évatosan kelle-

ne fogalmazni!
& A kalibracidhoz a matrixhatds miatt az almalé esetében addiciés technikat

alkalmaztak és 1000x higitassal kaptak stabil, reprodukilhat6 jeleket! 100x

higitasnal hatranyként jelentkezett a szenzor gyors kimerulése, miszerint csak 10-15



64. oldal:

71. oldal:

74. oldal:

76. oldal:

minta mérését tudtak egymas utin elvégezni. Hogyan valtozott meg a meérhetd
mintaszam az 1000x higitas esetében?
¢ Vessiik 6ssze az 5.18. és 5. 19. szdmu, a matrixhatist demonstralo abrakat! A
dinamikus tartomanyok jelentésen eltérnek egymastoll Az 5.18. esetén 3
nagysigrend, mig itt az utébbinil csak a fele!? A szenzorokon belil hol jelentkezik a
matrixhatas, mi valtozik meg a matrix jelenlétében?
¢ ... célvegyiiletbdl haptént, konjugatumokat ¢s ellenanyagot készitettink.” Helyes
fogalmazasként hapténszarmazék irando!
... detektilis alsé hatira 5x10° pg/ml ZON. Ez a kimutatdsi vagy meghatarozast
hatir? Hogyan hatarozta meg ennek értcket?
Az Aflatoxin Bl koncentriciéjat harom matrixban meghatiroztik meg (buza. rpa,
fliszerpaprika). Az eltéré matrixok miatt eltéré matrixhatast és ennek megfeleloen
eltérd higitast varhatnank. Paprikinil az 1000x higitis hatasit demonstralta a jeldlt,
azonban a biiza és arpa esetén nincs ehhez tartozo abra. Altaldnos kérdés: Mi a teendd
egy ismeretlen minta esetében, s hogyan hatarozza meg a szikséges higitas mértékét?

¢ Az 5.9. tablazatban az OWLS adatoknak nincs szérasértéke!

¢ ... az immunszenzor alkalmas gabonak Ochratoxin A szennyezettségének gyors

meghatarozasira. ” Mekkora az idGigénye egy ilyen vizsgalatnak?

77. oldal: 5.29. 4bra: Helyesebb lett volna a borfajtik feltiintetése, hiszen a kijelentés, miszerint

81. oldal:

87. oldal:

89. oldal:

1000x higitasnal mir azonosak a matrixhatasok, itt nincs demonstralva.
¢ 5.11. tiblazatban hibas adat szerepel az 5 mg/kg DON koncentracional.

¢ Az 6sszefoglalasban kimaradt, hogy mely anyag DON tartalmanak a meghata-
rozasara fejlesztettek ki immunszenzoros mérési eljarast.

¢ ... az 1.76 pg/ml fehérjét tartalmazé szérumot alkalmazva kaptunk jol értékelheto
gorbéket.” Mit jelent a jol értékelheté mindsités?

¢ ... az aminoszilanizilt szenzor felilletén optimalis jeleket 3 pg/ml vagy 5 ug/ml
koncentriciéji Lpv oldattal érzékenyitett szenzorral mértiink” Mit jelent az
optimalis jel fogalma?

»Az 1j szenzor alkalmas lehet a vizek esctleges szennyezettségének gyors jelzésére

amennyiben a him pontyok vérében a Vtg értéke egy adott szintet meghalad.” Kerdes,

hogy az endokrin hatist kivaltd vegyiletek szempontjabol ez egy integralt

indikatorként kezelheto-er



99. oldal: Osszefoglalasban egy helytelentil megfogalmazott, s eziltal zavaré mondat szerepel: ,,A
kilonb6zé kémiai kezelések LLAB-sejtek szaporodasara kifejtett hatasara HC-OWLS
modszerrel...”

108. oldal: ® Az 5.57. dbra felirata hianyos, ugyanis a feliratnak az abra érthetéségéhez szukséges

valamennyi informaciot tartalmaznia kell.
¢ Az 5.58. abra felirataban a szilikatein helyett bioszilika képzédését kellett volna irni.
105. oldal: Az 5.61. abra felirata hianyos. Az 5 és 15 °C-on végzett kisérletek szilikatein enzimmel

késziltek és nem IDSA-val.

Tézisek értékelése:

A jeldlt altal kifejlesztett immun- és mikrobialis szenzorok kialakitasat és kilonbozo alkotok
meghatarozasira vonatkozé analitikai kémiai teljesitményjellemzSk meghatirozasat leir6 tizenegy
tézispontbol kilencet elfogadok. Az 5.1.8. pont alatt, a vitellogenin meghatarozasaval foglalkozd
tézispont utolsd6 mondatat nem tartom clfogadhaténak: ,,A him egyedekben mérhetd Vig-szint
alapjan monitorozni lehet a felszini vizek, illetve vizes élGhelyek endokrin zavard hatasu
szermaradvanyokkal valé szennyezettségét.” Bz a mondat tartalmilag az értekezésben nem nyert
igazolast, ezért ezen tézis részeként nem fogadhato el

Ugyancsak nem fogadhaté el az 5.2.3. szam alatti bioszilika alapi immobilizilis valos ideja
bioszenzorok fejlesztésére tézispont kovetkezd része: ,,A homérséklet jelentosen befolyasolta a
polimerizaci6t és az immobilizaciot, killonosen érdekesnek talaltuk, hogy 25 °C-on a latszolagos
K, (1,02x10"" mol/cm®) kissé csckkent a 15 °C-on mért értékhez (1 ,62x10™"" mol/cm?®) képest.”
Tézisekben csak tudomanyosan megalapozott kijelentések tehetok és un. érdekesnek tind

jelenségekkel nem szabad foglalkozni.

A fentiekben részletezett kritikai megjegyzések ellenére, nemzetkozi folyoiratokban mar
megméretett tudomdnyos eredmények meggy6z6 volta miatt javaslom az értekezés elfogadasat és

a nyilvanos vita kitGzését.

Budapest, 2014. jalius 2.

a kémiai tudomany doktora



