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El8sz0r is szeretném megkdszonni a birald munkajat és a dolgozat koriltekints, részletes értékelését.
Kérdések, észrevételek:

1. Mi volt a 37, 44, 50, 53 oldalakon bemutatott eredményeknek a konfidencia-tartomanya
vagy a mérési hibaja?

Az egyes mérési eredményekhez az alabbi kiegészité informacick tartoznak. Ezekre a dolgozatban
ilyen részletességgel sajnos nem tértem ki.

37. oldal — 3.1.2. dbréan mode-locking impulzusok iddbeli lefutdsa lathaté Tektronix 7104 analdg
oszcilloszkdp képernydén, gyors piroelektromos detektorral és analdg elSerdsitével mérve. A
tesztelrendezést vizsgaltuk 100 ps Nd:YAG lézerrel, a rendszeren FWHM 400 ps-t mértiink, ezért az
abran lathaté 750 ps impulzushossz a valésagban 630 ps-nek felel meg. A mért 12,7 nsec impulzus
periodusidd pontossdga legalabb 100 ps, amit a rezonator hossz révid idejd stabilitdsa hatdroz meg.
Az impulzus amplitido mérési pontossagat jellemzGen a detektorzaj hatarozza meg, amely nem
haladta meg az 5 %-ot.

3.1.3. abran a Q - kapcsolt impulzus hosszt 10 ns valaszidejii InAs fotodiddaval mértiik, kalibralt Si
neutral szlr6k mogé helyezett termoelektromos detektorral mért impulzus energia figgvényében.
Ezért az impulzushossz mérés pontossaga 10 ns. Az amplitudd mérés relativ pontossagat a neutral
sz(ir6k transzmisszidjanak ismert pontossaga 5 %-ra korlatozza.

44, oldal — 3.3.7. abra — névleges irdnyok kijeldlése téjoloval 0,1 fok pontosan tortént. Frekvencia
beallitasahoz elegendének talaltuk a 100 kHz-es pontossagot, a mért irdny értékek meghatarozésa a
640 x 480 pont felbontasu VGA CCD kamera képén numerikus intenzitds maximum keresés utdn
tortént, ami eldfeldolgozést, sziirést, tlagoldst is tartalmazott. Ezzel a mddszerrel a kamera képen az
elmozduldst 5 pixel/fok felbontassal néhany pixel pontossaggal lehetett meghatdrozni.

50. oldal — 3.5.1. abra — Paschen gorbe kiilénbdz6 nemesgdzokra, irodalmi adat, a mérés pontossagat
a 10-500 mbar nyomas tartomanyban elsGsorban a nyomasmeérés pontossaga korlatozza 10 %-ra.

53. oldal — 3.5.6. dbra — DBD lampa meghaijtd jelalakok, a mérési eredmények négycsatornas digitalis
oszcilloszkop képernydn keriiltek megjelenitésre, annak bemutatasara, hogy a mintavételezett dram
és fesziiltség értékek egyszerl szorzasa esetén a mintavételezésben meglévl esetleges iddbeli
pontatlansagok {pl. 55 ns késleltetés) mar jelentsen (1,9 W-ot mériink 0,8 W helyett) meghamisitjak
az eredményt. A megoldas végiil specialis analdg szorzot tartalmazé sajat kalibralt mérd elektronika
elkészitése lett. A méréshen az idémérés pontossdga 1 ns, az amplitidd mérések pontossagat a
felhasznalt ellendllas oszto elemei korlatoztak 5 %-ra.



2. Milyen volt a lézerimpulzus teljesitményének a szdrasa a 37. oldalon ismertetett, a szerz§
altal kifejlesztett mode-locker alkalmazasa esetén?

A lézerek Er:YAG és Er:YLF aktiv kdzeget és 280 ps impulzus hossza villand lampds pumpaélast
tartalmaztak. Minden villanasra kozelitSleg 2,5 ps félérték szélességl impulzus sorozatot allitottak
eld, amelyben 12,7 ns volt az ismétlddési frekvencia, az impulzusok amplitiddja a sorozaton beliil
valtozott, ezért jellemz6en a sorozat (spike) kdzepérsl vett mintaval jellemeztiik a lézert. Az egyes
villanasok hatasara keletkezd impulzus sorozat 0Osszenergidgja a villané ldmpa pillanatnyi
teljesitményének fliiggvényében is valtozott.

3. Mi arrdl a véleménye, hogy a kiilénbdz6 akusztooptikai eszkdzoket, bizonyos alkalmazdsok
esetén egyesiteni is lehetne?

Valamennyi akuszto-optikai fényeltérité, hangolhaté sziiré diffraktalt nyaldbja egyidejdleg
intenzitdsban modulalhaté is. Az, hogy egy fényelérité vagy sz(ir6 esetén az egyes elérhetd eszkoz
paraméterek €s a moduldcid savszélessége hogyan viszonyulnak egymashoz, az részben becsiilhetd,
fontosabb konfiguracidkra vizsgathatd.

4. A 42. oldalon a 3.3.2 dbran hianyzik a skdlazas, egyes dbrakon magyar, masokon angol a
feliratozas.

A 3.3.2. dbran a CCD kamera egyetlen sorat jelenitettem meg, az els6 oldalmaximumok tavolsaga a
fémaximumtdé! 60 fok, azért, hogy *45 fok irdnyszog esetén a két maximum ne legyen
Osszetéveszthetd. A flgglleges tengelyen a videojel kimend fesziiltsége maximum 1 V, esetlinkben
ez a teljes képméret.

Az idegen nyelv( publikacickbd! atvett abrakon meghagytam az eredeti szdveget, viszent a forrast
minden esetben megjeldltem.

5. A 63, oldalon feltintetett Abran a szines pontok szdmozdsa nem mindenhol olvashato.

A 3.6.12. abran a paszta golyok térfogatanak becslését tiintettem fel. Az elektronikus valtozatban
ezek a szamok olvashatdk, a nyomtatott valtozatban nem. Ez a nyomtatési hiba elkeriilte sajnos a
figyelmemet.

6. A 69. oldalon - az eredmények hasznosulasanak bemutatdsaban — a 4.1 tézisponthoz
kapcsoldddan — nem vilagos, hogy a 2-3 mikrométeres infravords hullamhossz tartomanyra
kifejlesztett akuszto-optikai Q-kapcsold és modus-csatold konkrétan hol hasznosult (itt csak
az van megemlitve, hogy ezek alkalmazasa az orvosi impulzusiizemi IR Iézerekben elényos)

Az elkésziilt eszkdzok a berlini Laser- und Medizin-Technologie GmbH kisérleti lézer rendszereibe
keriiltek beépitésre.

7. A 70. oldalon a 4.2 tézisponthoz kapcsoléddan a hasznosuldsokrdl azt olvashatjuk, hogy a
kifejlesztett 2D infravords akuszto-optikai fényeltérité alkalmazasara tovabbi eredmények
varhaték

Az 5.3 pontban hivatkozott Copernicus projekt keretében 1995 és 97 kdzott részben a kétdimenzids
fényeltérités lehetdségét vizsgaltuk Hg.Cl, kdlcsdnhatasi kozegben, részben pedig nyalabkombinacids



modszert fejlesztettiink ki a TeO; eszkéz alkalmazdsaval nagyteljesitményld megmunkald lézerek
nyaldbjainak az ,0sszef(izésére”, az impulzus ismétiédési frekvencia tdbbszordzése érdekében.
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8. Hasonldan ez elz6khodz a 4.3, 4.4 térispontok hasznosuldsanak ismertetése sem teljesen
egyértelm.

A 4.3 tézispont eredményei, specialis akuszto-optikai eszkdéz fejlesziési, komplex optikai
mérérendszer épitési tapasztalat, bemutathato referencia berendezés haditechnikai rendszerben és
az utdna kovetkez6 mas mérd és vizsgald rendszer fejlesztési projektekben hasznosultak. A 4.4
tézistovabbfejlesztése, LCD térbeli fénymodulatorral vezérelt elrendezés megvaldsitasa Dr. Reményi
Judit PhD dolgozatanak képezte részét.

Budapest, 2014. szeptember 16.




