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El8szor is szeretném megkodszonni a birald munkajat és a dolgozat koriltekintd, részletes értékelését.

Egyetértek a birdléval, hogy az el6zmények ismertetésében valéban hidanyzik a jellemzé akuszto-
optikai anyagok fizikai paramétereinek Osszefoglalasa. Az alabbi tablazatbd! jo! lathatd a TeO, két
altalanosan hasznalt konfiguracidja: a [001] iranyd, longitudinalis akusztikus hullammal kelthetd,
moduldtor célokra (Q- kapcsold, mode-locker) alkalmas izotrop, valamint az [110] iranyq, nyird
akusztikus hulldmokkal kelthet6, fényeltéritében elényds, anizotrdp elrendezés.

Ateresztési

Anyag Slirtiség Akusztikus hullam Optikai nyalab AQC josagi
tartomany g/cm3 pol. irany sebesség csillapitas polarizdcio torésmutato tényezd
tm m/s dB/cm/GHZ M, [107™ s¥/g]

TeO, 0,35-5,5 6 L [001] 4200 15 meréleges 2,26 34,5
parhuzamos 2,412 25,6
S[110] 616 290 cirkularis 2,26 793
GaAs 1-11 5,34 L[110] 5150 30 tetszéleges 3,37 104
S[100] 3.32 tetszGleges 337 46,3
GaP 0,6-10 413 L[110] 6320 6 parhuzamos 3,31 446
S[100] 4130 tetszéleges 3,31 24,1

Anizotrop esetben a TeO; extrém nagy M; josagi tényezbjének nincs lényegében versenytarsa.
Izotrop konfiguracidéban az infravords tartomanyban a GaAs és a GaP is hozza hasonld jellemzdkkel
bir, akuszto-optikai alkalmazasokban inkdbb a GaP az elterjedtebb. Nagyon alacsony akusztikus
csillapitdsa akar néhany GHz-es frekvencia tartomanyban mdkodést is elérhetfvé tesz. GaAs és GaP
anyagok megmunkidlasahoz, feldolgozdsahoz sem megfelel6 eszkdzeink, sem tapasztalatunk nem
voltak, igy ebben az irdnyban kutatasi projekteket nem kezdeményeztiink. K&szdndm a biralénak,

hogy erre felhivta a figyelmet.

Egyetértek a biraloval, a 4.1 tézisbdl a lézerek bdrgydgydszati alkalmazdsara utald, kifogasolt mondat
valdban tordthetd.

A 4.5 tézisponttal kapcsolatban a birdlé kifogasolja, hogy a fényforras mikédését igazold
megvaldsitasban ,csak kdzremiikods” szerepem volt és kérdezi, hogy ,konkrétan milyen tudomanyos
eredményeket ért el a szerz6 ebben a témaban”?

A tézissel kapcesolatban a kévetkezdket kivanom elmondani. A BME- Tungsram egylittm{kodésben a
BME részérél voltam a DBD lampa-fejlesztési projekt kutatasi vezetdje, a kutatdsi program az dltalam
kidolgozott konstrukciora és kutatasi tervre épilt, jelentds részem volt a kisérleti ldmpa
méréstechnikajanak kidolgozasdban. Az uj ldmpakonstrukcié kidolgozdsdnak tudomanyos értékét
magaménak érzem, mivel annak életképessége, jellemzé és elvart paraméterei bizonyitast nyertek,
noha a bizonyitds maga részben télem fiiggetleniil tortént. Erzésem szerint a szerz6t6l részben




faggetlen ,teszt” a tézist erdsiti. Ezért utaltam a tézisben a megvaldsitdsra. Kérem a birdlot, hogy a
tézispontot az itt leirtak figyelembe vételével értékelje.

A 4.6.1 tézissel kapcsolatban egyetértek a biraldval, hogy ebben a forméban, megfogalmazdsban nem
mutat jelent8sen tdil egy technikai megoldason. Ma mar inkdbb a mddszer megbizhatdsaganak
igazolasara helyezném a hangsilyt. Az elektronikai gyartdasban a hibas vizsgalatok ardnya nem
haladhatja meg a 30-50 ppm-et, ezen a szintem kell teljesiteni minden maddszernek, ahogy a tézisben
hivatkozott PIN mérdnek is.

Az akuszto-optikai eszkozokkel és rendszerekkel kapcsolatban érdemes megjegyezni, hogy sajat
TeO, nagypontossagu orientacidjanak modszerét. Ezek a szabadalmak tették lehetévé a tézisekhez
kapcsolddd akuszio-optikai elvli miiszaki alkotasok létrehozasat.

Kérdések:

1. Mennyire pontos TeQ, kristalyorientdciéra, megmunkaldsra és hibamentességre van sziikség
a munkaban leirt eszk6zok mikddéséhez és technikailag megkivant mérési pontossag
eléréséhez?

A kristdlytani irdnyok pontos meghatdrozdsa Laue-médszerrel, réntgen diffrakcidval tortént. A
gyémanttarcsas, belsd vagdéld, precizios vagogépbe a TeO, egykristilyt abban a szerszamban
helyeztik be, amelyben a rontgen diffrakcids felvételek késziiltek. A felvételek alapjan lehetett a
vagogépen szogallitassal az alapbdl sziikséges 6 szdgperc orientacids pontossdgot elérni. Anizotrdp
konfiguracioban a kristdly [110] irdnyd extrém nagy anizotrépidja kovetkeztében az
ultrahanghulldmban az akusztikus energia terjedés iranya jelentGsen eltérhet a hulldm terjedés
iranyatol. Ezt megmérve viszont a sik orientdcidja 6 szégpercnél is pontosabban meghatarozhatd és
csiszolassal javithatd (lsd. el6z8 bekezdés sajat szabadalom). A méretekhez, beleértve az
ultrahangkelté vastagsagat is altaldban 1 pm-es abszolit pontossig elegendd volt. A fém és
dielektrikum rétegek vastagsagat rezgdkvarcos illetve optikai rétegvastagsag mérdvel el8allitas
kdzben mértik. Itt a névleges értéktdl vald 10 %-os eltérést még elfogadtunk.

2. Véleménye szerint miért nem terjednek el a leirt DBG xenon fényforrdsok az ismert és
hasznalt xenonlampakhoz hasonléan?

A lampak specidlis elektromos meghajtast, rovid, nagyfesziiltség(i impulzusokat igényelnek. Egyedi és
olcsé meghajtd elektronikaval, jo hatasfokkal a feladat a hagyomanyos kompakt fénycsovekhez
hasonléan nem volt megoldhatd. Ezért olyan felhasznalasok keriltek elStérbe (pl. szdlloddk,
irodahazak], ahol a megvilagitds nagyobb mennyiség( ldmpat egyidejlileg kiszolgalé elektronikdkkal is
megvaldsithatd. Az el6zetes piaci elemzések az ilyen igényeket GE méretekhez képest alacsonynak
meérték, ezért a projekt mas iranyt vett.

3. Mennyire fejleszthetdk és alkalmazhatok a virtudlis alkatrész modellek a stencil-nyomtatas
elemzéséhez, és miért nem ez lett az elsé megoldas? Hisz a belltetend§ alkatrészeknek nagy
a valasztéka, kilénbségei, holott a pasztagolydk, forraszpontok eléggé egyformak.

Virtualis alkatrész modellek készitése a vizsgdlathoz szikséges optimalis megvildgitas
meghatarozasahoz elényds. Pasztanyomtatas esetén a megvilagitas nem merilt fel kérdésként, a



gyors és megbizhato térfogat illetve alak meghatarozasra kellett koncentrainunk. Ez virtudlis képpel

torténd dsszehasonlitassal is lehetséges lett volna, de akkor erre nem gondoltunk. Készéném, hogy a
birdlo felhivta ra a figyelmet.

Budapest, 2014, szeptember 16.




