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cimri MTA doktori 6rtekezds6r6l

A szant6ftildi n6v6nytermeszt6s nem csak hatalmas technol6giai vfultozitsokon ment

keresztiil az elmtlt dvszdzadok sor6n, hanem jelent6sen m6dosult, b6viilt az a feladatkdt,

amelyet betdlt. A modern nov6nytermesztds alig tekint vissza mintegy szfn 6ves mriltra,

m6gis ebben a relative rovid peri6dusban nagyobb 6s m6lyebb v6ltoz6sok k<ivetkeztek be'

mint azazt megel6 zb tobb 6vezredes fejl6ddsi szakaszokban. A modern ndv6nytermesztdsben

olyan mesters6ges agrodkol6giai rendszereket hozunk l6tre ds tartunk fenn, amellyel az adott

n6v6nyfaj kiv6natos quantitativ 6s qualitativ paramdtereit biztositani tudjuk. A szant6ftildi

n0v6nytermeszt6s az6rt kiildnleges helyet foglal el a nemzetgazdasiryi ilgazatok k<izdtt, mert

ebben az Lgazatbem olyan primer produktumokat hozunk ldrtre, amely az emberisdg alapvet6

sziiks6gleteit el6giti ki. A sz6nt6fi0ldi nov6nytermesztds kor6bbi alapfunkci6i (6lelmiszer- 6s

takarmany-termel6s), jelent6s m6rt6kben kib6viiltek egydb, az elozoekkel azonos fontoss6gti,

rijabb funkci6kkal (pl. ipari alapanyagok e16611it6sa, bioiizernanyagok termel6se stb')'Ezen az

alapvet6en termel6si funkci6kon tril azonban napjainkban - de ktiltindsen a jdv6ben - m6g

fontosabb6 vflnak a kornyezetv6delmi funkci6k (azaz afenntarthat6s6g), valamint a n<ivekv6

tarsadalmi-szoci6lis elv6r6sok (igy tdbbek kdzott a foglalkoztaths, ti4vedelem stb.). Ennek a

folyamatnak az eredmdnyek6nt jdtt l6tre napjainkban a multifunkcion6lis n6v6nytermesztds'

Haz6* ktilonleges term6szeti er6fon6s6t a term6fold jelenti' Nemzetkozi

osszehasonlit6sban is kivdtele s az a jelent6s uhny (mintegy 47%), amelyet a szant6ftildi

n0v6nytermeszt6s foglal el a mtivel6si 6gak kozdtt (vil6gviszonylatban ez az ati'ny kb' 10-

llo/o). Visszatekintve az elmrilt f61 lvsztnadra a szixrl6teriilet ar6nya a vilSgon alig

n6vekedett,hazfuikbanpedig mdrs6kelt cs<ikken6st mutatott. Kiemelten fontos feladatot jelent

tehifi az- a n6vdnytermesztessel szembeni novekv6 elvdr6sok megval6sit6sa 6rdek6ben -,

hogy a szant6ftildi mtiveldsre alkalmas teruletek nagysirgtit meglizzik, a min6s6g6t pedig

lehet6s6g szerint szinten tartsuk, de mdg ink6bb javitsuk. E',zzel a c6llal a kutat6k 6s gyakorlati

szakemberek egyarant egyet6rtenek, a megval6sitasa azo'nban hatalmas feladatot, komplex

megold6sokat ig6nyel. Ennek oka, hogy a nagyobb termdsmennyis6g, a kedvezobb

term6sbiztonsiig 6s a jobb min6s6g drdekdben intenziveblb input haszniiat (tobb kemikalia,

energia srb.), nagyobb term6spotenci6lf biol6giai alapok (fajtrik/hibridek' amelyek



ig6nyesebb ek az okologiai 6s agrotechnikai felt6telekkel szemben) alkalmaz6sa t0rt6nik a

termeszt6stechnol6gi6b an. Az elmrilt 6vtizedekben a ndvdnytermeszt6sben hat6 0kol6giai

felt6telek (id6j6r6s, talaj) azesetek jelent6s hanyad6ban kedvez6tlen ir6nybavtrltoztak Ezeket

a diszkrepanci6kat (nagyobb term6smennyisdg 6s minSs6g - nagyobb input felhaszn6l6s -
k6rnyezeti min6s6g meg6rz6se - roml6 dkol6giai felt6telek) sziiks6ges megsztintetni a

n0v6nytermeszt6si technol6gi6kban. Mindezt rigy sziiksdges megval6sitani, hogy a termeldsi

folyamat nem csak biol6giailag, agron6miailag,hanem dkonr5miailag is hat6kony legyen.

A disszert6ci6 eppen ennek a v6ltoz6 szeml6letri ndvdnytermeszt6snek egyik l6nyeges

k6rd6s6t teszi a vizsg1lattargyhvil: azazhogyanlehet a sz6nt6ftildi ndvdnytermesztds alapvet6

felt6tel6t, a talaj 6s egyrittal a thgabb 6rtelemben vett k<imyezet min6s6g6t fenntartani, ill.

javitani novdnytermesztdsi m6dszerekkel. Gyuricza Csaba akad6miai doktori 6rtekez6se

formailag koveti az MTA doklori disszert6ci6val szemben rnegfogalmazoff kdvetelm6nyeket,

sz6mos vonatkoz6sban azonban rijszeni m6dszertani 6s tartalmi megkdzelitdseket tartalmaz,

melyek a dolgozat 6rt6kdt n6velik.

A disszert6ci6 formai 6s tartalmi szempontb6l megfelel a szakmai elv6r6soknak'

Osszesen 163 sz\mozott oldalt tartalmaz, amelynek tudom6nyos szempontb6l 6rdemi rdsz5t

az els6 102 oldat tartalmazza. A disszertdci6 formai tagolSsa megfelel a kcivetelm6nyeknek.

Ujszeni 6s a dolgozat 6rt6k6t noveli az utols6 8. fejezet, amelyben a Jel<ilt al6gy- 6s f6sszffi

energiandv6nyek leir6s6t 6s azok rdszletes termeszt6stecturol6gi6j tt kdzli. Ez ugyan nem

tartalmaz tudomanyos eredmdnyeket, m6gis - ez az egytl: rijszenisege a disszertSci6nak -
szervesen illeszkedik a t6bbi fejezethez,ill. bizonyos hianypr6tl6 ismereteket is tartalmaz'

A disszert6ci6 formai szempontb6l ig6nyes, gondos rnunka' G6pel6si 6s egy6b formai

hibek csak elvdtve fordulnak el6 (p1. 2., 3., 4., 5., 6. tibrilk kev6sb6 l6that6 jel6l6seket

tartalmaznak, g6pel6si eltitdsek pl. 110., 123.,130. stb. oldatakon). A disszert6ci6 tudom6nyos

r6sz6ben l0 6br6t es 33 tihlfnatot ta161unk, melyek j6l 6ttekinthet6en mutatj6k be a kiil<inbtiz6

kiserletekben kapott eredmdnyeket. A Ftiggel6kben tov6bbi 5 6bra es 3 thblinat szerepel,

melyek szitmozfsafolytat6lag os az elozb fejezetekben k<izeilt 6brakkal 6s tihlinatokkal. Talan

elkeriilhet6 lett volna az, hogy bizonyos ttblinatok ne keriiljenek be duplik6lva a

disszert6ci6ba (ilyen megegyezo a26. es 33, tablfuzat valamint a 28. 6s 34' thblazat)'

A szakirodalmat tartalmaz6 fejezetj6 6ttekint6st nyujt a disszertdci6 6rdemi r6szdben

vizsg6lt hiirom nagy t6makrir (talajmtivel6s, z6ldtr6gyin6s, energiandv6nyek) nemzetkdzi 6s

hazai szakirodalmar6l. A koze| 230 irodalmi cit6ci6 a vizsgillt t6mak0r6kh6z szorosan

kapcsol6d6, relev6ns hivatkoz6s. A Jeldlt kitiin6 6ttekint6s mellett bizonyos 6rtelemben

kritikai risszefoglal6st is ad a hazai klasszikus szer:z6k zlldtrhgyhzdssal kapcsolatos



tudomanyos eredmdnyeir6l (pl. Westsik, Cserhati, Gy6rf6s, Kerpely, Sur6nyi, Gy6rffy stb')' A

talajmuvel6sr6l kdsziilt 6tfog6 irodalmi 6ttekintds sz6leskdni, n6hany klasszikus szerz6t (pl.

Manninger, Sipos S., Sipos G. stb.) azonban rdszletese'bben is cit6lni lehetett volna.

Szerepelnek viszont azok akiemelked6 kutat6k, akik napjairrkban is a vizsg6lt t6makdrdkkel

foglalkoznak (pl. Birk6s, Kism6nyoky stb.). Az energetikai c6hi nov6nytermeszt6s (2.3.

fejezet) szint6n j6 6ttekint6st nyfjt a ktilftldi lshazai szakirodalomr6l. Az irodalmi fejezetnek

ktil6nleges 6s rijszerii megk<izelit6st tartalmaz6 rlsze u a k6t alfejezet (2.4' es 2'5'

alfejezetek), amelyekben a Szerzo komplex m6don foglalja ossze a fenntarthat6

n6v6nytermeszt6sben a talaj-nov6ny kapcsolatot, valamint az EU irrinyelveket. Ktil<in 6rtdk6t

jelenti az irodalmi Attekintds nek az az dsszefoglal6 rdsze, amelyben rcndszerezi 6s titkOzteti a

Szerz| a legfontosabb, relevilns irodalmi hivatkoz6sokat'

Az Anyag 6s m6dszer tartalmazza mindazokat az iismereteket, amelyek a kutat6si

eredmdnyek meg6rt6s ehez alapvet6en fontosak. E fejezet tagol6sa megegyezik az eredm6nyek

6rt6kel6s6nek a struktur$jhval, amely jelent6sen megk<inn'yiti az olvas6 helyzetet' N6h6ny

k6rd6s azonban megfogalm az6dik m6dszertani szempontb6l az opponens bir6latanak

kialakit6sa sor6n. A talajnedvessdg vizsg6latok 6ltal6ban 0-50 cm rdtegben (bizonyos

esetekben 0-90 cm) t6rt6ntek. Mi indokolta az ilyen 6s neln nagyobb m6lys6gri talajszelvdny

vizsg6lat6t? Ebben a r6szben a szennyvi ziszap d6nsa 50 t/ha volt, ugyanakkor k6s6bb (pl' 22'

tftblifzat) 40 tlha szerepel. Melyik a t6nyleges 6rt6k? A legl<ibb esetben a talajnedvess6gi

m6r6sek eredm6nyei id6pontonk6nt ktil6n-kiil6n szerepelneli. vannak azonban olyan ktizl6sek

(p1. 23. ttblinat),amelyben 7 id6pontbanvlgzeltmdr6sek ii:.lagaitkozli aJeldlt. K6rd6sem az,

hogy mi indokolta ezt? Az6rt6kes kutat6si eredm6nyek matematikai-statisztikai feldolgozhsa

sor6n azExcelprogram variancia analizisethasznhltaa legtdbb esetben a Jeltilt. v6lem6nyem

szerint a kisdrleti adatbLzislehet6s6get nyirjtott volna egy61b statisztikai 6rt6kel6si m6dszerek

6s tisszetettebb programok (pl. SPSS) hasznSlat{rais'

A disszert6ci6 legfontosabb 6s leg6rt6kesebb ftsze| az Eredmenyek fejezete jelenti'

Ebben a fejezetben h6rom olyan kutat6si teriilet eredmdn;reinek bemutat6sa tdrtdnik' amely

direkt 6s indirekt m6don kapcsol6dnak a disszertlici6 cimdben ielzett talai- 6s

k6rnyezetmin6sdghez. Ezek a tdmakdrdk a kdvetkez6k: talajmtivelds, zlldtrhgyitzhs 6s az

energiaf,iz termeszt{sdnek vizsgillata. Szerencs6s lett volna, ha a Szeruo ezeknek a

fejezeteknek a kapcsol6d6s6t megfelel6 magya#nattal, dss:zekdtdssel l6tta volna el' Sajnos ez

azonban hianyzik. Ertdkes viszont a talajv6d6 mrivel6si rendszerek talaj6llapotra gyakorolt

hatasainak a bemutat6sa. Tal6n 6ppen ezerttint az opponensnek a tudom6nyos eredm6nyek

rendszer6be kev6sb6 illeszked6n ek az akutatdsi projekt, arnelyben a szetzl a talajmtivelds 6s



vet6sszerkezet 6sszefiiggdseit pr6bdlta meglehet6sen leegyszerusitett m6don elemezni (4.2.

fejezet). Ann6l figyelemre m6lt6bbak a m6sodvet6sri z6ldtr5g;ya n<iv6nyekkel (fac61ia, must6r,

olajretek) kapott eredm6nyek. Ktil<indsen 6rt6kesek azok a meg6llapitdsok, amelyek a

zoldtrigya ndv6nyek 6kol6giai (id6jAr6s) 6rz6kenysdg6t, N-reakci6j6t 6s N, P, K tartalm6t

mutatj6k be. Mind a talajmtivel6s, mind a zoldtrfugya kis6rletek eset6ben az opponens

6rrimmel tapasdalta, hogy a Szerz| a SzIE Ndvdnytermr:szt6s 6s Foldmrivel6si Int6zete

klasszikus, iskolateremt6 professzorainak (Prof. Birk6s Mhrta, Prof. Antal J6zsef) eddigi

vizsg1lataitfolytatta, egyrittal irj elemekkel gazdagitvaaz adcligitudom6nyos eredmdnyeket'

A disszertdci6 ktildn<isen j6l megirt fejezete a rovid v6g6sfordubin fuz (Salix sp.)

termeszt6s6nek tobb k6rd6s6vel foglalkozik. Ezek a fenol6g,iai, talajellen6ll6s, tdrfogattdmeg

6s talaj nedvess6glartalom vizsg6latok. Metodol6giailag 6s tudom6nyos szempontb6l ennek a

r6sznek n6vum 6rt6k6t az eletciklus-elemzds jelenti. Ebben a Szerzo az etergiafriz 6s kdt

szant6floldi ndv6nyi kultura (kukorica, bina) k<irnyezetmin6s6gre (COz, SOz kibocs6jt6s,

energia outpuVinput stb.) gyakorolt hatSs6t elemzi. Az adal:ok 6s az elemzds meggySzo' Az

opponensben azonban k6rd6sk6nt vet6dik fel, hogy az elemz6sben szerepl6 kukorica

term6sszint (g27g kg ha-r) es abizaterm6se (6425 kg ha-t) hogyan keriiltek meghatfurozilstfl

A biomass za vizsgfllatok sor6n a Szerz| 6rt6kes kutat5si <lredm6nyeket kozdl a ktil6nbdz6

t6panyagkezel6sek (50 kg ha-l N mitrilgya 50 t40l t ha'r komposzt) fttldfeletti biomassza

(friss) tcimegre, szirazanyagtermdsre 6s a betakaritott friz nedvess6gtartalm6ra gyakorolt

hatasair6l. ujak 6s 6rt6kesek azok avizsg6latok, amelyek a kiil6nboz6 6vjaratokban (2 6ves

v6g6sfordu 16) az e lt6r6 fnz falt*. b i omas s za pro dukc i6j tfi hatir ort6k me g'

A Kcjvetkeztet6sek 6s javaslatok fejezet alapvet6en. megfelel6en foglalja 6ssze az

eredmenyeket 6s fogalmazzameg a kutat6sok eredmdnyeinek cjsszefiigg6seit' Hitnyetzete az

opponensnek abban a tekintetben van, hogy a Szerzo t6lzoltan 6ltal6nositott 6s n6hriny esetben

az eredm6nyeken is trilmutat6 megrillapit6sokat tett'

Az opponens feladata 6s k0teless6ge a dissze.rtiici6 6rt6keinek m6ltat6sa 6s

hianyoss6gainak feltardsa mellett az irj tudom6nyos eredmdnyek kiemel6se, megfogalmazhsa'

A magam rcszerol az alfibbiirj eredm6nyeket tartom kiilcin<lsen fontosnak:

o Kimutatta, hogy a direktvet6sben a mrivelt talaihoz k6pest a kdrnyezet min6s6gdt nem

vesz6lyeztet6 t0m6rebb talajallapot alakul ki. Direktvet6s eset6ben a talaiftllapotban

hosszabb id6 alatt kcivetkezett be javul6s, a bolygatott, hagyom6nyos talajmrivel6s

eset6ben a Iazulttalaj 611apot le gfelj ebb e gy teny6 szi dei g tartott'

o A talaj6llapot, a talajmin6sdg jellemz6s6re a talajellen6ll6s 6rt6kek a talajnedvess6g

6rt6kekkelegytittobjektivmutat6k6nthaszn6lhat6k'



A talaj kim616se, a megfelel6 min6s6gri talaj6llapot a hagyom6nyos talajmrivel6s

szakszeritv6grehajt6sa eset6n is bidosithat6 a rendszerre jellemzo szintig.

A z1ldtrhgydzhs talajra gyakorolt hatfsa a klim6t6l fiigg. A zlIdtrhgyhnak a

talaj6llapotra gyakorolt hatrisa sziraz lvjirratban lcritikus. A zlldtrfryyanOvdnyek

kedvez6 hat6sa val6j6ban kedvez6 ut6hatiis, azaz a bedolgoz6st kdvet6 3 h6nap

eltelt6vel v6lik kedvezobb6 a talajmin6s6g (1azults6g, nedvessdg).

Egyszeri zoldtritgyin6snak - a nagy biomassza t30-60 t ha-t] ellen6re - nincs az

ut6n0vdnyre term6sndvel6 hat6sa,pozitl hat6s csak ttibbszciri alkalmaz6ssal 6rhet5 el.

Kdrnyezetkim6l6, kis mennyis6gti [50 kg hal N] nitrogdn mitrhgya I,9-4,0-szeres6re

n6veli a zlldtrbgya biomassza tome g6t.

F6ssz6ni energianov6nyek telepit6sdvel b6vitheto az energetikai biomassza kin61at,

amely tehermente siti az erd6szeti fon6sir biomassz6t, valamint lehet6v6 teszi a

szant6ftildi n0v6nytermeszt6s melldkterm6keinek 6kol6giai rendszeren beliili

visszaforgatSs6t.

Term6helyt6l fiigg6en a szennyvi z eredettikomposztok felhaszn6l6s6val az enetgiaffn

tiryany agvisszap6tl6sa 8 0- 1 00%-ban biztosithat6.

Opponensi v6lem6nyem dsszefoglal6sakdnt meg6llapithat6, hogy a Szerzo eredmdnyes,

tdbb mint egy evtizedes kutat6 munk6janak kutat6si adatait 6s azok 6rt6kel6s6t foglalta 6ssze

MTA doktori disszert6ci6j6ban. Az &tekezdsben kozOlt rij tudomanyos eredm6nyek, a

disszert6ci6 formai 6s tartalmi megielenitdse megfelel az MTA 6ltal megfogalmazott

kdvetelm6nyeknek.

A fentiek alapjanjavaslom a disszert6ci6 nyilvanos vitara t<irt6n6 bocs6jt6s6t 6s sikeres

v6d6s eset6n a Jekilt sz6m6taazMTAdoktora fokozat odaitdl6s6t t6mogatom'

Debrecen, 2014. szePtember 30.
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