OPPONENSI VELEMENY

Gyuricza Csaba: ,A talaj- és kirnyezetmindség javitasa és fenntartasa
novénytermesztési modszerekkel”

cim MTA doktori értekezésérol

A szantofoldi novénytermesztés nem csak hatalmas technoldgiai valtozasokon ment
keresztill az elmult évszazadok sordn, hanem jelentésen moédosult, béviilt az a feladatkor,
amelyet betdlt. A modern novénytermesztés alig tekint vissza mintegy szdz éves mulira,
mégis ebben a relative rovid periddusban nagyobb és mélyebb valtozasok kovetkeztek be,
mint az azt megelz6 t6bb évezredes fejlédési szakaszokban. A modern névénytermesztésben
olyan mesterséges agrodkologiai rendszereket hozunk létre és tartunk fenn, amellyel az adott
noévényfaj kivanatos quantitativ és qualitativ paramétereit biztositani tudjuk. A szant6foldi
ndvénytermesztés azért kiilonleges helyet foglal el a nemzetgazdasagi dgazatok kozott, mert
ebben az agazatban olyan primer produktumokat hozunk létre, amely az emberiség alapvetd
sziikségleteit elégiti ki. A szant6foldi névénytermesztés korabbi alapfunkcioi (élelmiszer- és
takarmany-termelés), jelentds mértékben kibdviiltek egyéb, az elézdekkel azonos fontossagu,
tjabb funkciokkal (pl. ipari alapanyagok el8allitasa, bioiizemanyagok termelése stb.). Ezen az
alapvet6en termelési funkciokon til azonban napjainkban — de kiilondsen a jovoben — még
fontosabba valnak a kornyezetvédelmi funkcidk (azaz a fenntarthatosag), valamint a novekvo
tarsadalmi-szocialis elvarasok (igy tobbek kozott a foglalkoztatas, tajvédelem stb.). Ennek a
folyamatnak az eredményeként jott létre napj ainkban a multifunkcionalis ndvénytermesztés.

Hazank kiilonleges természeti erdforrasat a term6fold  jelenti. Nemzetkozi
5sszehasonlitdsban is kivételes az a jelentds arany (mintegy 47%), amelyet a szantofoldi
névénytermesztés foglal el a miivelési dgak kozott (vilagviszonylatban ez az arany kb. 10-
11%). Visszatekintve az elmult fél évszazadra a széntoterillet aranya a vildgon alig
novekedett, hazankban pedig mérsékelt csokkenest mutatott. Kiemelten fontos feladatot jelent
tehat az — a novénytermesztéssel szembeni n6vekvo elvarasok megvalositasa érdekében —,
hogy a szant6foldi miivelésre alkalmas teriiletek nagysagat megérizzik, a mindségét pedig
lehetéség szerint szinten tartsuk, de még inkabb javitsuk. Ezzel a céllal a kutatok és gyakorlati
szakemberek egyarant egyetértenek, a megvalositasa azonban hatalmas feladatot, komplex
megoldasokat igényel. Ennek oka, hogy a nagyobb termésmennyiség, a kedvez6bb
termésbiztonsag és a jobb mindség érdekében intenzivebb input hasznalat (t6bb kemikalia,

energia stb.), nagyobb terméspotencialu biologiai alapok (fajtak/hibridek, amelyek



igényesebbek az Skologiai és agrotechnikai feltételekkel szemben) alkalmazésa torténik a
termesztéstechnolégidban. Az elmult évtizedekben a ndvénytermesztésben hato okologiai
feltételek (1d6jaras, talaj) az esetek jelentds hanyaddban kedvezétlen iranyba valtoztak. Ezeket
a diszkrepancidkat (nagyobb termésmennyiség €s mindség — nagyobb input felhasznalas —
kormyezeti mindség megbrzése — romld Gkologiai feltételek) sziikséges megsziintetni a
ndvénytermesztési technoldgidkban. Mindezt ugy sziikséges megvalositani, hogy a termelési
folyamat nem csak bioldgiailag, agrondmiailag, hanem okonomiailag is hatékony legyen.

A disszertacio éppen ennek a valtozd szemléletii novénytermesztésnek egyik lényeges
kérdését teszi a vizsgalat targyava: azaz hogyan lehet a szant6foldi ndvénytermesztés alapvetd
feltételét, a talaj és egyuttal a tagabb értelemben vett kdrnyezet mindségét fenntartani, ill.
javitani névénytermesztési modszerekkel. Gyuricza Csaba akadémiai doktori értekezése
formailag koveti az MTA doktori disszertacioval szemben megfogalmazott kovetelményeket,
szamos vonatkozasban azonban (jszerti modszertani és tartalmi megkozelitéseket tartalmaz,
melyek a dolgozat értékét novelik.

A disszertacié formai és tartalmi szempontbél megfelel a szakmai elvarasoknak.
Osszesen 163 szamozott oldalt tartalmaz, amelynek tudomanyos szempontbol érdemi részet
az elsé 102 oldal tartalmazza. A disszertacié formai tagolasa megfelel a kovetelményeknek.
Ujszerti és a dolgozat értékét noveli az utolso 8. fejezet, amelyben a Jelolt a lagy- €s fasszéara
energiandvények leirasat és azok részletes termesztéstechnologidjat kozli. Ez ugyan nem
tartalmaz tudoményos eredményeket, mégis — ez az egyik Ujszeriisége a disszertdcionak —
szervesen illeszkedik a tbbi fejezethez, ill. bizonyos hidnyp6tl ismereteket is tartalmaz.

A disszertacié formai szempontbél igényes, gondos munka. Gépelési és egyéb formai
hibak csak elvétve fordulnak elé (pl. 2., 3., 4., 5., 6. dbrdk kevésbé lathatd jeloléseket
tartalmaznak, gépelési eliitések pl. 110., 123., 130. stb. oldalakon). A disszertacié tudomanyos
részében 10 abrat és 33 tablazatot talalunk, melyek jol attekinthetden mutatjak be a kiilonb6z6
kisérletekben kapott eredményeket. A Fiiggelékben tovabbi 5 4bra és 3 tablazat szerepel,
melyek szamozasa folytatolagos az el6z6 fej ezetekben kozolt dbrakkal és tablazatokkal. Talan
elkeriilhetd lett volna az, hogy bizonyos tébldzatok ne keriiljenek be duplikdlva a
disszertacioba (ilyen megegyez6 a 26. és 33. tablazat, valamint a 28. és 34. tablazat).

A szakirodalmat tartalmazé fejezet jo attekintést nyujt a disszertacié érdemi részében
vizsgalt harom nagy témakdor (talajmiivelés, z6ldtragyazas, energianovények) nemzetkozi €s
hazai szakirodalmarél. A kozel 230 irodalmi citdcié a vizsgalt témakorokhoz szorosan
kapcsolodo, relevans hivatkozéas. A Jelslt kittinG attekintés mellett bizonyos értelemben

kritikai osszefoglalast is ad a hazai klasszikus szerzék zoldtragyazassal kapcsolatos



tudoményos eredményeirdl (pl. Westsik, Cserhati, Gyarfas, Kerpely, Suranyi, Gyorffy stb.). A
talajmiivelésrél késziilt 4tfogéd irodalmi attekintés széleskorii, néhany klasszikus szerzét (pl.
Manninger, Sipos S., Sipos G. stb.) azonban részletesebben is citalni lehetett volna.
Szerepelnek viszont azok a kiemelkedd kutatok, akik napjainkban is a vizsgalt témakorokkel
foglalkoznak (pl. Birkas, Kisményoky stb.). Az energetikai célu ndvénytermesztés (2.3.
fejezet) szintén jo attekintést nyujt a kiilfoldi es hazai szakirodalomroél. Az irodalmi fejezetnek
kiilonleges és Ujszerl megkozelitést tartalmazd része az a két alfejezet (2.4. és 2.5.
alfejezetek), amelyekben a Szerz6 komplex modon foglalja Ossze a fenntarthato
ndvénytermesztésben a talaj-novény kapcsolatot, valamint az EU iranyelveket. Kiilon értékét
jelenti az irodalmi attekintésnek az az osszefoglalo része, amelyben rendszerezi és iitk6zteti a
Szerz6 a legfontosabb, relevans irodalmi hivatkozasokat.

Az Anyag és modszer tartalmazza mindazokat az ismereteket, amelyek a kutatési
eredmények megértéséhez alapvetden fontosak. E fejezet tagoldsa megegyezik az eredmények
értékelésének a strukturajaval, amely jelentdsen megkdnnyiti az olvas6 helyzetét. Néhany
kérdés azonban megfogalmazédik médszertani szempontbdl az opponens biralatanak
kialakitasa soran. A talajnedvesség vizsgalatok dltaldban 0-50 cm rétegben (bizonyos
esetekben 0-90 cm) torténtek. Mi indokolta az ilyen és nem nagyobb mélységii talajszelvény
vizsgalatat? Ebben a részben a szennyviziszap d6zisa 50 t/ha volt, ugyanakkor késébb (pl. 22.
tablazat) 40 t/ha szerepel. Melyik a tényleges érték? A legtobb esetben a talajnedvességi
mérések eredményei iddpontonként kiilon-kiilon szerepelnek. Vannak azonban olyan kozlések
(pl. 28. tablézat), amelyben 7 idépontban végzett mérések atlagait kozli a Jelolt. Kérdésem az,
hogy mi indokolta ezt? Az értékes kutatési eredmények matematikai-statisztikai feldolgozasa
soran az Excel program variancia analizisét hasznalta a legtsbb esetben a Jelolt. Véleményem
szerint a kisérleti adatbazis lehetéséget nydjtott volna egyéb statisztikai értékelési modszerek
és Osszetettebb programok (pl. SPSS) hasznalatéra is.

A disszertacio legfontosabb és legértékesebb részét az Eredmények fejezete jelenti.
Ebben a fejezetben hdrom olyan kutatési teriilet eredményeinek bemutatésa torténik, amely
direkt és indirekt moédon kapcsolédnak a disszertacid cimében jelzett talaj- ¢és
kornyezetmindséghez. Ezek a témakorok a kovetkezOk: talajmiivelés, zoldtragyazas ¢s az
energiafiiz termesztésének vizsgalata. Szerencsés lett volna, ha a Szerzd ezeknek a
fejezeteknek a kapcsolddasat megfelelé magyarézattal, osszekotéssel latta volna el. Sajnos ez
azonban hianyzik. Ertékes viszont a talajvédd miivelési rendszerek talajallapotra gyakorolt
hatdsainak a bemutatasa. Talan éppen ezért tint az Opponensnek a tudomanyos eredmények

rendszerébe kevésbé illeszkedének az a kutatési projekt, amelyben a Szerz6 a talajmiivelés €s



vetésszerkezet Osszefiiggéseit probalta meglehetdsen leegyszerisitett modon elemezni (4.2.
fejezet). Annal figyelemre méltobbak a masodvetésti zoldtragya ndvényekkel (facélia, mustar,
olajretek) kapott eredmények. Kiilonosen értékesek azok a megallapitasok, amelyek a
zoldtragya noévények okologiai (idojaras) érzékenységet, N-reakcidjat és N, P, K tartalmat
mutatjdk be. Mind a talajmiivelés, mind a zoldtragya kisérletek esetében az opponens
orommel tapasztalta, hogy a Szerzé a SzIE Novénytermesztés és Foldmivelési Intézete
klasszikus, iskolateremté professzorainak (Prof. Birkds Marta, Prof. Antal Jozsef) eddigi
vizsgalatait folytatta, egyuttal 1j elemekkel gazdagitva az addigi tudomanyos eredményeket.

A disszertacié kiilonosen jol megirt fejezete a rovid vagasforduloju fiiz (Salix sp.)
termesztésének t6bb kérdésével foglalkozik. Ezek a fenoldgiai, talajellenallas, térfogattomeg
és talaj nedvességtartalom vizsgalatok. Metodolégiailag és tudoméanyos szempontbél ennek a
résznek novum értékét az életciklus-elemzés jelenti. Ebben a Szerzo az energiafiiz és két
szant6foldi novényi kultira (kukorica, buza) kornyezetmindségre (CO2, SO kibocsajtas,
energia output/input stb.) gyakorolt hatasat elemzi. Az adatok és az elemzés meggy6z6. Az
opponensben azonban kérdésként vet6dik fel, hogy az elemzésben szerepld kukorica
termésszint (9279 kg ha!) és a bliza termése (6425 kg ha™) hogyan keriiltek meghatérozasra?
A biomassza vizsgéalatok soran a Szerzd értékes kutatési eredményeket kozol a kiilonbdzo
tapanyagkezelések (50 kg ha! N mitragya 50 [40] t ha! komposzt) foldfeletti biomassza
(friss) tomegre, szarazanyagtermesre €s a betakaritott fiiz nedvességtartalméara gyakorolt
hatasairdl. Ujak és értékesek azok a vizsgalatok, amelyek a kiilonbdz0 évjaratokban (2 éves
vagasfordul6) az eltérd fiiz fajtak biomassza produkcidjat hatdroztak meg.

A Kovetkeztetések és javaslatok fejezet alapvetden megfelelden foglalja Ossze az
eredményeket és fogalmazza meg a kutatasok eredményeinek Osszefiiggéseit. Hidnyerzete az
opponensnek abban a tekintetben van, hogy a Szerz6 tilzottan altalanositott és néhany esetben
az eredményeken is tilmutaté megallapitasokat tett.

Az opponens feladata és kotelessége a disszertacid értékeinek méltatasa €s
hidnyossagainak feltarasa mellett az 4j tudomanyos eredmények kiemelése, megfogalmazasa.
A magam részérdl az alabbi uj eredményeket tartom kiilsnosen fontosnak:

e Kimutatta, hogy a direktvetésben a miivelt talajhoz képest a kornyezet mindsegét nem
veszélyeztetd tomorebb talajallapot alakul ki. Direktvetés esetében a talajallapotban
hosszabb id6 alatt kovetkezett be javulds, a bolygatott, hagyoményos talajmiivelés
esetében a lazult talajallapot legfeljebb egy tenyészideig tartott.

e A talajallapot, a talajminGség jellemzesére a talajellenallas értékek a talajnedvesség

értékekkel egyiitt objektiv mutatoként hasznalhatok.



A talaj kimélése, a megfelelé minGségli talajdllapot a hagyomanyos talajmiivelés
szakszer(i végrehajtasa esetén is biztosithato a rendszerre jellemz0 szintig.

A zoldtragyazés talajra gyakorolt hatdsa a klimatol fiigg. A zoldiragydnak a
talajallapotra gyakorolt hatdsa széraz évjaratban kritikus. A zo6ldtragyandvények
kedvezé hatésa valdjaban kedvezd utéhatés, azaz a bedolgozast kovetd 3 honap
elteltével valik kedvez6bbé a talajmindség (lazultsag, nedvesség).

Egyszeri zoldtragyazasnak — a nagy biomassza [30-60 t ha'] ellenére — nincs az
uténdvényre termésndveld hatésa, pozitiv hatds csak tobbszori alkalmazéssal érhetd el.
Ko6rnyezetkimélo, kis mennyiségii [50 kg ha™! NJ nitrogén miitragya 1,9-4,0-szeresére
noveli a zoldtragya biomassza tomegét.

FasszarG energiandvények telepitésével bovithetd az energetikai biomassza kinalat,
amely tehermentesiti az erdészeti forrdsu biomasszat, valamint lehetévé teszi a
szant6foldi  novénytermesztés melléktermékeinek —Gkolégiai rendszeren beliili
visszaforgatasat.

Terméhelytd] fiiggden a szennyviz eredetii komposztok felhasznalasaval az energiafiiz

tapanyag visszapOtlasa 80-100%-ban biztosithato.

Opponensi véleményem Osszefoglalasaként megallapithatd, hogy a Szerzd eredményes,

t5bb mint egy évtizedes kutaté munkéjanak kutatési adatait €s azok értékelését foglalta 6ssze
MTA doktori disszertacidjaban. Az értekezésben kozolt uj tudomanyos eredmények, a
disszertacié formai és tartalmi megjelenitése megfelel az MTA altal megfogalmazott

kovetelményeknek.

A fentiek alapjan javaslom a disszertaci6 nyilvanos vitara torténd bocsajtasat és sikeres

védés esetén a Jelolt szaméra az MTA doktora fokozat odaitélését tamogatom.
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