Biraléi vélemény Szalay Laszlé " Polinomidlis-exponencialis
diofantikus egyenletek és egyenletrendszerek” cima MTA
doktori rovid értekezésérol

A péalydazé két fejezetbe csoportositja 1ij tudomanyos eredményeinek leira-
sat. Az elsO fejezetben polinomialis-exponencidlis diofantikus egyenletekkel
foglalkozik. Vizsgdlja a
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egyenletet, a k = 3 esetben meghatérozza az osszes megoldédst. Eredménye
azért jelent6s, mert kordbban hasonlé problémaknél legfeljebb kéttagu ossze-
gekre tudtdk az osszes megoldast megadni. Egy sokat vizsgalt témakorhoz, a
rekurziv sorozatokban el6fordulé négyzetszamokhoz is kapcsolédik a kovet-
kez6 egyenlet. Legyenek a,b rogzitett pozitiv egészek, és tekintsik az
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egyenletet ismeretlen n és = egészekben. Szalay, részben szerzotarsakkal,
tobb eredményt nyer kulonbozo a, b egészekre.

Az els6 fejezet masodrendli rekurziv sorozatokban eléfordulé polinomidlis
értékek vizsgalatdval zarul, altaldnos végességi tételek mellett numerikus
eredményeket is tartalmaz.

A miésodik fejezet a pédlydzé diofantikus halmazokra vonatkozd eredmé-
nyeit tartalmazza. Pozitiv egész szdmok (vagy pozitiv raciondlis szamok) egy
{a1,as,...,a,} halmazét diofantikus szdm m-esnek nevezziik, ha béarmely
1 <4< j < mesetén a;a; + 1 egész szdm négyzete (vagy raciondlis szdm
négyzete). Az els6 raciondlis szdmnégyest Diofantosz adta meg:
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Fermat jegyezte meg az {1, 3,8, 120} halmazt, példat mutatva egész szamok-
bél allé diofantikus négyesre. Szalay, tarsszerzokkel kozosen, a diofantikus
szamhalmazok két valtozatdt targyalja. Az elsé esetben a négyzetszdmok
helyett egy adott méasodrendl rekurziv tagjait vizsgalja, a mdasodik esetben
pedig adott S-egységekkel helyettesiti a négyzetszdmokat. Legyen {G,} egy



nem degenerdlt, bindris rekurziv sorozat pozitiv diszkrimindnssal. Ekkor az
elsé valtozat az

ab+1 =G,
ac+ 1= Gy,
bc+1=G,

diofantikus egyenletrendszer vizsgdlatdra vezet, ahol 1 <a < b < cés z,y, 2
nem negativ egész ismeretlenek. Az Altér-tétel segitségével végességi 4llitdst
nyert a megolddsokra, tovabbd abban a specidlis esetben, amikor {G,} a
Fibonacci sorozat, bebizonyitotta, hogy az el6z6 egyenletrendszernck nines
megoldésa.

Legyen S a p1,pa, . .., p, primek halmaza. S-egységnek neveziink minden
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alaku raciondlis szdmot, ahol a 7; kitev6k raciondlis egészek. Az {ay,aq,...,amn}
pozitiv egészekbdl all6 halmazt S-diofantikus szam m-esnek hivjuk, ha

aiaj -+ 1= Si,j

S-egység barmely 1 < i < j < m mellett. Részletesen vizsgélta azt az esetet,
amikor az S halmaz szdmossédga kettd. Ekkor Zieglerrel kozosen azt sejtik,
hogy nincsenek olyan p és ¢ primek, amelyekre létezne {p, q}-diofantikus
négyes. Tobb més eredmény mellett a sejtést is sikertlt beldtni, ha p és q is
4k + 3 alakd prim.

A fentiek alapjan elmondhatd, hogy Szalay alkoté médon hasznélja a
modern diofantikus szdmelmélet mély eszkozeit, j problémékat vet fel, és
képes azokat megoldani. A doktori munka els6 és mésodik fejezetében fel-
sorolt eredményeket \j tudoményos eredményeknek fogadom el. A doktori
munka tudomdnyos eredményeit elegendének tartom az MTA doktora cim
megszerzéséhez, a nyilvanos védés kitiizését javaslom. /
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