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c. MTA doktori értekezésérdl

Az egyre kisebb méretl elektromosan vezet6 eszkozok készitéséhez vezetd ut
alapkutatdsi bejardsanak egyik varatlanul izgalmas terepévé vdlt a vezet6k
elszakitasa el6tti pillanatokban |étrejové néhany atomnyi vastagsagu
elektromos kontaktusok vizsgalata. Ezen a teriileten a tombi elektronvezetés
savszerkezeti modelljei  haszndlhatatlanok, viszont a nanoméretd
félvezetbeszk6zokhoz igazitott, az elektronok terjedését kvantum-koherens
ugrasokra felbonté Landauer-formalizmus, egy kevés kvantumkémiaval
kiegészitve, meglepben részletes megértését teszi lehetévé az elektromos
vezetési jelenségeknek.

Ezen az intenziven vizsgalt terlleten végzett, sikeres és kiemelked6en
sokoldalu kisérleti kutatdmunkat mutat be Halbritter Andras MTA doktori
értekezése. A kiterjedt hazai és kulfoldi egyuttm(ikodésekben sziletett 17
publikacié, amelyeket nyilvanvaléan csak a kezdeményezdi statusz
dokumentalhatdésaga valasztott ki a témahoz kapcsolédd 36 dolgozat koziil,
onmagaban is kivételes kreativitasrol tanuskodik. A terilleten belili
sokoldalusagot a jol elkilonilé témakat bemutatd 4-11. fejezetek
demonstraljak, amelyeket a 3. fejezetben a sajat fejlesztésli mérbérendszerek,
mintakészitési és mérési eljarasok bemutatasa el6z meg.

A sokféle bemutatott téma kozilil szubjektivan kiemelem a nagy egyedi
valtozatossagot mutaté mintak sokasagan végzett mérésekben sziletd, szemre
alig attekinthet6 adattomegbdl rengeteg értékes informacioét kisajtold elemzés
sokoldald moddszereinek fejlesztését, az érdekes tulajdonsagokat kiemel§
derivalt gorbéktdl az egyre mélyebb statisztikai elemzésekig. Mindezek alapjan
az értekezésben bemutatott munkat feltétlenll érdemesnek tartom az MTA
doktora cim odaitélésére.



A kovetkez6kben feltett kérdéseim csak kivancsisagomat tiikrozik, a munka
értékelését nem befolyasoljak.

1. A bevezet§ 2. fejezetben emliti a vezetési csatornak bezarédasat a minta
elvékonyodasaval. Az atmenet azonban nem éles: alagutazas és
rezonancia-szoras szinezheti. Jelenik meg ebbdl valami a mérési
eredményekben?

2. A 2.18/b abra generadldsdhoz hogyan valasztjdk meg a referencia
vezetGképességet, fligg-e az eredmény attekinthet6sége ettdl a
valasztastol?

3. A mechanikailag kontrollalt torés folyamataban mennyire megoldhato a
két atomi ugras kozotti rugalmas megfeszités atmeneti visszaengedése?

4. A 4. fejezetben emliti, hogy az interferenciat nem lehet elmozdulas utjan
kontrollalni, mert az ehhez szikséges elmozdulds mar atomi
atrendez6dést okoz. A tipikus hullamhossz 1 angstrém, ennek
negyedrésze mar jol lathatd nyomot hagy az interferencian. Ekkora
elmozdulds, ha jol értelmezem a 4.1.(a) abrat, még nem igazan okoz
atrendezdédést. Kérem, kommentalja ezt.

5. Lehet-e az interferenciat  kontrollalni  célzottan  implantalt
szennyez6atomokkal?

6. A 6. fejezetben bemutatott, Au-H2 kontaktusokban bemutatott orias
negativ differencialis vezet6képesség értelmezése mennyire tekintheté
lezartnak? Vizsgaltak-e a kétféle tartomany kozotti atmenet dinamikajat,
esetleg a karakterisztika valtéfesziltségl végigfuttatdsaval, a frekvencia
fliggvényében? Felmeriilt-e, hogy a kétféle tartomany kozo6tt nem atomi
atrendez6dés, hanem elektron-dinamikai fazisatmenet tesz killonbséget?

7. A 7.1. dabran nem latszik szignifikdnsnak a 2 vagy 3 csatorna kozotti
kilonbség. A mérési adatok tényleg aldatamasztjdk a 3 csatorna
beazonositasat?

8. A 68. oldalon az aranylanchoz oldalrél k6t6d6 hidrogénmolekula vezetést
csokkentd hatdsat azzal magyarazza, hogy a hidrogén noveli az arany-
atomtdvolsagot, pedig az ok lehet a hidrogénmolekula elektron-elszivo
hatdsa is, ezt slirlségfunkciondl-szamolassal lehetne ellendrizni.

9. A memrisztor-m(ikodéssel elérhet6 savszélességben mennyire lehet
szerepe az ionok diffuzids dinamikajanak?



10. A 11.2. 3bra szerint a mért lokalis spinpolarizaci6 nem mutatja a
makroszkopikusan jol lathaté fazisatalakuldst. Ellenérizték ezt a minta
kiilonb6z6 helyeire illesztett szupravezetd kontaktussal?

A kérdésekre adott valaszoktdl fiiggetlenul valamennyi tézist elfogadom,
mint Halbritter Andras kutatdmunkajanak értékes eredményét. Javaslom a
nyilvanos védés kitlizését, és sikeres védés utan az MTA doktora cim
megadasat.

Budapest, 2015. marcius 28.
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