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Mozgo €s kélesonhatd elektronok rendszerének modellszintii leirdsara az elméleti szilardtestfizika
leginkdbb az 1960-as években Hubbard 4ltal javasolt racsmodellt és ennek valtozatait, egyebek
kozdtt a periodikus Anderson-modellt hasznalja. A hangstly a racson van, amely korlatossa szeliditi
a kinetikus energia operitordt. Az elektronok kélesonhatdsaban a Pauli-féle kizarasi elv
felértékelddik, mivel két fermion pozitiv valosziniiséggel keriilhet egy helyre. A Coulomb
kdlesonhatést révidtavii, a Hubbard-modell legelterjedtebb valtozataban nulla hatétavolsagu taszité
kdlesonhatds helyettesiti. Néha, a szupravezetés modellezéséhez, a kdlcsonhatds vonzd is lehet.

Az ¢évtizedek soran a fenti modellcsaldd hasonld kozponti szerephez jutott a statisztikus
kvantumfizikdban, mint az Ising-modell a klasszikus statisztikus fizikdban. Ennek az az oka, hogy a
Hubbard-modell egy dimenziéban egzakt mddon megoldhaté Bethe-Ansatz segitségével, és
specidlis esetekben egzakt eredmények kaphatdk az alapéllapotra, néha gerjesztett allapotokra is,
tobb dimenzidban. Emellett fontos kvalitativ eredmények nyerhet6k szigomi matematikai
modszerekkel, elsdsorban kontrollalt egyenlStlenségek levezetésével. A modellekkel kapcsolatos
mai tuddsunk java része a mult szézad nyolcvanas éveibdl és a kilencvenes évek elsd felébdl
szarmazik. Példaként emlitem a Nagaoka-ferromagnességet és ennek Tasaki-féle kiterjesztését, a
Mielke dltal felfedezett lapos-sdv-ferromagnességet ugyancsak Tasaki kiterjesztésével, a Lieb 4ltal
bizonyitott antiferromdgnességet olyan felig betdltott paros grafon, melyben a két alrdcshoz
kilonb6z6 szamu pont tartozik. A jelen értekezés szempontjabol kiiléndsen fontosak azok az
eredmények, melyeket Brandt és Giesekus, Strack, valamint Strack és Vollhardt publikaltak 1992-
ben és 1993-ban. Brandt és Giesekus 1992-es Physical Review Letter-ében jelent meg el§szor az az
cszrevétel, hogy perovszkit-szerii dekoralt kébos racsokon a Hubbard- és a periodikus Anderson-
modell Hamilton-operdtora, végteleniil erésen taszitd kdlcsdnhatds esetén, egy ismert tag
hozzdadasaval pozitiv szemidefinitté tehetd, és a nulla sajatértékhez tartozé sajatfiiggvény, amely
ezen operatorok alapéllapota, explicit mddon felirhaté. Mindennek van elézménye, igy a Brandt--
Giesekus-féle eredmény 6se az egy dimenzios masodszomszéd-kolesonhatdsu Heisenberg-modelire
vonatkozd 1969-es munka Majumdar és Gosh tollabol, A gondolatot Strack majd Strack és
Vollhardt vitte tovabb 1993-ban, az & munkaikat is a Physical Review Letters kézolte. Guldcsi mar
1993-ban Strack és Vollhardt szerzétarsa volt egy Phys. Rev. B-cikkben, és az ezt kévetd masfél
¢vtizedben szamos tovdbbi cikket publikalt Vollhardt-tal, melyek ko&zott PRL is talalhato.
Guldcsinak az ezt megelézd idészakbeli, a disszertacicban megjelenitett tevékenysége is a Hubbard-

modellhez kapcsolodik: sorfejtéses és a Gutzwiller-hullamfliggvénnyel kaphatd varidcios
eredmények kotheték ehhez a korszakhoz.

Ami a birdlatot illeti, a jelen értekezés gondosan irt, jol szerkesztett munka, de illetleniil hossz.
Nézetem szerint hiba volt lesépdri a padlast és az elmilt 30 év teljes termését bevonni az
akadémiai doktori disszerticidba. Az frasmi hossza, a fogalmazas terjengés, koriilményes volta
(példakent lésd a cimet) nem egy potencidlis biralét riaszthatott vissza. Konkrétan, négy felkért
birdlé tért ki a feladat eldl. Jomagam nem gondolom, hogy hozzaértébb vagyok, mint e négy
kolléga. Otddikként, jobb meggydzddésem ellenére azért vallaltam el a munkét, hogy segitsek
pontot tenni ennek a tudomanyos kdzosségiinkhéz méltatlan doktori eljarasnak a végére.

Mindazoknak, akik doktori értekezést nytjtanak be, tudomdsul kell venniilk, hogy az akadémiai
doktori cim sikerdij (taldn a matematikusok meg kivételt képeznek). Ha a tudomanyos kutatémunka
nem csal6, eredménye nem brutalisan téves, és nagy szamu hivatkozést hoz, a cim odaitélése
garantalt. Mérpedig, a siker szempontjabol az Stletnek, az ujdonsdgnak nagyobb a jelentdsége, mint
a nehézségnek vagy akdr a mélységnek. Erdemes a Jelen dolgozatot ennek a gondolatnak a jegyében
szemiigyre venni. Az 1992-93-as publikicidk az ujdonsag erejével hatottak. Az elsé harom PRL a



szerzbknek kellé szdmu hivatkozast hozott. Az jdonsdg varazsa ezzel elmilt, és amikor Guldcsi
Zsolt kevéssel késébb csatlakozott Vollhardthoz, az érdeklodés mar alabbhagyott. Talan
kijelenthetd, hogy ha a nehézség nem is, az igazi mélység és foként az alkalmazhatosag hianyzott
ebbél az alapallapot-vaddszatbdl. A tudomanyos kutatd 6nzé vagy pragmatikus, ami nines hasznara,
azt elfelejti. Az ismert alapéllapotii operdtorok kontrollalt eléallitasa, melyet a jeldlt tokélyre
fejlesztett, kicsit erre a sorsra jutott. Ha valami Guldcsi szemére vethetd, az a kitartasa, hogy nem
valasztott kelld iddben masik, nem feltétleniil kénnyebb, de mindenképpen nagyobb érdeklodésre
szamot tarto problémat.

A fent mondottak nem jelentik azt, hogy Guldcsi Zsolt ne dolgozott volna keményen és
tisztességesen az elmult harminc évben. Munkdja megfelel a szakma szabélyainak, €s velhetden
nem tartalmaz hibat. Kérdésem a dolgozattal kapcsolatban nincs, de kivancsi lennék, hogy a jeldlt
milyen iranyban kivénja folytatni a tudomanyos tevékenységet.

Az értekezés nyilvanos vitdra bocs4jtasat és sikeres védés esetén az ,MTA doktora” cim odaitélését
javaslom.
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Kiegészités Gulacsi Zsolt ,,KORRELALT SOKRESZECSKES RENDSZEREK
RENDEZETTSEGRE VALO TOREKVESENEK LEIRASA” cimii akadémiai doktori
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A fenti értekezésrol irt birlatom nem tartalmazott tételes allasfoglalast a doktori mii téziseirol. Ez
nem volt véletlen. A jelslt erre vonatkozd fogalmazvanya nem igazan felel meg a tézisek

miifajanak. Amit itt litunk, az olyan, mintha egy matematikus a 100 oldalas értekezésében leirt 20
tétel mindegyikét kiilon tézispontként emlitené meg, esetleg még hozzavéve néhany lemmat 1s.

Tehat csak annyit jelenthetek ki, hogy a tézisflizetek V. pontjaban leirtakbol kihamozhato
eredményeket nem vonom kétségbe.

Budapest, 2015. december 7. %/27 ]

Dr. Siitd Andras



Kiegészito nyilatkozat

Guldcsi Zsolt doktori értekezésének téziseiben foglaltakat a jeldlt sajat tudomanyos eredményeiként
elismerem.

Budapest, 2016. januér 28.
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