A biralobizottsag értékelése

A Jelolt tudomanyos tevékenységét a nemlinedris kémiai dinamika teriiletén, ezen beliil a
reakcid-diffuzio jelenségek témakorében fejtette ki.

Munkdjaban hidrogénionokra autokatalitikus reakciokat tanulméanyozott egyoldalrol taplalt
reaktorokban (OSFR). Megmutatta, hogy stacionarius mintazatok johetnek Iétre a
hidrogénionok poliakrilatokkal torténd immobilis reverzibilis megkdtése révén. Legfontosabb
eredménye egy olyan — éaltala felismert Osszefiiggéseken alapuld — modszer kidolgozasa,
mellyel reakcio-diffuzid mintdzatok alakithatok ki kémiai rendszerekben. Az eljaras
megbizhatosagat négy kiilonboz6 rendszerre alkalmazva igazolta. A mddszer a tisztan idébeli
jelenségek tervezésének tér- és idébeli mintazatokra torténd kiterjesztése.

A birdlobizottsag dolgozatanak valamennyi tézispontjat elfogadja, melyekre vonatkozdan az
az aldbbiakat emeli ki:

9.1. A Kklorition—tetrationation reakcié tanulmanyozasaval kisérletileg igazolta, hogy a
bistabilitas tartomanyaban kialakul6 frontok haladasi sebessége poliakrilat hatsara jelentds
mértékben lecsokken, s annak elegendéen nagy koncentracidja mellett a frontok mozgasanak
iranya megfordithatdva valik.

9.2. A Kklor-dioxid—jod—jodidion—malonsav rendszer vizsgalataval — gylrQi alak( nyitott
gélreaktorban — kisérletileg igazolta, hogy egy bistabilitast mutat6 aktivator-inhibitor tipusu
reakcid-diffuzido rendszerben stacionarius frontparok hozhatok 1étre, s az aktivator (itt a
jodidion) gatolt diffizidja 1étrehozhat staciondrius mintazatot.

9.3. A jodation-szulfition és a bromation—szulfition rendszerek kisérleti elemzésével
megmutatta, hogy Landolt-tipusti reakciokban, azokat OSFR-ben vizsgalva, a térbeli
bistabilitas mellett csillapitatlan térbeli oszcillaciok is kialakulhatnak. Megéllapitotta, hogy az
oszcillaciok megjelenését diffuziovezérelt és kinetikai instabilitisok egyarant okozhatjak,
ahogy az elsd ill. a masodik rendszer példazza.

9.4. Kisérletileg bizonyitotta, hogy a jodation—szulfition—[hexacianoferrat(Il)]-ion reakcio-
diffuzi6 rendszerben inert agaréz gélt hasznalva csak térbeli bistabilitds illetve kémiai
hullamok alakulnak ki. Staciondrius mintdzatok csak egy kritikus mennyiségli gyenge
polielektrolit jelenlétében johetnek 1étre.

9.5. Kidolgozott egy kisérleti tervezémaddszert, melynek alkalmazaséaval reakcio-diffuzio
mintazatok allithatok elé a rendszer nemegyensulyi fazisdiagramjanak szisztematikus
feltérképezésével. A modszert sikerrel alkalmazta négy kiilonb6z6 kémiai rendszerben mind
térbeli oszcillaciok, mind stacionarius mintazatok eloallitasara.

9.6. A jodation—szulfition—[hexaciano-ferrat(Il)]-ion és a jodation—szulfition—tiokarbamid
rendszerekkel a gél és a folyamatos kevert tartalyreaktor (CSTR ) kozotti diffazios
anyagtranszport szerepét kisérletesen vizsgalva megallapitotta, hogy az lényeges szerepet
jatszik a negativ visszacsatolas kialakitasban, tovabba azt, hogy oszcillacidk a gélben csak
egy kritikus gélvastagsag felett jelennek meg.



9.7. Kisérletileg igazolta, hogy a pH-oszcillatorokra épiilé reakcio-diffuzié rendszerek
alkalmasak indukalt mintazatok létrehozasara: a pH-valtozéds altal indukalt kalciumion-
mintazatokat hozott 1étre a bromation—szulfition—[hexaciano-ferrat(Il)]-ion  reakcid
alkalmazasaval az etilén-diamin-tetraccetsav (EDTE) kalcium séjanak jelenlétében.

9.8. Szimuléciok segitségével megmutatta, hogy az OSFR-tipusu reaktorokra jellemzé vegyes
peremfeltételek mellett az oszcillacios viselkedés kialakuldsdban a kémiai folyamatok és a
diffuzios anyagtranszport altal kivaltott negativ visszacsatolasok egyarant fontos szerepet
jatszanak. Megallapitotta, hogy ezekben a reaktorokban a staciondrius mintdzatok
kialakulasahoz egy makromolekuldris komplexképz6 altal kivaltott rovid hatotava aktivacio
¢s kémiai inhibici6 egylittes jelenléte sziikséges.



