Valasz Dr. Szab6 Csaba professzor 1r biralatara

Megkoszondm Dr. Szabd Csaba professzor trnak az igen értékes észrevételeit, tobb ponton is
megfogalmazott elismerd szavait. A valaszomban reagalok a felmeriilt kérdésekre ¢és
megjegyzésekre valaszolni, illetve reagalni.

Osszefoglalo bevezetés

Az oktatési-kutatasi intézmények, kiilondsen az IKT teriiletén, akkor tudnak érdemben fejlddni,
jelentds 1épéseket tenni, ha az iparral szoros kapcsolatot épitenek ki, gondoznak és erdsitenek,
valamint az ipar szerepldivel egyiitt keresnek és taldlnak valaszokat a felmeriilé kérdésekre.
Mar a munkam elején rajottem, hogy az IKT gyors és atiit6 fejlodése olyan tetterds csapatot
igényel, amely tudoményos felvértezettséggel képes kdvetni a szakma valtozasait, gyorsan tud
reagalni a fokozatosan ndvekvd ipari és tarsadalmi, valamint hazai és nemzetkozi igényekre,
képes felismerni a fejlddés meghatarozé trendjeit, kutatasi feladatokra lebontani ezen fejlédés
kihivasait. A munkam és erdm megoszlott a kutatasi aktivitas, valamint a csapat épitése kozott.
Felismertem, tetterés csapatot épiteni ugy lehetséges, ha az egyetemen bevonom a tehetséges
fiatalokat a munkaba. Minderre az oktatasi intézmények berkein beliil kézenfekvd eszkdoz TDK
témak, diplomatervek és PhD témak inditasa és vezetése.

A munkafolyamat abbdl allt, hogy feltérképeztem egy-egy teriiletet, felkutattam mind a
gyakorlati, mind a tudomdanyos kihivasokat, megfogalmaztam a célkitlizéseket, dolgoztam a
fokuszalt teriileteken, eljutottam a tertilet elsé 0j sajat tudoméanyos eredményeihez, és gyakorlati
vetiiletéhez. Ezt kovetden a kutatdsi teriilet szélesitése érdekében, valamint az eredmények
gyorsabb kidolgozéasat és alkalmazhatdsagat megcélozva, folyamatosan doktoranduszokat
vontam magam koré a téma tovabbi elmélyiilt kidolgozasara. A hallgatéimmal egyiitt dolgozva
tudomanyos valaszokat fogalmaztunk meg, eredményeinket konferencia és folyoirat cikkek
forméjaban publikaltunk, valamint PhD értekezések is késziiltek. Eredményeink nemzetkozi
szintéren is pozitiv fogadtatasra, visszhangra talaltak. Mindezzel parhuzamosan a kovetkezd
teriilet meghoditasat én magam inditottam el. gy dolgoztam fel tobb teriiletet és jelenleg is ezen
elvek szerint tevékenykedem. A kidolgozott eredményeket olyan keretrendszerekbe
implementaltuk, amiknek segitségével a fejlesztési munkak egyre professzionalisabba valtak.
Ezen tevékenységre nagyon biiszke vagyok, mert ezen dologra érkezik folyamatosan akadémiai
¢és ipari korokbdl is a legtobb elismerés, ennek tulajdonitja az IKT szakma a legnagyobb
impaktot.

Ko6szondm, hogy a Biralo is ezt elismerésekkel fogadta és tobb pontban kiemelte ennek
jelentdsegét.

A dokumentumban délt betiitipussal szedve szerepelnek a biralatbol atvett kérdések,
majd ezt kozvetleniil kovetik a valaszaim.

Ez afejezet (4. fejezet) és a kapcsolodo 2. tézis (csoport) szamos vizsgadlatot és eredményt foglal
dssze, - szamomra sajndlatos médon - til tomoren. Igy példaul a 4.2.1.1. szakaszban a
valaszadasi  valosziniiségre vonatkozo eljarast, illetve a kapcsolodo adatstrukturak
kialakitasanak modszerét egy-egy rovid bekezdés emliti csupan, lényegében ugyanolyan



tomoren, ahogy ezek a tézisfiizetben a 2. 1. altézis két eredményeként megjelennek. Véleményem
szerint példaul helyénvalo lett volna itt ismertetni azt az eljardst, amellyel a keresett
informdciora vonatkozo vilaszadds valosziniisége megbecsiilheté. Hasonloképpen, a
mobilalapu kozosségi halok skalazhatosagaval kapcsolatban a 4.2.1.2. szakaszban csupdn
lakonikus dllitasok szerepelnek, pl. hogy az identitisok szama kozel linedrisan nd a tagok
szamdnak fiiggvényében, vagy hogy a telefonkonyvek szama exponencialis eloszlasu. A
vonatkozo tézisek kozott talalhato egy mondat (a 2.2. altézis masodik dllitdsa), nevezetesen,
hogy ,,Egy technika kialakitisa a mobilalapt kézosségi hdlozatok skdldzdsdara”, amely
valosziniileg pontatlan, nem skdlazdasi technika kialakitisarol van sz0, hanem a
skalazhatosag vizsgalatara szolgalo technikardl. Kérem a szerzot ennek pontositasara.

Vélasz: KoszonOm a jogos észrevételt. Az értekezésemben tobb ponton éltem a tOmor
megfogalmazas lehetdségével. Ennek egyrészt a teljes terjedelemre valo tekintet adott okot,
masrészt a munkamodszerembdl eredden tobb esetben az eredmények 1ényegére
Osszpontositottam, mert a kifejezett sajat eredményem azok egy nagyobb, teljesebb képet alkotod
kutatési teriiletbe torténd integralasa. A valaszom bevezetésében szerepld munkamodszeremre
szeretnék itt visszautalni.

A 2.1 altézishez kapcsolodo kérdésére vonatkozo valaszom:

A valaszadasi valoszinliség modellezésére kiinduldsi alapként szolgalt a Symella nevii
mobiltelefonos rendszer, amely az elsdk kozott érte el az 1 millids telepitést az okostelefonos
platformon. Igy a felhasznalok megértéséhez és a modell kialakitasahoz remek lehetéségem
nyilott. Azon paraméterek kozelitésére, amelyek a halézatrol valéo globalis tudast
elofeltételeznek, Bayes-i eljaras kertilt kidolgozasra. Az eljaras a halozat tagjai altal biztositott
a priori informaciot az egyes csomoOpontok megfigyelései alapjan pontositva kozeliti a
kiilonboz6 klienseken keresztiil elérhetd valaszadasi valdszintliséget az egyes témakdrokben. A
modell tomor levezetése mintegy 30 oldal, emiatt ennek kozlésétdl jelen valaszban
eltekintettem. A munka hozzaférhetd, és valdszinliségszamitasi, illetve grafelméleti
ismeretekkel jol kovethetd. [Modeling 2005], [Springer 2007], [Profiles 2007]

Az elkészitett modell helyességét, illetve a SemPeer protokoll teljesitménye szimulator
segitségével kertilt verifikalasra [GXS 2005]. A GXS a tanszéki csoport altal a Nokia Research
Centerrel egyiitt inditott kutatasi projekt eredményeképpen sziiletett eszkoz, amely altalanos
alkalmas. A GXS Peer-to-Peer szimulatort a SemPeer protokollt megvalositd modullal bévitve
az alap- és az 0j protokollok dinamikus viselkedését is vizsgalni tudtuk, valamint az
eredményeknek a modell altal josolt beallt allapothoz (elméleti maximumhoz) vald viszonya
szintén ellendrzésre keriilt. A szimulator a modellel azonos paraméterekkel dolgozik. A
paraméterek meghatarozasahoz egy ugynevezett crawling klienst keriilt kidolgozasra, amely
valds, mobil P2P felhasznalok tizezreinek hasznélati statisztikait gyiijttte Ossze.

[GXS 2005] B. Forstner, G. Csucs, K. Marossy, H. Charaf, Evaluating Performance of Peer-
To-Peer Protocols with an Advanced Simulator, Conference on Parallel And Distributed
Computing And Networks, Innsbruck, Austria, Feb. 15-17, 2005

[Modeling 2005] B. Forstner, Dr. H. Charaf, Modeling Peer-to-Peer Networks with Interest-
Based Clusters, Transactions on Enformatika, Systems Sciences and Engineering, pp. 38-43,
Volume 8, October 2005, ISBN 975-98458-7-3

[Springer 2007] B. Forstner, 1. Kelényi, G. Csucs, Peer-to-Peer Information Retrieval Based on
Fields of Interest. In Frank H. P. Fitzek (editor), Towards Cognitive and Cooperative Wireless
Networking: Techniques, Methodologies and Prospects, Springer Verlag, 2007, ISBN978-1-
4020-5968-1 pp. 235-249



[Profiles 2007] B. Forstner, H. Charaf, Bayesian Approach to Improve the Performance of
Transient Peer-to-Peer Networks, In Proc. of European Computing Conference, Athens,
Greece, September 25-27, 2007.

A 2.2 altézishez kapcsolodo kérdésére vonatkozo valaszom:

A telefonkdnyvek méretére vonatkoztatva a Phonebookmark nevii [phonebookmark], 2010-ben
aktiv (Nokia Research Center/Nokia Siemens Networks) kutatasi €s fejlesztési projekt adatai
keriiltek figyelembe vételre, amelynek soran tobb szaz valods telefonkonyv méretét vizsgaltuk
anonim modon, erre hivatkoztunk a ,technikai kialakitds alatt”. A Phonebookmark-ban
talalhat6 adatokat figyelembe véve kovetkeztettiink az eloszlasra, melyeket mérésekkel
igazoltunk. Ugyanezen adatbazis keriilt felhasznaldsra az identitdsok szamanak vizsgalata
soran. Megvizsgaltuk a kozosségi hdlozatban a csomodpontok (személyek) ki- és bemeneti
fokszamat, tehat hogy egy adott személyt mennyien ismernek, illetve egy személynek mennyi
ismerdse van ¢és a kozosségi halozatokban, valamint web grafokban mar masok altal is
megfigyelt hatvanytorvény eloszlast tapasztaltuk ([Barabdsi, 2002], [Barabasi and Albert.,
1999], [Broder et al., 2000]). Ezeket az eredményeket felhasznalva kovetkeztettink az
identitasok szamanak linearis alakulasara a tagok fliggvényében.

[phonebookmark], Phonebookmark projekt,
https://www.aut.bme.hu/Pages/Research/Mobil/SocialNetworks, online, 2017.

[Barabasi, 2002] Barabasi, A.-L. (2002). Linked: How everything is connected to

everything else. Perseus Publishing.

[Barabasi and Albert., 1999] Barabasi, A.-L. and Albert., R. (1999). Emergence

and scaling in random networks. Science, 286:509-512.

[Broder et al., 2000] Broder, A., Kumar, R., Maghoul, F., Raghavan, P., Rajagopalan, S., Stata,
R., Tomkins, A., and Wienere, J. (2000). Graph structure

in the web. In In Proc. of the 9th international World Wide Web conference on

Computer networks.

A hdlozati kédolassal kapcsolatos résznél (4.2.3. szakasz) a problémam szintén az
eredmények tul tomor ismertetése. Mig a halozati kodolds elvét a szerzd részletesen
elmagyarazza (kb. 3 oldalt szentelve erre), a halozati kddolason alapulo vizsgalatait csak
nagyon toméren foglalja ossze (kb. 1 oldalon). Jo lett volna, ha a vizsgalt szcendriokat és
protokollokat bovebben ismerteti, leirja a szimuldcios kornyezetet (csak utalds torténik arra,
hogy sajat szimuldtort alkalmazott), és az eredményekbol is kozol legalabb példakat,
szamszeriisitve azg elért javuldst a kiilonbozo esetekben. A 2.3 altézisben ezek az eredmények
hasonloan tomdéren és daltalanos megfogalmazdsban jelennek meg, amely egyébként nem is
utal a network coding modszerére.

Vilasz:
A kérdésben szerepld részek részletes hattere, tobbek kozott, a kovetkezd publikacidkban
kovethetd:
[1]  P. Vingelmann, P. Zanaty, F. Fitzek, H. Charaf, Implementation of random linear network
coding on OpenGL-enabled graphics cards, European Wireless Conference, Aalborg, Dania,
pp. 118-123, 2009.
[2] P. Vingelmann, F. H. P. Fitzek, M. V. Pedersen, J. Heide, H. Charaf, Synchronized
multimedia streaming on the iPhone platform with network coding, IEEE Communications
Magazine, pp. 126-132, 2011.


https://www.aut.bme.hu/Pages/Research/Mobil/SocialNetworks

[3] P. Vingelmann, F. H. P. Fitzek, M. V. Pedersen, J. Heide, H. Charaf, Synchronized
multimedia streaming on the iPhone platform with network coding, IEEE Consumer
Communications and Networking Conference, Las Vegas, Amerikai Egyesiilt Allamok, pp.
875-879, 2011.

[4] F.H.P. Fitzek, T. Toth, A. Szabados, M.V. Pedersen, D.E. Lucani, M. Sipos, H. Charaf, M.
Medard, Implementation and performance evaluation of distributed cloud storage solutions
using random linear network coding, IEEE International Conference on Communications
(ICC), Sydney, Ausztralia, pp. 249-254, 2014.

[5] P. Pahlevani, M. Hundebgll, M.V. Pedersen, D.E. Lucani, H. Charaf, F.H.P. Fitzek, H.
Bagheri, M. Katz, Novel Concepts for Device to Device Communication using Network
Coding, IEEE Communications Magazine, Vol. 52, Issue 4, pp. 32-39, 2014.

[6] P.J.Braun, M. Sipos, P. Ekler, H. Charaf, Increasing data distribution in BitTorrent networks
by using network coding techniques, European Wireless 2015, 21th European Wireless
Conference, Budapest, Magyarorszag, pp. 190-195, 2015.

A jelen kérdésben szerepld eredményt Vingelmann Péter doktoranduszom aktiv részvételével
dolgoztuk ki az Aalborgi egyetemmel kozos kutatas-fejlesztési program és k6zos PhD képzés
keretein beliil. Az eredményhez tartoz6 halozati kodolas teriiletet a dan kollegak képviselték a
kutatasi programunkban. Ezen témaban egy PhD értekezés mar megvédésre Kkertilt
(Vingelmann Péter), valamint egy masik elkészitése mar folyamatban van (Braun Patrik). A
bevezetdben részletezett munkamodszerem jelen pontban is érvényes. A PhD hallgatéimat
kiilonb6zé  szakmai teriileteken  (példaul  szoftvermodellezés, mobil platformok
hatékonysaganak novelése, elosztott rendszerekkel kapcsolatos algoritmusok) tevékenykednek
iranyitasommal. A teriileteket egy atfogd, sajat magam altal vizionalt és folyamatosan
iranyitott, valamint kontrollalt kutatasi program igényei definialjak. Ezen program egy hasznos,
kommunikécios feladatokat megval6sitd részprobléméja a jelen pontban szerepld haldzati
kodolas alapti megoldas.

A jelentés szamu eredményt a szerzo 3 tézisben csoportositotta, ezek tulajdonképpen
téziscsoportok, mindegyiken beliil — altéziseknek nem nevezett - alaosztast alkalmazva, és a
konkrét eredmények ill. dllitasok az altéziseken beliil, mintegy a hierarchia harmadik
szintjeként keriiltek megfogalmazasra. Az elsé téziscsoportban 4, a mdsodikban 3 és a
harmadikban szintén 4 altézist taldlunk, amelyeken beliil osszesen 25 eredmény van.

Ahogy fentebb mar emlitettem, a masodik téziscsoportot ismerteto fejezetben fontos és téziskeént
szerepld vizsgdlatokat csak nagyon réviden, szinte utalds szeriien ismertet a szerzé. Igy a
vdlaszaddsi valosziniiségre vonatkozo eljarast, illetve a kapcsolodo adatstrukturak
kialakitasanak modszerét. Véleményem szerint helyénvalo lett volna példaul ismertetni azt az
eljarast is, amellyel a keresett informaciora vonatkozo valaszadas valosziniisége
megbecsiilheto, hasonloképpen a mobilalapu kézéssegi halok skalazhatosagaval kapcsolatosan
példaul azt az allitast, hogy az identitisok szama kozel linearisan né a tagok szamdnak
fiiggvényében, vagy hogy a telefonkonyvek szama exponencialis eloszldasu. Ugyanugy fontos
lenne, ha a halozati kodolason alapulo modszer hatékonysagat bemutatnd. Keérem, hogy
valaszaban foglalja ossze ezeket a vizsgalatokat.

Két formai megjegyzésem is van a tézisekkel kapcsolatban: az egyik, hogy a hivatkozasokat
célszertibb lett volna nem tézisenként osszevontan, hanem altézisenként kiilon megadni, a masik
pedig az, hogy eqy-két helyen nem tézisszerti megfogalmazassal taldalkoztam, pl. ,, investigation
of...”, vagy ,,analysing the scalability...”

A fenti megjegyzéseim mellett is a téziseket a szerzo uj tudomanyos eredmeényeiként elfogadom.



Valasz: A Birdlé kérésének megfelelden a vizsgalatok Osszefoglaldsa a fenti két kérdés
megvalaszolasa soran tortént meg.

A tézisek/altézisek hatterében levd publikaciok hozzarendelése potlasra keriilt, melyet a
valaszhoz mellékelten kiildok. A tézisfiizetben szerepld publikdciok magas szamat indokolja,
hogy nagysagrendileg 23 doktorandusz munkajat iranyitottam. Sajnos tobb olyan
doktoranduszom is volt a 20 év sordn, akiket a kutatdmunka befejezése elott elcsabitott az ipar.
Ugyanakkor a kozos munka soran sziiletett eredmények a legtobbjiik esetén publikaciok
formajaban is igazoltak 1étjogosultsagukat.

A tézisek alatdmasztdsa sordn a tobb mint 200 publikacid helyett a néhany tiz publikacio
megadasara szoritkoztam. Ez a lista a publikédciok egy valogatott listaja, amely egyértelmiien a
tézisek publikaltsagat hivatott szemléltetni.

Mieért volt sziikség sajat szimuldtor alkalmazasara a halozati kédolason alapulo modszer
vizsgalatanal (4.2.3. szakasz)?

Valasz: A halozat kodolason til, a P2P halozatok vizsgalatanal is sajat szimulator keriilt
kidolgozasra. Ennek az az oka, hogy a sajat szimulatorban szabad kezet kapunk a testreszabasra,
valamint sajat protokollokat és algoritmusokat konnyebben tudunk beilleszteni, tesztelni, majd
szimulatorokat nem az alapoktol kezd6dGen sziikséges fejleszteni, mivel tobb 1étezd
osztalykonyvtarra tudunk tamaszkodni. Példak a hattér konyvtarakra:

e A talan legismertebb konyvtar az ISA-L. Az Intel fejleszti, open source formaban érhetd
el. Nincs az adattarolashoz kozvetleniil kothetd funkcioja. Kizardlag x86 platformot
tamogat.

e Az Intel megoldasanak a kozvetlen versenytarsa a Kodo konyvtara, amely tobb
kényelmi funkciot biztosit. Teljesitményét tekintve szdmos esetben hatékonyabb. ARM
kornyezetben is mukodik. A fejlesztése az Aalborgi egyetemen torténik. A
megoldasunk erre a konyvtarra tdmaszkodunk, hiszen a Kodo fejlesztésében is részt
vettlink.

e Az OpenFEC célja az LDPC kodolas. Szintén egy open source megoldast képvisel.

Az értekezés 5. fejezetében olvashatjuk, hogy 2012-ben az Android és az iOS részesedése a
mobil platformok kozott mar t6bb, mint 90% volt. Hogyan alakult azota e két vezetd platform
részesedése, illetve mely tovabbiak jatszanak még szamottevo szerepet?

Valasz: A kovetkez6 abrak atfogd képet mutatnak a platformok piaci részesedésének
alakulasarol a 2009 és 2016 kozti idészakra vonatkozoan. Az abrak alaposak, jol szemléltetik a
piaci részesedéseket.


https://01.org/intel%C2%AE-storage-acceleration-library-open-source-version
http://steinwurf.com/_products/kodo.html
http://openfec.org/performance.html

Global market share held by the leading smartphone operating
systems in sales to end users from 1st quarter 2009 to 3rd quarter
2016
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Egy masik statisztika szerint:

Worldwide Smartphone OS Market Share
(Share in Unit Shipments)
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Mi a veleménye, menyire lesz a vilag multiplatformos a jovoben? Ha a fenti két platform fog
dominalni, akkor is ugyanugy nagy jelentoséggel fognak-e birni az értekezésben targyalt
multiplatformos alkalmazasfejlesztést tamogato modszerek?

Vilasz: Az IKT szakméban erés konvergencia mutatkozik. A kommunikaciés technologiak a
vezetékes és vezeték nélkiili technologidk konvergenciaja mar jo ideje jelen van, most a szoftver
terén is végsd stadiumaba érkezett ez a konvergencia. Egyre kitapinthatobbak az egységes
szoftveres megkozelitések a mobil eszk6zok és személyi szamitogépek kozott. Egyre jobban
talalkozunk olyan alkalmazéasokkal, amelyek mind a két eszkoz tipuson futnak. Ugyanez a
konvergencia a hattérrendszerek terén mar jelen van a felhd alapti megoldasok térhoditasa
révén.

Véleményem szerint az asztali és a mobil alkalmazasok egyre kdzelebb keriilnek egymashoz.
Emiatt a Windows is ugyanugy a ,,mobil” piac szerepléje lesz. Az ij Samsung S8 Android
késziilékrol, az elérheté informaciok alapjan latjuk, hogy személyi szamitogéphez illesztve,
asztali modban is fog tudni miikodni. Gyakorlatilag az asztali és mobil alkalmazasok
konvergalnak egymashoz. Az Apple részrél szintén lathatok mar az ezen iranyQ
kedvezményezések, példaul a k6zos programozasi nyelv, vagy tobb k6zos API.

Ebbol adoédoan gy gondolom, hogy a multiplatformos fejlesztés tovabbra is meghatarozé
jelentdséggel fog birni, hiszen a nagy ,rivalisok” varhatéan nem fognak k6z6s technoldgiat
fejleszteni és alkalmazni. Ebbdl adododan, ha egy 0j megoldés a piacra kivan 1épni akkor
sziikségszeriien minden nagyobb, minden jelentésebb platformra el kell, hogy késziiljon.

Mit tart a javasolt modell-alapi multiplatform fejlesztési modszertan fé elényének az ismert
cross-platform fejleszté rendszerekhez képest?

Vialasz: A cross-platform alkalmazasok legtobb esetben valamilyen web alapt technologiat
hasznalnak, melyek ugyan folyamatosan fejlédnek, de mindig egy vagy tobb 1€péssel a nativ
alkalmazasok mogott allnak. A nagy platformok (Android, i0OS, Microsoft) inkabb a nativ
fejlesztést tamogatjak, melyet a miltban és jelenleg is hangsulyoznak szakmai és trendelemzd
forumaikon és rendezvényeiket. Ennek megfeleléen a hivatalos dokumentaciok, tanfolyamok,
példa megoldasok mind-mind a nativ vilagot kovetik.

A nativ fejlesztés elonyei (hatékonysag, teljes API lefedettség, gyorsasag, platform specifikus
funkcidk) varhatéoan a jovoben is meg fognak maradni. Hasznalatukkal tudjuk a legjabb
megoldasokat alkalmazni; nem kell varni, mig egy platform ujitas elérhetévé valik a cross-
platform technologiakon.

Szamos vallalat készit sajat nativ osztalykonyvtarat kiilonféle funkcionalitasokra, példaul
halézati kommunikacié vagy adatbazis kezelésre. Ezen konyvtarak karbantartottak, jol
teszteltek és hatékonyak. A modell-alapti fejlesztés lényege, hogy a modellben definidlt
funkcionalis és nem funkcionalis szempontok szerint olyan forraskod generalhatd, mely a
hatékony osztalykonyvtarakra alapozza miikodését, azok megbizhato fiiggvényibdl épitkezve
kindlja a funkcionalitds jelentds részét. Mindezzel fenntarthaté fejlesztést, valamint
karbantarthatd kodot/rendszert kapunk.


http://www.idc.com/promo/smartphone-market-share/os

A valaszom végén ismételten szeretném megkdszonni a Birdld értékes megjegyzéseit €s
javaslatait. A fenti valaszok elkészitésével igyekeztem a felvetett kérdéseket megvalaszolni,
valamint a miérteket és az okokat bemutatva a dontéseket indokolni.
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Dr. Charaf Hassan, PhD
tanszékvezetd, egyetemi tanar
Automatizalasi és Alkalmazott Informatikai Tanszék
Budapesti Miiszaki és Gazdasagtudomanyi Egyetem



