Biralat

Dr. Végvari Zsolt ,,Nagy térbeli és id6beli skaldkon hato perturbacios faktorokra
adott 6kologiai valaszok” cimiit MTA Doktori értekezésérol

Dr. Végvari Zsolt MTA doktori értekezésének 11 angol nyelven, referalt (Web
of Science) nemzetkdzi szaklapban publikalt kozlemény szolgél alapjaul, amelyek
koziil 5 kozleményben els6 szerzd, egy tovabbiban utolso6 szerzd. Az értekezést
képezd cikkek koziil 9 tudomanyteriiletének vezetd szaklapjaiban jelent meg (D1: 6
db, Q1: 3db), amely jelzi a bemutatott tudomanyos eredmények kiemelkedd
nemzetkozi jelentdségét. A hivatkozasok nélkiil 115 oldal terjedelmii értekezés
attekinthet6 modon mutatja be két fo fejezetben, ,,Nagy idébeli skaldkon mért
klimavalaszok™ ¢és a ,,Nagy térbeli skalak mintazatai”, valamint az azokhoz tartozo6 9
alfejezetben a szerz6 kutatasait, az azok alapjaul szolgalo kozlemények kérdéseinek,
modszereinek, eredményeinek és értékelésiiknek bemutatasaval. Az értekezés 373
kozleményt cital, a vizsgalt kutatasi teriiletek legjelentdsebb, vezetd nemzetkdzi
szaklapokban €s rangos kiadok altal megjelentetett szakkdnyvekben publikalt recens
irodalmat.

A szerz0 értekezesében a klimavaltozassal €s az emberi tevékenységgel
osszefliggésben dontden a vadon €16 fajokat érint6 kdzvetlen zavar6 hatasokkal
kapcsolatos eredményeit mutatja be. Az értekezés nagyobb része a klimavaltozas
hatésait elemzi harom olyan hazai €l61ény csoporton, amelyek esetében hosszu tava
adatsorok alltak rendelkezésre (madarak, bagolylepkék, orchidedk). Kutatdsa sordn az
¢l6lénycsoportokon beliili filogenetikai kapcsolatokat is figyelembevevo részletes
vizsgalatot végzett. A klimavaltozas hatasainak vizsgalata soran két,
természetvédelmi, illetve gazdasagi szempontbdl fontos allat- és novénytaj (magyar
tarkalepke, borsz616) esetében részletes elemzést végzett a klimamodellek altal
varhat6 valtozasokkal kapcsolatosan populacios szinten.

Az értekeze€s masik, terjedelmében kisebb része az emberi zavarasnak a
¢l6lénycsoportra, a vizimadarfajokra gyakorolt hatasat elemzi a filogenetikal
kapcsolatokat is kontrollalva. Részletesen vizsgalja két tovabbi természetvédelmi
szempontbol el6térben 1évé madarfajnak (daru, tizok) a zavarasra adott valaszait és
azok szerepét az él6helyvalasztasra, valamint vizsgalja a fragmentaciohatast
Neotropikus gerinces fajok adekvat kozleményei alapjan.

Az értekezeés két - napjainkban jelentds hatassal biro, alapvetden emberi eredetii
- zavarast elemez, azonban eltéré szamu objektumon és részletességgel, amely sajatos
kettoséget ad a munkanak. A szerz6 tobb évtizedes hivatasos természetvédelmi
munkadja a hazank biologiai sokfélesége szempontjabol kiemelkedd jelentoséggel bird



Hortobagyi Nemzeti Parkban, annak egyediilallé vonul6 és fészkelé madarfaunajaval,
lehetdséget és feladatot jelent a kozvetlen emberi zavarés hatasainak vizsgalatara,
amely indokolhatja e kettdséget, kiilondsen ha az olyan szinvonalas moédon torténik,
mint ahogy a szerz az tette.

A szerzd Kozép-Kelet Eurdpaban els6ként igazolta a klimavaltozassal
Osszefliggésben a vonuld madarak tavaszi érkezésében bekdvetkezett valtozasokat a
kiilonb6z6 vonulasi, vedlési, életmenet stratégiakkal és taplalék spektrummal
rendelkezd csoportokban. Sikeresen és eredményesen hasznalta fel Dr. Kovacs Gabor
tobb évtizedes terepi adatait modern, a filogenetikai kapcsolatokat is kontrollald
statisztikai elemzd moddszerekkel és tette lehetdvé ezek alapjan a vilagszerte
kiemelten kezelt klimavaltozas kutatasi teriiletén az addig a nemzetk6zi szakmai
kozéletben nem vagy alig ismert magyarorszagi adatok €s az azokon végzett

Sikeresen alkalmazta ¢€s fejlesztette tovabb a klimavaltozasnak a vadonéld
fajokra gyakorolt hatdsanak kutatasat ket masik €lélénycsoporton, a bagolylepkéken,
valamint az orchidedkon végzett munkakban. Ezek révén régionkban elséként
elemezte adekvat, hosszatavon gytijtott adatok alapjan tobb kiillonbozé jellegl,
természetvédelmi szempontbdl kiemelkedd jelentdségii €l61énycsoport esetében a
klimavaltozas hatasait, amely elemzések tilmutatnak a vizsgalt élélénycsoportokon
¢s lehetdséget adnak a hazai florara és faunara, a biologiai sokféleségre gyakorolt
hatas sokoldalu, kvantitativ feltarasara.

Hazankban elsoként modellezte egy kiemelt természetvédelmi jelentdsegli
rovarfaj, a magyar tarkalepke, elterjedését klimamodellek alapjan, feltarva a még nem
vagy hianyosan ismert lehetséges el6fordulasi teriileteket, a potencialis refugium
tertilteket paleoklimatikus adatok alapjan, valamint a varhat6 elterjedési teriileteket az
IPCC klimatikus szcenaridi alapjan. E kutatasi munkai modellként szolgdlnak a
szamos tovabbi vadon €10 faj €s ugyanakkor termesztett fajok hasonld vizsgalatai
szamara. Ez utobbira jo példa a borszdl6 eurdpai jelenkori €s az IPCC szcenariok
alapjan varhat6 jovobeli elterjedésének bioklimatikus modellezési modszerrel valod
vizsgalata, amelyet e termesztett, nagy gazdasagi jelentéséggel bird ndvényfajnak
egyik elsd ilyen jellegli vizsgalatai k6zott tartanak szamon.

Els6k kozott vizsgalta részletes kvantitativ modszerekkel, a filogenetikai
kapcsolatokat is elemezve, az emberi zavarasnak a vizimadarakra gyakorolt hatasat,
feltarva az ivarérettség koranak, vonulasi stratégianak és szocialitas mértékének
szerepét a zavarasra adott valaszokban, amely valaszokat jelentdsen befolyasolhatnak
az evolucids leszarmazasi viszonyok. Hazank és kiilondsen a Hortobagy jelentds
szereppel bir a vizimadarfajok, koztiik szdmos természetvédelmi szempontbdl nagy



jelentdségli faj vonuldsaban, igy eredményei nagy jelentdséggel birnak a hatékony
természetvédelmi kezelési modszerek kidolgozasa és alkalmazasa szempontjabdl is.

Darvakon nemzetkozi egyiittmiikodésben végzett vizsgalatai els6ként tartak fel a
konzisztens zavartiirési viselkedést az egymastdl jelentds tavolsagra 1évo teriileteken
IS, amely személyiségjellegként megorzodik és befolyasolja az élohelyvalasztast. E
faj altal a vonulas soran hasznalt éjszakazohelyek jellemzdinek elemzése soran
feltarta, hogy az emberi zavaras mértéke mellett az €l6hely jellege (természetes,
mesterséges vizes €l6hely) és a természetvédelmi kezelésének mikéntje is kiemelkedd
szereppel bir, amely jellegek egymast erdsitve/kioltva befolyasolhatjak az
¢l6helyvalasztast és tehetik sziikségessé a tajléptéki él6hely-konnektivitasi
mintazatok figyelembevételét. Hazankban a darvak jelentés atvonuld allomanyai
¢jszakaznak foként hazank keleti részén, igy a szerz6 kutatdsi eredményei az
alapkutatas mellett jelentds szereppel birnak a hatékony természetvédelmi munka
szamara 1s.

A természetvédelmi szempontbol kiemelkedd jelentdségli tizok diirgdhely
valasztasaval kapcsolatos sokoldalu vizsgalata kvantitativ modszerek segitségével
igazolja az utaktol vald tavolsag, illetve utak stirisége altal jelzett emberi zavaras
befolyasolo szerepét a diirgéhelyek térbeli eloszlasaban. Ugyanakkor kimutatta, hogy
a dorgéhelyen 1évo kakasok szamat a tojok szama befolyasolja dontden, amely a
tarsas kapcsolatok jelentOségét jelzi e faj szaporodasa €s védelme szempontjabol
fontos ¢€l6hely tipus valasztasaban.

Nemzetkdzi kutatdcsoport keretében - napjaink biodiverzitas krizisének egyik
tevékenység okozta fragmentacios hatast kozel 300 e témaban publikalt gerinceseken
végzett, adekvat kutatas eredményeinek analizisével. Az e témaban a vilagon az elsék
kozott végzett ilyen jellegli kutatas feltarta, hogy a taplalkozasi stratégia fontos faktor
lehet a fajok erdéfragmentéciora adott valaszara, ugyanakkor a fajok funkcionalis
jellegei befolyasoljak a fragmentacios érzékenységiiket, a feltart hatasok
helyspecifikusak és ezért nagyobb, tajléptékii vizsgalatok sziikségesek, valamint a
publikalt munkak iddtartamanak viszonylagos rovidsége megneheziti a vizsgalatokat.

A szerz6 munkdjanak értékét nagyban noveli, hogy napjaink legmodernebb
statisztikai, modellezési modszereivel végezte elemzd munkait, amely modszerek
alkalmazasaban val6 nemzetkozileg elismert jartassagat jelzi tobb jelentds
nemzetkozi kutatdcsoportokban valo részvétele.

Az értekezés benyujtasa 6ta az MTMT nyilvantartasa alapjan 6 nemzetkozi
referalt szaklapban jelent meg tovabbi kézleménye a disszertacidoban targyalt
teriileteken, koziiliik két els@szerzos cikk a teriilet kiemelt jelentdségli szaklapjaiban
(D1, Q1) amely a szerz6 folyamatos, eredményes és kimagaslo munkassagat jelzi.



A disszertacid koriiltekintden szerkesztett, zavaro helyesirasi, elirasi, szerkesztési
hibak nem jelentdsek.

Az értekezés alapjan a jelolt alabbi 4j, jelentés tudomanyos eredményeit emelem
Ki:

- A madarvonulés fenoldgiai prediktorainak vizsgalata alapjan megéallapitotta,
hogy a filogenetikai fliggdség alacsony az elsd érkezd egyedek adatai (FAD) alapjan,
a tavaszi €rkezések korabbra tolodasa kapcsolatban van a vizsgalt fajok életmenet-
jellegeivel (vonulasi, vedlési, szaporodasi és taplalkozasi stratégidkkal), az érkezési
trendek nem mutattak kapcsolatot az ivari szelekcio vizsgalt jellegeivel

- A bagolylepkék (Noctuidae) klimavalaszanak vizsgélata alapjan
megallapitotta, hogy rajzasi fenologia eltolodasa elsdsorban a telel stadiummal, a
taplalek tipusaval €s a vonulasi stratégiaval van kapcsolatban.

- Sikeresen prediktalta a magyar tarkalepke potencidlis elterjedési teriiletét a
klimatikus modellek alapjan, azonositotta az utolsé eljegesedés soran feltételezhetd
refugium teriileteket, IPCC szcenariok alapjan jovobeli potencialis elterjedési
teriileteket azonositott, morfometriai 6sszehasonlitasokkal kiegészitve. Az ismert és
feltart refugium tertiletek esetében feltarta az onnan val6 terjeszkedées lehetdségeit,
megallapitva, hogy a prediktalt északra tolodas nem lesz lehetséges az €l6helyeik €s a
potencialis kdzponti allomanyaik hatékony védelme nelkiil.

- A hazai orchideak viragzasi datumainak klimavaltozas indukalta
megvaltozdsanak vizsgalata alapjan megéllapitotta, hogy a vizsgalt fajok tobbsége
korabban viragzik, a megporzasi mod és az élettartam a legfontosabb eldrejelzéje a
valtozas mértékének, azonban a viragzasi id6 és az elterjedési tipus is jarulékos
prediktoroknak tekinthetéek. A taxonok filogenetikai helyzete csekély hatassal van a
vizsgalt valtozasokban.

- A borszol6 eurdpai elterjedésének klimatikus modellek alapjan valo vizsgalatai
kimutattak, hogy a hdmérsékleti viszonyok hatarozzak meg dontéen az elterjedési
tertilet alkalmassagat, az IPCC szcenariok alapjan valé modellezés a korabbi
vizsgalatokban prediktaltnal kisebb mértékii teriiletcsokkenést feltételeznek.

- A vizimadar fajoknak az emberi zavarasra adott valaszait az ivarérettségi kor,
szocialitas foka €s a vonulasi stratégia befolyasolja, de erds az filogenetikai hatas,
ami az evolucids leszarmazasi viszonyok szerepét is jelzi.

- A darvak vonulasuk soran konzisztens zavarasérzékenységet mutatnak mind az
évek, mind a nagy tavolsagra 1évo fészkelési és vonulasi helyek kozott.



- A darvak regionalis skalan vizsgalt éjszakazohely valasztasat alapvetden a
legkdzelebbi emberi telepiiléstdl, vizesélohely komplexumtdl mért tavolsag, az
¢léhely tipusa és kezelése befolyasolja.

- Tuzok diirgéhelyek térbeli eloszlasat alapvetden az emberi zavarasi tényezOk
hatarozzék meg. Ugyanakkor megallapitja, hogy a diirgéhelyeken 1év6 kakasok
szamat a tojok szdma prediktalja és nem a zavarasi tényezok, amely alapjan a tarsas
fajoknal az abundancia értékek félrevezethetdek lehetnek az ¢léhely mindségének
becslése szempontjabol.

- A fragmentacionak az ¢l6helyvalasztasra adott hatdsainak vizsgalata alapjan
megallapitotta, hogy a taplalkozasi stratégia fontos faktor az erdéfragmentaciora
adott valaszban, mivel a fragmentacios folyamatok hatassal lehetnek a forrasok
abundancidjara, elérhetdségére €s mindségére. A taplalkozasi guild a fragmentacios
¢rzékenyseg fontos prediktora. A vizsgalt fajok erdofliggeésének foka feltehetéen
befolyasolja azok fragmentacios érzékenységét, a fajspecifikus élohely-igényeket
figyelmen kiviil hagyo vizsgalatok nehézséget okozhatnak a fragmentacids hatasok
feltarasaban.

Az értekezésben ismertetett munka alapjan megallapithatd, hogy Végvari Zsolt
az okologia, viselkedésokologia, konzervaciobiologiai teriiletén a nemzetkozi €s
hazai tudomanyos élet elismert kutatoja. Eddigi tudomanyos munkassaga, valamint
az eredmenyesen zajlo nemzetkdzi kutatoi egyiittmiitkodeések egyediilalld lehetdseget
adnak szamara az értekezéseben targyalt kutatasi teriileteken a hazai tudomanyos
iskola fejlesztésére, amely mind az dkologia, viselkedésokologiai alapkutatasok,
mind a konzervaciobioldgiai alkalmazott kutatasok esetében nagy jelentéséggel
birnak a nemzetkozi és hazai tudoményos élet szdmara.

Kérdések, észrevételek az értekezéssel kapcesolatosan:

A hortobagyi adatsor esetében mennyiben okozhat gondot a kapott eredmények
értékelésében, hogy a megfigyelt egyedek kozott a magyar fészkeld allomany é€s a
t6liink északra a Balti- Magyar utvonal mentén fészkel6 valamennyi allomany
egyedei is feltételezhetoek?

25. oldal 1. bekezdés. Miért feltételezi, hogy a Lehikoinen et al. (2004)
vizsgalata alapjan a hosszutdvon vonul6 fajok erésebb endogén kontroll alatt 4116
vonuléasi magatartasa erésebb filogenetikai fiiggést feltételez a klimavalaszban akkor,
amikor e vonulasi moéd koézel rokon fajok kozott is eltérdé gyakorisaggal fordul el6.

Nem talalt az ivari szelekcionak az érkezések 1d6zitésére valod szignifikans
hatast. A jelentdsebb ivaridimorfizmust mutatd fajoknal a fészkelési teriiletre érkezés



eltérd az ivarok kozott, a himek korabbi érkezése (protandry) a jellemzo, a
ndstényekkel szemben. A vizsgalt adatsorok alapjan csak a faji szinti érkezést
elemezték. Mennyiben valtoznanak az ivari szelekcioval kapcsolatos megallapitasok,
amennyiben a vizsgalatok sordn a fajon beliil az eltérd ivarokra is kiterjedne a
vizsgalat az érkezések idejére?

A bagolylepkék vizsgalatanal egy csapda adataival dolgoztak, torténtek-e
elemzések annak vizsgélatara, hogy az adott helyszin kornyékén milyen él6helyi és
¢lohely kezelési valtozasok zajlottak a vizsgalt id6szakban? E valtozasok mennyiben
magyarazhatjak a nyert eredményeket?

40. oldal 1 bekezdés. Megtévesztd ,,a vonuld bagolylepke-fajoknal a rajzas elso
datuma késobbre tolodott, mint a rezidens fajoknal” megfogalmazas, mert azt
sugallja, hogy a vizsgalt id6északban abszolut mértékben is késobbre tolodott a
rajzasuk, igy a magyardzat nehezen értelmezhetd. Az eredményekben (35. oldal 13.
sor) leirtak alapjan a vonuldk rajzasanak els6 datuma kevésbé tolodott elobbre a
rezidensekhez képest.

Vizimadarak terepi adatainak felvételezésénél a megfigyelt egyedszamot
befolyasolo tényezdket (napszak, id6jarasi jellemzd, megfigyelési ,,eréfeszités”
(effort), megfigyeldk és az alkalmazott megfigyeld eszkdzok) hogyan kontrollaltak ?

Az értekezés tobbségében AIC modelszelekciot alkalmaztak, a tizok
¢léhelyvalasztasnal azonban nem. Milyen okok miatt dontottek igy és mennyiben
modosultak volna az eredmények ha az AIC alapt modellszelekciot alkalmazzak?

98. oldal 8. abra. Mind a toj6 és mind a him szam esetében rendkiviil magas
szdmok vannak log(egyedszadm) 1-6 kozott mozog akkor, amikor a himek esetében 3-
29, a tojok esetében 0-36 egyed volt ismertetve a 95. oldal. 4.4.3.1 pontban.

112. oldal. 2. bekezdés, ismételt mondat részlet a bekezdés elején.

Osszegezve a biralatot, Végvari Zsolt tudomanyos eredményeit megfelelének
tartom az MTA doktori cim megszerzéséhez, azok jelentdsen hozzajarulnak az adott
tudomanyteriilet fejlédéséhez. Javaslom az értekezés elfogadasat és a nyilvanos védés
kitlizését.

Nyiregyhaza, 2016. 09. 27.

Dr. Szép Tibor
MTA doktora



