Valasz Prof. Miklési Adam, az MTA levelez6 tagjanak biralatara

Elsdként szeretném megkdszonni opponensem alapos és gyors munkajat, melyben elismerd
szavai mellett konstruktiv kritikdval nagyon fontos pontokra hivta fel a figyelmemet. K&szondm

biralémnak, hogy megerdsitette, hogy a dolgozatomban szerepld vizsgalatok egy fontos okoldgiai
tudomanyaghoz kapcsolddnak.

El6szor biralomnak a dolgozat szerkezetével kapcsolatos megjegyzésére szeretnék
reagalni.

A birdlom éaltal hianyolt kritikai elemzést, amely ramutat a disszertaciom alapjaul szolgald
kutatbmunka jelent6ségére, kérdésfelvetéseinek iddszerliségére és fontossagara, illetve az
értekezés végén egy , Altaldnos diszkusszié”-t, amely megfelel6 médon elmagyarazza az olvasénak
a legfontosabb felismeréseket és ismerteti, hogy ezek a kutatdsok miben jarultak, jarulnak hozza a
terlileten végzett tudomanyos munkdhoz, igyekeztem potolni (miként a birdléimtol kapott
észrevételeket beépiteni és javitasokat végrehajtani), melyeket az értekezésnek a ResearchGate
profilomon elérhet6 e-kényv valtozataba beillesztettem.

A kovetkezokben a Biralom altal hozzam intézett kérdésre szeretnék valaszolni.

1.”Szamos vizsgalat célja, hogy a klimavaltozas hatasait vizsgalja kiillonb6zo fajok

bevonasaval, és megallapitsa azokat az altalanos tényezoket, amelyek az egyes fajokban

esetlegesen bekovetkezo valtozasok mogott allnak. Nem vitatva a munka jelentoségét és

kiilonosen idészeriiségét, mégis csak felmeriil, hogy miért éppen ezek a vizsgalatok keriiltek

elvégzésre. J6 néhany kutatas masok altal gyiijtott adatbazisokon alapszik: Vajon ez

hatarozta-e meg a munkat? Netan teljesen esetleges volt, hogy milyen adatbazisokon dolgozik?
Nem lett volna fontosabb olyan kutatast végezni, amely esetleg egy valéban veszélyeztetett faj,

fajcsoport stb. esetében kutatja a klimavaltozas hatasat? Vagy esetleg arrol van szo, hogy uj

statisztikai modszerek ,kiprébalasa” a cél, valamilyen modellezési feladat érdekében?”

A disszertaci6 alapjaul szolgald vizsgalatok célkitiizését tekintve, a klimavalaszokkal
kapcsolatos vizsgalatok esetén a kovetkezd logikat kovettem. Ezek koziil az idérendben legkorabbi,
a vonul6 madarak klimavalaszanak vizsgalatat sajat korabbi, terepi megfigyeléseim és az ezek altal
generalt viselkedésokologiai kérdések motivaltak. Az ezen vizsgalathoz kapcsol6édd elemzések és a
kézirat elkészitésekor valt vilagossa, hogy a nagy fajkészleti, hosszti tavi adatsoroknal a
klimavalasz és életmenet-jellegek kozotti kapcsolatok filogenetikai kontrollal végzett elemzése
fontos adalékokat szolgaltathat az él6lények klimatikus adaptaci6janak megértéséhez, ami lényeges
szempontokat szolgaltathat természetvédelmi tervek készitéséhez is, kiilonos tekintettel a kezelési
tervek klimaadaptaciéihoz is. Eppen ez a madaras vizsgélat ébresztett ra arra, hogy a veszélyeztetett
fajok védelmének egyik fontos pillére lehet az, ha allomanycsokkenésiik okainak hatterét nagyobb
taxonomiai és iddbeli skaldkon, kornyezeti paraméterek valtozasanak tiikrében elemezziik,
melyekrdl viszont relative kevés nemzetkozi vizsgalat sziiletett. Ennek logikajat kovetve jelent meg
egy cikkiink 2016-ban a Hortobagyon fészkeld, jorészt veszélyeztetett fajok allomanyvaltozasainak
klimatikus hatterét vizsgalo elemzésrdl (Végvari & Barta 2016). A sajat és nemzetkozi vizsgalatok
taxonomiai skaldjanak fontossagat felismerve lettem kivancsi arra, a madaras adatsoron végzett
vizsgalatok eredményei mennyire altalanosithatéak mas taxondmiai csoportok esetén, melynek
egyben természetvédelmi relevanciaja is van. Ennek folyomanyaként végeztiik el a magyarorszagi
orchidedk herbariumi adatbazisan és éjjel aktiv nagylepkék fénycsapda-anyagan hasonlé statisztikai
megkozelitéssel a klimavalasz és az életmenet-jellegek a filogenetikai kapcsolatokat is figyelembe
vevl elemzését. A statisztikai mddszertant tekintve, a vizsgalatok egy késébbi, nagyobb léptékii



Osszehasonlitasa érdekében torekedtem a hasonld szerkezetli modellek egységesen informacio-
elméleti megkozelitésére. Ezt a megkozelitést lehetett alkalmazni abban a vizsgalatban is, ahol a
vizimadarak él6helyvalasztasi stratégidit elemeztem életmenet-jellegeik és filogenetikai
kapcsolatainak fiiggvényében. Ennél a vizsgalatnal az adatsor jelenlegi idébeli lefedettsége egyeldre
nem tette lehetové az idGbeli mintazatok elemzését, amit viszont a kovetkez6 évekre tervezett
projektek egyikeként tartom szamon.

2.“Vajon mennyiben tekinthetd egyes vagy akar tébb faj viselkedésének jelen elemzése
»okologianak”. Az MTA Okolégiai Bizottsaganak testiileti allasfoglalasa szerint az okolégia
»feladata azoknak a limitalassal iranyitott (...) jelenségeknek és folyamatoknak (...) a kutatasa,
amelyek a populaciok és kozosségeik tér- és idobeni mennyiségi eloszlasat és viselkedését (...)
ténylegesen okozzak”. Milyen értelemben lehetne tagitani ezeket a vizsgalatokat, hogy a fajok
kozotti interakciok (pl. taplalékfajok vagy kompetitorok szerepe, nagyobb szerepet
kapjanak.”

Jelen munka a birdlom altal idézett allasfoglalas alapjan a kovetkezd értelemben tekinthet6
okologiai vizsgalatnak. (1) A klimavalaszokkal kapcsolatos elemzések esetében a kutatasok
alapkérdése az volt, hogy a vizsgalt fajok (vonulas-, viragzdas- és rajzas-) fenoldgiai mintazatanak
feltehet6leg klimakapcsolt id6fiiggése milyen kapcsolatban lehet életmenet-stratégiakkal és
evollcios leszarmazasi kapcsolatokkal, vagyis a vizsgalt populaciok id6beli mennyiségi
eloszlasaban milyen szerepet jatszanak fajspecifikus 6koldgiai adaptaciés folyamatok, illetve
filogenetikai kapcsolatok. (2) A térbeli antropogén perturbaciés folyamatokat elemzd kutatasokban
alapkérdésem az volt, hogy a — tobbségében veszélyeztetett fajok — valtozo 1éptékii térbeli eloszlasat
emberi eredetli objektumok és folyamatok hogyan befolyasoljdk. Ezen vizsgalatok eredményei
mind a sokfajos, a fragmentaci6 hatasat elemz6 cikkekben, mind pedig a tdzok és daru esetén a
természetvédelmi kezelés szamara kozvetleniil felhasznalhaté adalékokat szolgaltatnak. Ez utobbi
két faj esetében — melyek koziil a daru ugyan nem veszélyeztetett, de erny6fajként rendkiviil
alkalmas él6hely- és fajvédelmi programokban valé szerepeltetése — a kovetkezd években varhato
elegend6 adat 6sszegylilése klimakapcsolt idébeli mintazataiknak a vizsgalatahoz.

Nagyon koszondm biralomnak a jelen vizsgalataimnak a fajok kozti interakcidk felé valo
kiterjesztésére valo kérdését, ugyanis éppen az elmult idészakban vazoltunk fel tarsszerzéimmel
néhany ilyen jellegli kutatasi tervet. Igy példaul jelenleg folyik a vizsgalt fajok kiterjesztett
taxonomiai skaldjan egy, a taplalékhalozati jellemzdket is figyelembe vevd, populacidk idébeli
eloszlasanak és az életmenet-jellegek illetve filogenetikai kapcsolatok kozti viszonyok leirasat célzé
kutatas. Emellett tervezziik a nagylepkék és tapnovényeik feltehetéleg klimakapcsolt fenolégiai
eltolédasainak filogenetikai szempontu elemzését.

3.”Az emberi zavaras és a klimavaltozas kutatasa divatos téma, éppen ezért fontos, hogy a
kutatasok eredményei utat nyerjen a gyakorlati alkalmazas iranyaban. Hogyan lehetne
hasznositani az értekezésben feltart eredményeket a természetvédelemben?”

A veszélyeztetett fajok és él6helyek klimavalaszanak vizsgalata mar két évtizede folyik,
melyeknek természetvédelmi alkalmazhatésaga egyre nagyobb foku (Pearce-Higgins & Green
2014). Az antropogén zavarasnak a veszélyeztetett fajok el6fordulasara gyakorolt hatasat pedig mar
tobb, mint harom évtizede vizsgaljak (pl. Williams & Dodd 1978). Ezen kutatasok eredményeinek a
természetvédelmi kezelésbe valé beépitését célzd, jelentds nemzetkozi torekvéseket lehet
megfigyelni, melyek els6sorban az él6helyvédelmi és fajvédelmi kezelési tervek klimaadaptacidjat
célozzak (Dawson et al. 2011). A térbeli zavarasi tényezdk hatasaval foglalkoz6 vizsgalatok
eredményei pedig mar szamos esetben beépiiltek a kezelési tervekbe (Marzluff et al. 2012).  Sajat



vizsgalataim a kovetkez6 pontokon csatlakozhatnak a faj- és él6helyvédelmi tervekkel. A
természetvédelemben legkdzvetlenebbiil hasznosulé6 eredményeket a tizok- és daru
él6helyvalasztasaval kapcsolatos vizsgalataim szolgdltatnak, melyek alkalmazasaval a fajok
tényleges és potencidlis elterjedési teriiletein beliil a védelmi zonak kijelolésére alkalmas elterjedési
modelleket szolgaltattam. Ezen modelleket mind védett teriiletek, mind pedig telepiilések és
uthalozatok tervezésénél be lehet épiteni a kezelési és rendezési tervekbe, melyekre mar szamos
nemzetkdzi példa all rendelkezésre. Jelen értekezésem alapjaul szolgalé kutatdsok masik, a
természetvédelemben kozép- és hosszutavon is hasznalhaté eredményeit a bioklimatikus elterjedési
teriilet-modellezések adjak, ugyanis ezek modszertani eszkoztarat adnak veszélyeztetett fajoknak a
jelenlegi klimatikus folyamatok altal okozott elterjedési teriilet-eltolodasok becslésére (Pearson
2010). Ez azért rendkiviil fontos napjainkban, mert az elterjedési teriiletek valtozasanak
modellezésével hatékonyabban lehet prediktalni az egyes veszélyeztetett fajok kihalasi
valoszinliségeit, a jovobeli potencidlis teriiletek elhelyezkedését, ami novelheti a természetvédelem
er6sen korlatos erdforrasainak hatékonyabb felhasznalasat. Emellett hozzasegithet a klimatikus
folyamatok és a foldhasznalat-valtasi mintazatok miatt eltin6ként prediktalt elterjedési él6hely-
foltokhoz kotott, kis mozgaskorzetli fajok esetleges transzlokacidjanak, tehat barrierrel elvalasztott,
potencialisan alkalmas él6helyekre emberi segitséggel torténd atjuttatdsanak tervezéséhez
(Schwartz & Martin 2013). Mivel ez a kérdéskor rendkiviil jelent6s vitakat generalt az elmuilt
években mind a konzervaciobiolégusok, mind az ©kolégusok kozott, a disszertaciomban is
bemutatott modon egyre hatékonyabb elterjedési teriilet-modellezés csdkkentheti a transzlokacids
beavatkozasok kockazatat és novelheti az egyébként lokalis extinkcids eseményeknek kitett
veszélyeztetett populaciok tulélési esélyeit. A nagyobb taxonémiai skalaju, hosszt id6sorokat lefed
adatbazisok fajainak klimakapcsolt fenologiai eltolddasai és életmenet-jellegeik, valamit
filogenetikai kapcsolatai kozt tapasztalt dsszefiiggések ugyan csak kozvetett médon szolgaltatnak
adalékokat természetvédelmi kezeléshez, mégis rendkiviil fontosnak tartandm ezen eredmények
konzervaciobiolégiai értelmezését — melyet disszertaciémban igyekeztem megtenni - a kovetkez6
okok miatt. El6szor is, a fajvédelmi és kezelési tervek és projektek gyakran egyes kiemelt,
veszélyeztetett faj populdciocsokkenésének vélelmezett okainak kezelését tlizik ki célul, melyek
szamos esetben nincsenek célzott vizsgalatokkal alatdmasztva, viszont hipotézisként ismertek
klimatikus folyamatok a jelenség hatterében. Masodszor, a fajvédelmi tervek készitésénél csak az
elmult években keriilt fékuszba a filogenetikai kapcsolatok figyelembevétele (Rolland et al. 2012),
melyek segitségével a kozel rokon fajok hasonlé vagy eltérd varhat6 reakciéinak ismerete révén a
természetvédelem erdforrasai hatékonyabban lennének bevethetek. Vizsgalataim ehhez a
megkozelitéshez nyujtanak a madarak, nagylepkék és orchidedk esetében konkrét adalékokkal,
illetve nagy taxonémiai skalakon is megbizhaté eredményeket szolgaltaté6 mddszertant.

4.”Vajon mennyire tekinthet6 a személyiség részének a darvak esetében az emberi zavarasra
kimutatott egyedi jellemzo, illetve véleménye szerint mennyire altalanosithaték ezek a
megallapitasok mas fajokra? Milyen természetvédelmi alkalmazasokat tesznek e felismerések

v

lehetové?”

Mivel a darvak zavarastolerancidjanak egyedi ismételhet6ségét elemzd vizsgalatunk
reprezentativ mintanagysaggal dolgozott az eurdpai éallomény mintegy 30 %-at ad6 finn
fészkel6allomany egyedeinek halmazan, az adott darufajnal feltehet6leg konzisztensen ismételhet
személyiségjegyként értelmezhet6. Ennek a tolerancia-mintazatnak a regionalis -eltéréseit
tesztelendd, a vizsgalatot tervezziik kiterjeszteni az Atlanti-utvonalon, tehat a Skandinav-félsziget
nyugati része és az Ibériai-félsziget kozt vonuld alloményra is, ahol szintén nagy mintaszamad,
szines gylriivel egyedileg jelolt daru megkeriilési adata all rendelkezésre. Bar erre vonatkozo
vizsgalatok még nem allnak rendelkezésre, a zavarastolerancianak az egyediségénél kiilonbségeket
lehet feltételezni a darufélék csaladjanak tagjai kozott a kovetkezé okok miatt. E16szor is, a korabbi



vizsgalatokbdl ismert, hogy az eltér6é darufajok eltéréen reagalnak az emberi zavarasra: igy példaul
mig az eurazsiai, a partds, a kanadai, a hindu és a mandzsu darvak nagy zavarassal terhelt
mezOgazdasagi teriileteken taplalkoznak és keritéssel elzart etet6helyeken az ember kozelségét
néhany 10 méteres tavolsagbdl is eltiirik, addig a tobbi fajnal ez a viselkedési forma nem volt
kimutathaté. Ennek a részletesebb vizsgalatahoz hosszabb tavon tervezziik mas, rendszeresen
egyedileg jelolt darufaj (kanadai, larmas) hasonl6 vizsgalatat. Mivel azonban csak ilyen kevés
darufajnal végeznek reprezentativ mintaszamu egyedi jelolést, a zavarastoleranciaban esetlegesen
jelen levé filogenetikai jelet nem fogjuk tudni kimutatni. Mas taxonokat tekintve, sajat terepi
tapasztalataim és nemzetkozi vizsgalatok alapjan hasonl6 viselkedési mintdk feltételezhet6ek tébb
vizimadar-csoportnal, példaul vadludaknal (mind Anser, mind Branta fajoknal), iszorécéknél (Anas
fajoknal), illetve hattyuknal (Cygnus fajoknal). Mivel a sajat vizsgalatunk olyan fajra vonatkozik,
melyet rendszeresen hasznalnak erny6fajként vizes él6helyek védelmi terveinek kidolgozasanal,
emberi zavarasra adott reakcidinak ismerete kozvetleniil beépithetd ezekbe a tervezésekbe. Tekintve,
hogy vizsgalatunk eredményei azt mutattak, hogy az ember altal zavartalanabb helyeken kikel6
darvak alacsonyabb zavarasi szintet viselnek el a tobb szaz kilométerre levé vonuldhelyeken,
nagyon fontos az atvonulohelyeken az éjszakazohelyek zavartalansaganak biztositasa.

5.”Mekkora jelentosége van az idobeli perturbaciés faktorok esetében a vizsgalt minta
idotartomanyanak, kiilonés tekintettel a 100 évnél régebbi adatokra? Milyen lehetoségek
vannak ilyen adatsorok beszerzésére, és mit jelentenek ezek a tapasztalatok az esetlegesen
jelenleg is folyo adatgyiijtésekre nézve?”

Rendkiviil fontos az id6tartomany hossza az id6beli perturbaciés faktorok hatasanak
vizsgalatanal, ugyanis szdmos nemzetkozi vizsgalat egyetért abban, hogy 20 éves idGtartamnal
rovidebb adatsorok torzitott eredményeket adhatnak, melynek oka a jelenleg tapasztalhat6
klimatikus trendek nemlinearis volta. Tovabba, az 1960-as évek el6tti tartomanyt magukban foglalé
adatbazisok mar alkalmasak a felgyorsult klimatikus folyamatokat megel6z6 klimavalaszok
elemzésére. Amennyiben 100 évnél korabbi adatok is rendelkezésre allnak, ezek mar lehet6séget
nyUjtanak hosszabb tavid klimatikus adaptacios stratégiak és egyes esetekben mikroevolicios
folyamatok detektalasara, mely adatsorok azonban nagyon ritkak. fgy példaul 250 évre visszanytil6
angliai herbariumi adatok alapjan sikeriilt kimutatni, hogy a szerzék altal kidolgozott klimavalasz-
index szoros kapcsolatban all a februar-aprilisi k6zép-angliai atlaghémérséklettel: ennek 1 °C-os
novekedéséhez 5,0 napos korabbratolédasat lehetett mérni a viragzasi idéknek (Amano et al 2010).
Tovabba pedig 1850 6ta az Alpok svajci teriiletein gyfijtott nagylepke-fajok esetében detektalhat6
volt, hogy a fajok tobbségénél a melegedd klima hatdsara megnovekedett az évenkénti nemzedékek
szama (Altermatt 2010). Ezzel parhuzamban, a disszertaciom alapjaul szolgalé bioklimatikus
vizsgalatok folytatasaként jelenleg oroszorszagi madargytijteményi anyagokat dolgozunk fel,
melyek t6bb, mint 150 évet fognak at.

6.762. old. A borszdlo elterjedési teriiletére vonatkozo kutatasok 2080-ra igyekeztek joslasokat
tenni. Mennyiben jelentések ezek az eredmények tekintve, hogy tébb mint 60 éves
idotartamra vonatkoznak, ami a mezogazdasagi technolégiak valtozasaban hatalmas idoszak.
Nem képzelheto el Gj fajtak megjelenése, amelyek sikeresen alkalmazkodnak a megvaltozott
éléhelyhez?”

Az elmult évtizedben tébb olyan vizsgalat is keletkezett, mely egyes régiok borszol6-
fajtdinak klimareakciojat elemezte, melyek koziil kivalaszthatoak lennének a jelenlegi klimatikus
folyamatokhoz jobban adaptalodé fajtak (Tomasi et al. 2011). Emellett az elmult években
intenzivebben megindult a szO6l6fajtak klimavalaszanak kisérletes vizsgalata csapadék- és



hémérsékleti viszonyok kezelésével, melyek a klima-adaptalt fajtak kifejlesztéséhez vezethetnek
(Sadras & Modran 2013).

7.”75. old. A vizimadarak esetében egyebek mellett az ivarérettség elérésének ideje
befolyasolta, hogy miképp reagalnak a fajok az emberi zavarasra. Elképzelhet6-e, hogy eme
osszefiiggés mogott valéjaban a lassabb egyedfejlodés, a flexibilisebb tanulasi képesség all.
Hogyan lehetne erre tovabbi bizonyitékokat talalni?”

Ebben a vizsgalatban valoban a hosszabb élettartamot indikal6, késébbre tolédott
ivarérettségi idével jellemezhetd fajok jobban keriilték az emberi telepiiléseket, mint a révidebb
élettartammal jellemezhet6ek. Biralém felvetésével 0Osszhangban, Blumstein et al. (2005)
nagyszamu madarfaj emberi zavarasra adott felrepiilési tavolsaganak életmenet-valtozdoktdl vald
fliggésének elemzésekor arra a kovetkeztetésre jutott, hogy a hosszabb életli fajok altalaban
nagyobbak, és ezért érzékenyebbek az emberi zavardsra, ami mogott tanuldsi folyamatok
feltételezhet6ek. A mi vizsgalatainkban ugyan a testméret nem jatszott szerepet a zavaraskeriilési
mintazatokban, a vizsgalt fajok kognitiv képességeit jellemz6 relativ agyméretének szerepét viszont
meg lehetne vizsgdalni a zavaraskeriilést leir6 modellekben (Vincze 2016). A kérdés tovabbi
vizsgalatdhoz érdemes lenne egyedileg jel6lt madarak hosszi tavii miiholdas kovetési adatait
elemezni vizimadar-taxonok nagyobb skaldjan, ahol a zavaraskeriilési mintazatokat leiré valtozokat
térinformatikai eszkozok segitségével lehetne mérni, majd pedig a tanulasi képességet a relativ
agymeérettel jellemezve lehetne kapcsolatot keresni zavaraskeriilés és a kognitiv képességek kozott.
A vizimadarak koziil jelenleg még csak fehér- és fekete gdélyara, biitykods hattydra és nagylilikre
allnak rendelkezésre ilyen adatok, de a kovetkez6 években varhaté az ilyen tipusu jelolések
taxonomiai skaldjanak kiterjesztése, mely lehet6séget adna ennek a vizsgalatnak az elvégzésére.

8.785. old. A szerzo6 megjegyzi, hogy un. ’carry over’ azaz kulturalis hatasok is szerepet
jatszhatnak a fajok alkalmazkodasi képességében. Kiilonésen a madarak esetében elég sok
adat, megfigyelés és kisérlet all rendelkezésre e tekintetben.

(a) Kérem, értelmezze, hogy az ilyen hatasok milyen mértékben kompenzalhatjak az ember
negativ kornyezeti hatasat, vajon elképzelheto-e, hogy a fajok alkalmazkodasa osszefiigg-e
szociabilitasukkal vagy éppen innovacios képességiikkel (pl. Lefebvre (2004) Brain Behav
Evol. 63(4):233-46).

(b) Vajon hasonlé képességek segithetnek-e a globalis felmelegedés elleni alkalmazkodasban
is?

(c) Vajon eme ’carry over’ képességek, milyen mértékben befolyasolhatjak a rovarok
okologiai ,,valaszait”?”

(@) Az idézett cikk madarakra vonatkoz6, f6 mondanival6ja alapjan, mely szerint a
madaraknal az innovacios képesség azzal allhat kapcsolatban, hogy az egyes fajok mennyire
képesek a kornyezet szezondlis valtozasait figyelembe venni, illetve Gj régiokban megtelepedni
(Lefebvre et al. 2004), Birdlom kérdésére reflektdlva, a kovetkez6 értelmezést tartom
elképzelhetének. Az ember éaltal 1étrehozott 4j él6helyekhez val6 alkalmazkodasnal hasonlé tanulasi
folyamatok képzelhet6ek el, mint az 4j, természetes él6helyek elfoglalasa esetén, ami a madarak
esetén els6sorban a vonulé fajoknal jellemz& (Alerstam et al. 2003). Az ilyen él6helyek
elfoglalasanak hatékonysaga véleményem szerint szoros kapcsolatban allhat azzal, hogy a vonuld
fajok egyiittesen vandorl6 egyedei kozott informacioaramlas zajlik, ugyanis ebben az esetben az 4j
él6helyek elfoglaldsa mar néhany generacio elteltével megtorténhet, ami azoknal a fajoknal
figyelhet6 meg, melyek vonulasi utjaikat részben tanulds révén sajatitjdk el. Erre példakat



talalhatunk a darvak és vadludak kiilonb6z6 mez6gazdasagi teriileteken val6 megjelenése, valamint
egyes varjuféléknek és ragadozomadaraknak az autopalyak mellett megfigyelhetd taplalkozasi és
urbanizaciods stratégiai esetében (pl. Maklakov et al. 2011).

(b)A kulturalis hatdsok elsésorban azon vonul6 madarfajok klimaadaptaciéjat segithetik el6,
amelyek vonulasi dtjukat részben tanulas utjan sajatitjak el, illetve médositjak. A darvakndl ismert,
hogy egyrészt vonulasi tutvonalaikat részben tanulds révén rogzitik, masrészt pedig a jelenlegi
klimatikus folyamatokhoz rendkiviil jol alkalmazkodtak: telelGteriileteiket két évtized leforgasa
alatt kozel 1000 kilométerrel toltak el észak felé mind az Atlanti-, mind a Balti-Magyar-titvonalon, a
Brit-szigeteken kis rezidens populaciojuk alakult ki és fészkelGteriiletiik északi hatara lekoveti a
bokros tundra északi hataranak relative észak felé toldédasat (Prange 2010). Hasonl6 folyamatok
feltételezhet6ek vadludaknal és egyes rovid tavon vonul6 ragadozomadarfajnal, melyeknél mind a
tanulas szerepe a vonulasi tt elsajatitdsaban, mind pedig az eredményes klimaadaptacié ismert.
Erdemes lenne a jov6ben erre vonatkozéan egy komparativ vizsgalatot végezni, egyedileg jelslt
madarak miiholdas adatainak felhasznalasaval.

(c)Jelenlegi ismereteim szerint carry-over folyamatok nem ismertek rovarokndl, azonban vonul6
rovarfajoknal az egyedi szintii telemetrias vizsgalatok gyors technikai fejlédést mutatnak. igy a
carry-over hatdsok vizsgalata példaul nagyobb termetli vandorlé lepkefajoknal, igy a
bogancslepkénél illetve szenderfajoknal lehetne javasolt. Ezeknél a fajoknal a carry-over
folyamatok kialakulasanak valodsziniiségét feltehetdleg jelentGsen befolyasolhatja a relative rovid
élettartam.

9.790. old. A szerz6 hipotézise szerint az egyes diirgéhelyeket hasznalé himek szamat
befolyasolja a jelenlevd tojok egyedszama. Egyrészt, ebben a formaban a hipotézis kissé tal
altalanosan van megfogalmazva, masrészt a kutatas soran sem deriil fény a talalt osszefiiggés
mogott rejlo esetleges ok-okozati kapcsolatra. Milyen modszerek alkalmazasa segithetne a
lehetséges az ok-okozati dsszefiiggések feltarasa?”

Birdlémmal egyetértve abban, hogy a vizsgalat idézett hipotézise tdl altalanosan lett
megfogalmazva, azt a kovetkez6képpen pontositanam. Az egyik alaphipotézisiink az volt, hogy az
egyes diirg6helyeken megjelen6 kakasok szama pozitiv korrelacioban all az ott mar jelenlevé tojék
szamaval, ami egyrészt a fajtarsak vonzohatasanak él6hely-valasztasi mintazatokat befolyasol6
hatdsan (Skagen & Adams 2011) alapul, masrészt pedig azon, hogy a lekking tipusd parzasi
rendszerrel jellemezhet6 madarfajoknal a parzashoz a tojok valasztanak partnert a csoportosan
diirgd himek koziil (Gibson & Bachman 1992). Tovabba, mivel az idézett vizsgalat a tojokkal valo
kapcsolat ok-okozati viszonyainak tisztazasara nem alkalmas, ezt a kérdéskort egy célzott, egyedi
nyomkovetéses vizsgalattal lehetne megkozeliteni, melynek soran a tojok és kakasok georeferalt
mozgasi adatai alapjan lehetne elemezni a diirg6helyek elfoglaldsanak ivarspecifikus id6beli és
térbeli mintazatait.

10.7100. old. (fent) A parazitizmus altalanosan elfogadott meghatarozasokban fajok kézotti
viszonyra vonatkozik. Milyen értelemben alkalmazza itt ezt a fogalmat intra-specifikus
interakciékra?”

Az idézett cikkben a parazitizmus fogalmat az idézett Beehler & Foster (1988) vizsgalataban
abban az értelemben hasznaltdk, hogy lekking tipusu parzasi rendszerrel rendelkez6 madarfajoknal
a domindns himekhez szubdominans himek csatlakoznak, hogy a dominadns egyedek altal
odavonzott tojékkal nagyobb val6sziniiséggel tudjanak parzani. Birdlomnak igaza van abban, hogy
ezt a kifejezést mar nem hasznalja a szakirodalom ebben a kontextusban.



11.”Sajnos a tézisfiizet alapvetd hianyossaga, hogy nincsenek benne tézisek. Ez hianyossag
sajnos nem egyedi. Az MTA doktori értekezések esetében gyakori, hogy a jeloltek egyszerii
vagy kreativ masolassal oldjak a tézisfiizet ,,problémajat”, azaz ott is roviden 6sszefoglaljak
az egyes tanulmanyaikat. Egy ajanlas szerint azonban ,,A tézisek nagyon roéviden, néhany
mondatban fogalmazzak meg az elért legfontosabb altalanosithaté, j tudomanyos vagy
szakmai eredményeket. A tézisek semmiféle illusztraciét nem tartalmazhatnak, és nem
tehetnek csak egy adott anyagra, rendszerre, folyamatra stb. vonatkozo korlatozott érvényii
megallapitasokat”. (BME; A tézisek tartalmi és formai kévetelményei). Kérem, hogy a jelolt
valaszaban fogalmazza meg értekezés legfontosabb téziseit (4-5 db) a fenti szempontokat
figyelembe véve.”

1.Eddigi kutat6i palyam egyik legfontosabb eredményének tartom azt a vizsgalatunkat, melyben a
Hortobagyon atvonul6, tobb, mint 100 madarfaj vonulasi id6zitésének klimakapcsolt eltolddasa és
életmenet-jellegeik kozti kapcsolatokat elemeztiik filogenetikai kontrollal (Global Change Biology,
Végvari et al. 2010). Ennek soran arra a kdvetkeztetésre jutottunk, hogy (1) a filogenetikai fiiggdség
foka alacsonynak mutatkozott minden, a FAD-trendekre illesztett modellben; (2) a tavaszi
érkezések korabbra tolédasanak mértéke szignifikans kapcsolatban allt a vonulési, vedlési,
szaporodasi és taplalkozasi stratégiakkal; (3) a FAD-trendek nem mutattak kapcsolatot az ivari
szelekcié szamos jellegével sem.

Végvari, Z., Bokony, V., Barta, Z., Kovacs, G., Life history predicts advancement of avian spring
migration in response to climate change. Global Change Biology, 16(1), pp.1-11. (2010).

2.Egy kovetkezd tanulmanyban az Aggteleki Karszton hosszutavon miikodtetett fénycsapda altal
fogott bagolylepkék (Noctuidae) klimakapcsolt rajzas-idézitése és életmenet-jellegeik kozti
kapcsolatokat analizaltuk filogenetikai kontrollal (Oikos, Végvari et al. 2015). Ezen vizsgalat
eredményei azt mutattak, hogy a rajzasi fenoldgia tobbféle mértékénél adodé iddbeli eltolddasok
foka els6sorban a teleld stadiummal, a taplalék tipusaval és a vonulasi stratégiaval allt kapcsolatban.

Végvari, Z., Juhasz, E., Téth, J.P., Barta, Z., Boldogh, S., Szabé, S., Varga, Z. Life-history traits and
climatic responsiveness in noctuid moths. Oikos, 124(2), pp.235-242. (2015).

3.Az el6z6 tanulmanyokkal analég modon vizsgéaltuk a magyarorszagi orchidedk hosszitavi
herbariumi adatai alapjan a virdgzas klimakapcsolt eltolddasat az életmenet-jellegekkel
osszefiiggésben, filogenetikai kontrollt alkalmazva (Molnar V. et al. 2012). Ennek a munkénak a
legfontosabb kovetkeztetései Ugy foglalhatéak 6ssze, hogy (1) a magyarorszagi orchidedk
tobbségének viragzasi datuma korabbra tevddott a vizsgalt id6szakban; (2) a megporzasi mod és az
élettartam a legfontosabb el6rejelz6i a klimavalasznak, fiiggetleniil a fenoldgiai valtozas mérésének
modszerétdl; (3) a taxonok filogenetikai helyzete minden modell esetében csekély befolyassal volt
az id6beli trendre és a viragzasi id6é megvaltozasara.

Molnar, A., Tokolyi, J., Végvari, Z., Sramké, G., Sulyok, J., Barta, Z. Pollination mode predicts
phenological response to climate change in terrestrial orchids: a case study from central Europe.
Journal of Ecology, 100(5), pp.1141-1152. (2012).

4.A térbeli perturbacids folyamatokat elemzd vizsgalataim koziil a legfontosabb a hossziitavon
vonulé darvak zavarasérzékenységét vizsgalta nagy foldrajzi skaldkon (Végvari et al. 2010).
Ismereteim szerint ezen tanulméany az egyetlen, mely emberi zavardsra adott hosszitavon
konzisztens egyedi kiillonbségeket mutatott ki egyedileg jel6lt madarak megfigyelési adatai alapjan.



12.”(1) Magyar kifejezések utan angol révidités (pl. 13 old. ,,FAD”)”.
Ko6sz6n6m, elfogadom.
13.”(2) Az elterjedés valtozasarol sz6l6 abrak alig lathaték, és igy nehezen értelmezhetdk.”
K6sz6n6m, elfogadom.
Végezetiil koszonom biralém épitd jellegl kritikai észrevételeit, és azt, hogy tamogatta dolgozatom
nyilvanos vitara bocsatasat. Tisztelettel kérem valaszaim elfogadasat.

Végvari Zsolt

Debrecen, 2016. oktéber 28.
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