Opponensi vélemény

Szécs Gabor

sdzexferomonok szerepe a lepkéknél, ij kommunikaciés csatornak feltarasa és
alkalmazasuk lehetéségei a kirnyezetkimélé novényvédelemben” cimi doktori

értekezésérol

Az elmilt 50-60 évben egyre vildgosabba valt a szemiokemikalidk etoldgiai, okologiai és
noveényvedelmi jelentésége. Sok széz ilyen vegyiiletet fedeztek fel az elmult évtizedekben és
kiilonféle szempontok szerint analizaltdk a tulajdonsagaikat. Kideriilt, hogy szdmos
mezOgazdasagi, erdészeti, kertészeti teriileten, vagy raktari kartevok, vektorok elleni
védekezésben is felhaszndlhatok ezek a vegyiiletek. A szemiokemikaliakon beliil a feromonok
igen alkalmasnak bizonyultak az adott pillanatban kis denzitasban jelen levo, vagy rejtett

életmo6du kéartevd populéciok kérmyezetbarat médon valo gyéritésére.

Szbcs Gabor nem sokkal azutéan kapcsolodott be a feromon-kutatisokba, amikor ezek még
vilagszerte is gyerekcipoben jartak. Azéta a szakteriilet aktiv résztvevovoje lett, aki a lepke
szexferomon kutatés teriiletén jelentds tudomanyos eredményeket tud felmutatni. Munkéssaga
soran kiterjedt aktiv nemzetkdzi kapcsolatokat épitett ki. Eredményeinek elismertségét
bizonyitja, hogy egy 2016 észén kiadott, a szakteriilet legfontosabb eredményeit dsszefoglald

konyvben 10 kdzleményét is idézik!.

Jelen disszertaciojaban az elmult mintegy 35 év kutatdémunkdjanak eredményeit foglalja dssze.
Vizsgélatait gyakran névényvédelmi szempontbol is jelentés lepke fajokon végezte.
Munkdjaban foglalkozik a ribiszkeszitkér (Synanthedon tipuliformis) szexferomonjanak
polimorfizmusaval, kiralitdsi problémék felderitésével, polién tipusu szexferomonok
azonositasaval, és egy 0j bioszintézis ut feltarasaval a kokény-téliaraszold (Erannis bajaria)
esetében, végiil egy invaziv lepkefaj, a vadgesztenyelevél-aknazomoly (Cameraria ochridella)

szexferomon meghatarozasaval €s egy kapcsolodo csapdazasi metodoldgia kifejlesztésével.

Amikor jelen akadémiai doktori disszertécié témajanak aktualitdsit és a benne foglalt

eredmények jelentdségét vizsgdljuk, valaszt kell adnunk azokra kérdésekre, hogy ezek

! Allison, J. D., & Cardé, R. T. (2016). Pheromone Communication in Moths: Evolution, Behavior, and
Application. Univ of California Press. pp. 401.



mennyiben jarulnak hozza a szakteriilet, azon beliil is annak elmélete ismeretéhez, és hogy
eredményei milyen mértékben alkalmazhatk, jelen esetben az Gkoldgia, az etologia ¢s az
agrartudoményok teriiletén. Szécs Gabor témavalasztasat mindkét szempont alapjan jonak és
idészeriinek tartom. Az 4ltala elvégzett vizsgilatok jelentds mennyiségli 0j alapkutatasi
eredménnyel gyarapitottak a kiilonboz8 lepkefajok szexferomonjaival —kapcsolatos

ismereteinket. Ezekbol kiindulva azutan értékes gyakorlati eredményeket is Iétrehozott.

Kiemelem az értekezésben végig vonuld egységes szemléletmodot. A Jeldlt lathatdan
torekedett arra, hogy kutatasait egységes szemlélettel végezze és eredményeit minden vizsgalt
faj esetében hasonlé moédon prezentdlja. Annak ellenére, hogy a legtobb vizsgalata
csoportmunkaban késziilt — ez ma mar kovetelménynek is tekintheté nagyobb lélegzetii
problémak vizsgalata esetében — az értekezés vilagosan, jOl detektalhatéan mutatja be a J elolt
sajat munkéjat. Opponens itt javasolja az etologiai vizsgalatok mélységének, részletességének

novelését, egyedi szintii kiilonbségek és azok jelentdségének vizsgalatat a jovében?,

Formai szempontbol, felépitését tekintve a disszertdcié megfelel a kovetelményeknek.
Attekintheté és kelléen informativ a részletekben is. Az értekezés Osszesen 80 szoveges
oldalbél 4ll, melyet tovabbi 41 oldal egészit ki, ahol a roviditések jegyzéke és az abrak
talalhatok. Majdnem 200 tudoményos kézlemény és konyv szerepel az irodalomjegyzékben. A
szovegkdzti irodalmi hivatkozasok helyességét szuroproba szeriien ellenériztem és egy hibat
talaltam. Ugyanakkor feltinéen — mondhatndm: a szdvegszerkesztd programok vilagaban
megengedhetetleniil — sok az eliitések szama a sz6vegben (csak a 33. oldalon 11 eliités, betithiba
talalhat6), tobbszor talalunk kovetkezetleniil hasznalt taxon-neveket (Agriopis (22. 0.) Erannis
helyett; a kokény-téliaraszolo és a kokényaraszold nevek kovetkezetlen hasznélata - pl. a 4.
oldalon mindkét név szerepel; ohriella (58. 0.) ohridella helyett), és feleslegesen hasznalt angol
kifejezéseket (példaul character displacement (16. o.) karakter, vagy jelleg éthelyézc’idés
helyett; ,,pilot study” (53. o0.) elézetes vizsgalat helyett).

Az irodalmi attekintés sajatos szerkezetli. Nem csupan a lepkék szexferomonjaival foglalkozik,
hanem — helyenként — tagabb kérbe is kitekint. Foglalkozik altaliban a kémiai 6kologia — vagy
ahogy Sz6cs Gébor javasolja: az infokémiai 6kologia —témakdreivel, nem csupan az értekezés
kozvetlen téméjahoz tartozd szexferomonokkal a lepkék korében. Jelen esetben joggal

mondhatjuk, hogy kevesebb, vagyis csokkentett témakor, tobb, de bizonyosan alaposabb lett

2 Kralj-Figer, S., & Schuett, W. (2014). Studying personality variation in invertebrates: why bother?. Animal
Behaviour, 91, 41-52.



volna. Igaz, ,,Irodalmi korkép” bemutatasara és nem részletes attekintésre vallalkozik, ahogy
ezt értekezésében irja is. Ennek ellenére ezt a megoldast nem tartom jonak, tekintettel a
szakteriilet gyors fejlodésre, az informaciérobbandasra ezen a teriileten (ezt a tényt a Szerzd is
hangstlyozza tobb helyen; pl. 10., 17. o.). Feltliné ezért, hogy — a sajat munkakat kivéve —
minddssze két olyan publikacio szerepel a majdnem 200 hivatkozott miéi kozétt, amely 2010
utdn jelent meg, vagyis lényegében az utobbi 6t évben megjelent informécidkra nem torténik

szakirodalmi hivatkozas.

Az eredményeit €s azok megvitatasat jo szerkesztésben és tagolasban tartalmazza a disszertacio.
A fejezetek cime a tartalom frappans, kelléen részletezett bemutatasa. Alatta a szerz6 vonatkozé
publikdciéinak hivatkozasa kovetkezik. Ezek segithetik a részleteknek - a disszertacid
terjedelmi korlatai miatt - nem kozolt megismerését. A jobb érthet6ség kedvéért ebbe a
fejezetbe keriilt a specidlis moédszerek ismertetése. Kar, hogy egyes alfejezetekben a
modszertan bemutatésa az eredmények bemutatasanak és kelld diszkusszidjanak rovésara ment
(pl. 5.4.3: ismétlések szama, statisztika., 5.5.7.: eredmények diszkusszid, fejezetek). Ami a
diszkusszié kérdését altaldnossagban illeti, t5bb helyen hidnyoltam az eredmények tagabb
kontextusba helyezését a rendelkezésre 4ll6 informacidk fiiggvényében. Példaul a
ribiszkeszitkar esetében hidnyolom Moziraitis et al. (2006) 3, a nyarfa gyapjaslepke esetében
Mori (2007)*, valamint Wang et al. (2015)° munkdjanak diszkutalasat a lepkék
szexferomonjainak evollcids viszonyaival kapcsolatban. Azért ezeket a példakat emlitem, mert
az idézett szerzokkel Sz6cs Gabor szoros szakmai kapcsolatban all(t). A legujabb
publikdciokban taldlhaté informéciok diszkutalisénak hidnya a disszertacio legnagyobb

gyengesége.

Az emlitett formai €s tartalmi hianyossagok ellenére opponens szdamara nem kétséges, hogy a
benyjtott értekezés megiiti és meghaladja az MTA Agrartudoméanyok Osztalya éltal a doktori
kovetelményrendszerben kijeldlt szintet. Megallapithato, hogy a Jelolt korszerli, fontos és
hianypétlo vizsgalatokat végzett. Kiilon kiemelend6 értéke a disszertacionak, hogy abban a

Jelolt alapkutatasi eredményeit példamutaté médon koti dssze gyakorlati alkalmazasokkal.

3 Moziraitis, R., Karaliusa, V., Biida, V., & Borg-Karlson, A. K. (2006). Inter-and intraspecific activities of
compounds derived from sex pheromone glands of currant borer, Synanthedon tipuliformis
(Clerck)(Lepidoptera: Sesiidae). Zeitschrift fiir Naturforschung C, 61(3-4), 278-284.

% Mori, K. (2007). Significance of chirality in pheromone science. Bioorganic & medicinal chemistry, 15(24),
7505-7523.

> Wang, H. L., Geertsema, H., van Nieukerken, E. J., & Lofstedt, C. (2015). Identification of the female-
produced sex pheromone of the leafminer Holocacista capensis infesting grapevine in South Africa. Journal of
chemical ecology, 41(8), 724-731.



Réadasul mindezt olyan teriileten teszi, nevezetesen egyes kartevé lepkefajok elleni védelem
vonatkozasaban, ahol a kornyezetbarat megoldasoknak kiemelten fontos szerepiik van,
tekintettel a hagyomanyos novényvédé szerek alkalmazasaval kapcsolatos szamos kornyezeti

problémara.
Az elvégzett kutatdsokkal kapcsolatban a kivetkezd kérdéseket teszem fel:

1. A szexferomonokkal kapcsolatos kommunikacié igen finoman hangolt szabalyozast
tételez fel. Varhatd ezért, hogy az evolliciés soran a stabilizdlo szelekcié miikddik.
Hogyan lehet ennek fényében a ribiszkeszitkar (Synanthedon tipuliformis)

szexferomonjanak polimorfizmuséval kapott eredményeit magyarazni?

2. Mennyire jellemzé a lepkéknél, kiilonds tekintettel a vizsgalt fajokra, a

kovetkezménye?

3. A kokény-téliaraszolé (Erannis bajaria) esetében leirt v feromon-bioszintézis Gt
leirasat 10 évvel ezel6tt publikdlta. Milyen tovébbi eredmények sziilettek azota ezen a

teriileten?

4. Milyen striiségt6l fiiggd hatdsok mutathatok ki a vadgesztenyelevél-aknazomoly
(Cameraria ohridella) szexferomonnal torténé kommunikacidjaban és/vagy a

szexferomonnal t6rténd csapdazasi hatékonysagban?

5. A szexferomonok alkalmazasa a novényvédelemben messze elmarad a kémiai
védekezésben hasznalt anyagokétol. Milyen alapkutatasi, biologiai, okologiai (tehat
nem gazdasigi, vagy hatosagi) lépések lennének sziikségesnek, hogy a helyzet

véltozzék, és nagyobb aranyu legyen a szexferomonok mez6gazdasagi felhasznalasa?
A Jelolt alabbi eredményeit tekintem kiemelendden jelentSsnek:

1. Tizenegy lepkefaj esetében hatarozott meg addig nem ismert feromonokat és tarta fel

szerepiik egyes részleteit a fajok kémiai kommunikécidjaban.

2. Elséként irt le egy Gj feromonbioszintézis utat a kokény-téliaraszolo (Erannis bajaria)
araszololepke esetében, amelynél a szintézis kulcslépése a-oxidacio, szemben az eddig

ismert B-oxidacioval.

3. Kimutatta, hogy a kis téliaraszol6 (Operophtera brumata) szexferomon
bioszintézisének szabélyozasban a PBAN (Polybutadiene acrylonitrile) meghatarozo

szerepet jatszik.



4. Egyes téliaraszol6 fajok esetében megallapitotta, hogy a szelektiv kommunikaciés
csatornak a feromon f6 komponensének kiralitasan alapulnak, mig m4s fajok esetében
az epoxid csoport eltérd pozicidja vagy a rajzasi idészak kiilonbozésége az izolacid

alapja.

5. Munkassagaval jelentdsen hozzajarult a gyakorlatban széleskoriien alkalmazott

Csalomon® feromoncsapdak kinalatanak bévitéséhez.

6. Kidolgozta a jelentds kartevéként ismert vadgesztenyelevél-aknazémoly (Cameraria

ohridella) elleni, szexferomon alapt védekezés elméletét és gyakorlatat.

A fentiek alapjan megéllapitom, hogy a benytjtott doktori mii eredeti adatok alapjan késziilt.
Mivel a Jelolt kell6 szamu és mindségii 0j, sajat tudomanyos eredményét tartalmazza, ezért

nyilvanos vitara alkalmasnak tartom.
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