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Horv4th Istvdn , Gammakitorések”
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A dolgozat téméja és annak idBszer(isége

A mesterséges holdakra telepitett gamma-sugdr detektorok tették lehetdvé a gammakitorések
felfedezését 1972-ben, a vizsgdlatuk a nagyenergidji asztrofizika uj teriilete lett. A
gammakitGrések mibenléte még ma sem tisztézott teljes mértékben. Az elmilt évtizedekben
jelentds megfigyelési adat gyfilt Gssze az {ircsillagdszat jévoltabdl. A jelenség vizsgalata ennek
megfelelden fontos és idGszer(i. Habdr a dolgozat cime arra utal, hogy a bemutatott kutatds a
gammakitorések egy altalanosabb vizsgélata lenne, a tényleges tudomanyos eredmények a
megfigyelési adatok statisztikus vizsgdlatabdl sziilettek. Taldn célszer(i lett volna egy konkrétabb
cimet adni a dolgozatnak, ami jobban takarnd a tézisekben bemutatott eredményeket.

A disszertécié szerkezete

Az értekezés 10 fG fejezetet tartalmaz, amit részletes irodalomjegyzék zir. A Felhasznalt
megfigyelési adatok interneten el nem érhetd részét kiilon fiiggelékben kozli.

Kissé szokatlan médon, a sajat kutatdsok el6zményeit, a jelenség ismert hatterét 5 kiilonallé
fejezetben ismerteti a szerz8. Ennek eredménye, hogy a dolgozat szempontjabél kevésbé relevans
légy gammaismétlGket bemutaté mésodik fejezet minddssze két oldalas. Vélembényem szerint
logikusabb lett volna egy étfogd bevezetd fejezet, amely alfejezetként tartalmazni az els§ 6t
fejezetet. Az 1. fejezet tartalmazza a torténelmi bevezetSt, a 2. fejezet a mar emlitett két oldalas
leirds a lagy gammaismétlékrSl. A szerzd a 3. fejezetben mutatja be az adatokat szolgltaté
megfigyelési mitholdakat. A mindSssze négy oldalas 4. fejezet a forrasok térbeli eloszlasat mutatja
be. A kitorések tényleges leirdsat és azok mibenlétérdl rendelkezésre 4116 ismereteket a szerzé az
5. fejezetben mutatja be. A bevezetd rész olvasményos, néha ismeretterjeszts jellegli -
alkalmazhaté lehet az oktatasban is.

A dolgozat masodik lényegi egysége a a sajit eredményeket mutatja be teriiletenként
csoportositva - ebbdl kivételt képez a 8. fejezet. A szerz8 a 6. fejezetben mutatja be a
gammakitorések idStartam eloszldsdnak vizsgdlatdt. A 7. fejezet tartalmazza az idStartam és
spektrélis keménység kozos eloszldsdnak a vizsgalatat. A 8. fejezet a sajat eredmények kozé besziirt
irodalmi 6sszefoglald, ami segit az el6z8 két fejezet eredményeit elhelyezni a nemzetkszi kutatasi
eredmények kozott. A 9. fejezet tartalmazza a szerzd kutatdsait a gammakitorések térbeli

eloszldsardl. Az 6sszefoglalast és egyben a tézisek ismertetését a 10. fejezet tartalmazza.

Az Ssszefoglald fejezet 1ényegében a tézisfiizet mésolata. Hidnyzik egy diszkutal fejezet, ahol az
adatfeldolgozdsbdl szdrmazé eredmények alapjan egy kis elméleti kitekintéssel prébalhatna
magyardazatot adni a kapott eredményekre.

Az alkalmazott médszerek korszerfisége

A csillagdszati szakirodalmat tanulmanyozva az olvasd sokszor juthat arra a véleményre, hogy a
korrekt statisztikai mddszereket csak elvétve haszndlidk a szerzék - ahol arra kifejezetten
sziikség lenne (pl. hibaszdmitasok), ott is csak elnagyolt becsléseket hasznalnak. A dolgozat egyik



f6 érdeme, hogy a megfigyelési adatokat modern statisztikai médszerekkel, azokat korrekt médon
alkalmazva vizsgalja meg. A szerzénél is tetten érhetd a fejlédés: az elsé vizsgalatainil még a
legkisebb négyzetes illesztésre hagyatkozott, és késébb tért 4t a maximum likelihood médszer
alkalmazasdra, amivel az eredmények lényegesen letisztultabba valtak.

Az értekezésben kozzétett j tudoményos eredmények

Horvéth Istvdn az értekezés alapjdul szolgdlé tudoményos eredményeket 7 f§ tézispontban
foglalja Gssze, melyek tobbsége alpontokat is tartalmaz. Ezek az aldbbiak:

1. Megmutatta, hogy a gammakitorések id6tartamanak eloszl4sa 3 komponenssel irhaté le -
a kétkomponenses lefrashoz képest a 3. tag jelenléte szignifikdns javuldst okozhat az
illeszkedésben.

2. A kétdimenzids eloszlasok bevezetésével (pl. idStartam - keménység) a harmadik csoport
léte nagyobb biztonsaggal mutathat ki. Ebben a tézispontban foglalkozik az id8tartam és
keménység kozotti relacidkkal is.

3. A 2008-ban publikdlt BAT adatsorbdl ismételten kimutatta a harmadik komponens
jelenlétét.

4. A harmadik komponens kimutatésa a 2008-as Beppo-SAX adatok alapjan

5. A Swift mihold adatai alapjan az id6tartam-keménység sikon a 3. komponens jelenléte

1-10" szignifikancidval kimutathat6. Megjegyzem, hogy ez az egyik statisztikai értelemben
vett legszebb eredmény a dolgozatban.

6. A gammakitSrésekben taldlt hdrom csoport kapcsolata a tdvolsaggal (voroseltoléddssal) az
Amati-reldciéval és az optikai luminozit4ssal.

7. A gammakitorések térbeli eloszldsénak vizsgalata statisztikai médszerekkel.

A tézispontok mindegyikét elismerem 6n4llé eredményekként. Annyit azonban megjegyzek, hogy
a tézispontok felépitése nem mindig logikus: F§ tézispontok sok esetben osszekapcsolhaték
lennének, egyes 6 pontokon beliil pedig logikailag elkiilonithetd részek is szerepelnek. Mindez
azonban nem csokkenti a tézisek értékét.

Az eredmények alapjdul szolgélé tudoméanyos kézlemények értékelése

A tézisek alapjaul szolgdlé 18 publikdcidbdl 11 jelent meg jelentds referdlt folyéiratokban (a
kvartilisek szerinti megoszlas: 8db Q1, 1db Q2 2db Q3) . Elmondhaté tehit, hogy a tudoményos
eredmények zomében magas imapaktfaktoru folydiratokban jelentek meg.

A tézisek alapjaul szolgdlé publikdcidkra az ADS szerint a birlat frasakor 341 fiiggetlen
hivatkozés sziiletett, ami jelzi az eredmények nemzetkézi elfogadottsagat.

Az értekezéssel kapcsolatos megjegyzések

A benytjtott értekezés formai és tartalmi szempontbdl is megfelel az MTA doktor cimért
benyujtott doktori dolgozatokkal szemben tdmasztott kévetelményeknek. Az 4brak minSsége
nem hagy kifogdst - leszamitva, hogy a publikécidkbdl szarmazé dbrak tobbségében a feliratok
nem kovetik a dolgozat nyelvét.

A dolgozatban kevés 1ényegi elirast taldltam, de azok kdz6tt volt szarvas hiba is: a mégneses tér
jellemzésére haszndlt mennyiség amit B-vel jelslt az 5.1.7 - 5.1.8 képletekben helyesen mdgneses
indukci6 (vagy fluxussiirtiség) és nem magneses térerdsség.



A dolgozat korszerti statisztikai médszerek gondos alkalmazasara alapul, ezért is meglepd néha a
kissé pongyola megfogalmazds. Péld4ul az 52. oldalon a (6.3.5) kifejezéshez tartozéan minddssze
ennyi szerepel: ,Ezen képlet alapjan szamitott valdszin(iség 0,5%”. Er8sen hidnyos a mondat, mert
csak kovetkeztetni lehet arra, hogy minek a valészinliségérdl van sz4 (annak a valészintisége,
hogy két Gauss-eloszlasti komponens realizaciGjabdl 1étrejon a harmadik eloszlést jellemzd
véletlen cstcs).

Kérdések

1. Azidétartam illetve az idétartam-keménység eloszlas vizsgélatandl feltételezi azt, hogy az
egyes komponensek a Gauss-eloszlast kovetik. Valtozhatnak-e a 1ényegi kvetkeztetések,
ha mds eloszlassal dolgozunk - pl. er8sen aszimmetrikus eloszldsok médosithatjdk-e a
harmadik komponens szignifikancidjat?

2. Levonhaté-e valami elméleti kovetkeztetés abbdl, hogy az egyes csoportok esetén az
id6tartamok logaritmikus skéldn vett eloszldsa a Gauss-gorbét koveti?

3. A z=2 voroseltolédas koriili gammakitorések esetében az eredményei anizotrdpiat
sugallnak. Milyen mechanizmus lehetséges ennek a hatterében?

4. Par esetben - pl. a 6.4.1. és 6.4.2. tablazatok esetében az illesztett paraméterek 3-4 tizedes-

jegy pontossaggal adottak. Igazolhaté-e ez a pontossag, mekkora az illesztett paraméterek
hibaja?

A dolgozat minésftése

A dolgozat magas szinvonald, mesterséges holdakra alapozott mérési adatok feldolgozasan alapul.
A haszndlt médszerekkel a jelolt sikeresen kihaszndlja a modern statisztikai elemzések adta
lehetdségeket. A bemutatott eredmények jelentds szakfolydiratokban jelentek meg, melyekre
szamottevd hivatkozas sziiletett.

A benyjtott doktori mii alapjan megéllapithatd, hogy Horvéth Istvan tudoményos eredményei
elegenddek az MTA doktora cim megszerzéséhez, a nyilvdnos védés kitlizését javaslom. Sikeres
védés esetén javaslom az MTA doktori cim odaitélését.

Kaposvar, 2017. majus 30.
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