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A heterogén Kkatalitikus eljardsoknak a mai napig kiemelkedd szerepe van az
lizemanyag- ¢€s energiaiparban, valamint a karosanyag-kibocsdjtason keresztiil a
kornyezetvédelemben is. A petrolkémiai eljarasokban elGszeretettel alkalmazzdk a zeolit
alapi katalizatorokat, amelyek helyes megvélasztasaval, illetve szerkezetiik célzott
modositasaval nagyhatékonysdgi ¢€s nagyszelektivitasi krakkolasi €és izomerizacios
folyamatok valosithatéak meg. Annak ellenére, hogy a fenti eljarasok kiterjedt irodalommal
rendelkeznek, a Kkatalitikus centrumok koordindcidos 6vezetében lejatszodd folyamatok
mechanizmusa, valamint az aktiv centrumok spektroszkopiai viselkedése még a mai napig
sem tisztazott teljes mértékben. Az irodalmi adatok alapjan a redoxi tulajdonsaga atmenetifém
centrumokat tartalmazd zeolitkatalizatorok alkalmazéasa igéretesnek tinik a fosszilis
energiahordozok magas homérsékletli égésekor keletkezd nitrogén-oxidok eliminaldsara is.
Ezen folyamatok olyan redukcios eljarasokon alapulnak, ahol a nitrogén-oxidok nitrogénné
torténd atalakulasa szén-monoxid/szénhidrogén, ammonia vagy szénhidrogénes, szelektiv,
katalitikus redukcioval valosul meg.

A fentiek alapjan — mar az értekezés részletes értékelése eldtt — leszogezhetd, hogy
Lonyi Ferenc értekezésének témaja fontos és messzemenden iddszert.

A jelolt kiterjedt vizsgalatokat végzett a Bronsted-sav centrumokat tartalmazé zeolitok
(H-zeolitok) saverdsségének meghatarozasa céljabol. Megallapitotta, hogy a kiilénb6zé H-
zeolitok eltéré protonaffinitdsu bazisokkal szemben kiilonboz6 relativ savassagot mutatnak,
valamint, hogy a H-zeolit - N; kélesonhatas IR spektroszkopiai vizsgalataval jol leirhatoak a
szerkezet €s a valodi saverdsség Osszefliggései is. Az igy szerzett eredményeket felhasznalva
értékes Osszefliggéseket tart fel a H-zeolitok savassaga és az alkanokkal szembeni katalitikus
aktivitdsa kozott, tovabba javaslatot tett az aktivalasi folyamat mechanizmusara.

A bifunkcios H-zeolit/Pt dsszetételli katalitikus rendszerek tanulméanyozéasan keresztiil
arra a kovetkeztetésre jutott, hogy a Kkatalizatorok aktivitisa és szelektivitisa
(hidroizomerizacio) a platina koncentraciojahoz, illetve kationos (Pt") forméjahoz rendelhetd.

Az értekezés rendkiviil értékes részét képezik a szelektiv katalitikus NO redukcidval

kapcsolatos eredmények. Az elvégzett kisérletek segitségével azonositottak a Co- és/vagy In-




zeolit katalizatorokon kialakuld aktiv és inaktiv helyeket, valamint szerepiiket a CH4/NO-SCR
reakciokban. A kapott informaciok birtokaban javaslatot tettek a reakciok mechanizmusara.

Dr. Lonyi Ferenc munkdjanak eredményességét, a felsorolas teljességének igénye
nélkiil, 60 tudomanyos kdzlemény (tudomanyos cikkek nemzetkdzi, valamint hazai idegen €és
magyar nyelvli folydiratokban (45/4/4), konyvfejezetek (1), konferencia kiadvanyok (6)),
valamint az ezekre kapott kozel 981 fiiggetlen hivatkozas jelzi.

A disszertacio érdemi része 146 oldalt tesz ki, aminek az alapjat 21 eredeti és 3 egyéb
(konyvfejezet illetve konferencia kotet) kozlemény adja. Utdbbiak mindegyikében elsd vagy
levelezds szerzd Dr. Lonyi Péter, mig az eredeti kozlemények koziil hétben levelez6 szerzd €s
tovabbi 6t kozlemény elsd, vagy utolso szerzdje. Ezen cikkek tobbsége jelentdés nemzetk6zi
folyoiratokban jelent meg (J. Phys. Chem. B és C; Appl. Catal. B, Micropor. Mesopor.
Mater....), a 21 kézlemény Osszesitetett impakt faktora 65.4.

A disszertacid megfelel az MTA Doktori értekezés formai kovetelményeinek;
szerkesztése jol attekinthetd, felépitése logikus, aprobb, figyelmetlenségbdl eredé hiba csak
elvétve fordul eld. A kémiai elnevezések €s képletek helyes irdsmodja dicséretes. Kiilon ki
kell emelni a dolgozat sz€p kiilalakjat.

A dolgozat harom oldalas bevezetése célkitliizésnek is tekinthetd, amely rész vilagosan
megfogalmazza a vizsgalddas targyat, irdnyat. Ezt a részt koveti a 21 oldalas irodalmi
attekintés, amelyben a jelolt 6sszefoglalja a munkajaval kapcsolatos szakmai elézményeket.
Ez jelentds mértékben megkdnnyiti az olvasd szamara a disszertacioban bemutatott munka
feldolgozasat, és az elért eredmények értékelését. A dolgozat 4. fejezete 11 oldalon keresztiil
a kisérleti koriilményeket és az alkalmazott vizsgalati modszereket ismerteti. A kisérleti
eredmények és értékelése kozel 103 oldalon, 3 alfejezeten keresztiil keriil bemutatasra. A
vizsgalatok eredményeibdl a katalizatorok szerkezetére és aktivitdsara vonatkozolag helyes
kovetkeztetésekre jutott, és a Kkonkluzioit az irodalombdl vett meggy6zd példak
illusztralasaval is kelldképpen alatamasztott. Az értekezés 4 oldalas Osszefoglaloval és 306
irodalmi hivatkozassal zarul (2/3-a 2000 eldtti). Az Osszefoglalé gyakorlatilag a tézisek

felsorolasat jelenti, melynek minden pontjat 4j tudomanyos eredményként fogadom el.

Az értekezéssel kapcsolatos észrevételeim, megjegyzéseim ¢és kérdéseim a
kovetkezok:

1. A Kkatalizatorok aktiv centruménak tulajdonsagai (savassdg) €s a katalitikus
aktivitasuk kozotti Osszefliggések értelmezése egy-két jol megszerkesztett 4abraval,

grafikonnal vilagosabb és jobban attekinthetdbb lett volna.




2. A dolgozat egészére jellemzd, hogy a mérési adatok (TOF, konverzié...) esetében a
hibak nincsenek feltiintetve.

3. A hexanadszorpcids méréseket kiterjesztették-e tovabbi homoldg szarmazékokra,
illetve elagazé szénhidrogénekre? Milyen Osszefiiggés varhaté pl. a szénatomszam és az IR
adatok alapjan?

4. Kontroll-kisérletként torténtek-e IR vizsgalatok az alkének és a H-Zeolit katalizator
centrumai ko6zotti kolcsonhatasokra nézve? Ha igen, akkor milyen mértékben konkural az
alkan az alkénnel?

5. A 4. tablazatban a kiilonb6z6 katalizatorokra meghatarozott krakk és izomerizacios
termékek aranya hogyan valtozik az id6 fiiggvényében? Ezek alapjan milyen kvetkeztetések
vonhatoak le a vizsgalt katalizatorok szelektivitasara nézve?

6. Mennyire megbizhat6 a tomegspektrometrids mennyiségmeghatarozas?

7. Az Indium véleményem szerint nem atmeneti fém. Milyen szempontok szerint
tortént az In és Co elemek kivalasztisa az NO-redukcios kisérletek soran? A redoxpotencial

értékek alapjan tervezhet6ek-e a fenti rendszerek?

A fenti kérdések, kifogasok, észrevételek, megjegyzések nem csokkentik Dr. Lényi
Ferenc munkdjanak értékeit. Az értekezés elméleti és gyakorlati szempontbél egyarant fontos
kérdésekkel foglalkozik, tobbnyire tekintélyes folyodiratokban megjelent kozleményeken
alapul, szinvonalas eredményeket tartalmaz. Az abban foglalt téziseket elfogadom, az
eredményeket az MTA doktora cim ‘elnyeréséhez elegenddnek tartom, a nyilvanos védésre

bocsatast hatarozottan javaslom.

Veszprém, 2017-02-15.
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