Németh Norbert: Haemorheologiai vizsgalatok a kisérletes
sebészeti és mikrosebészeti kutatasok szolgalataban

cimii doktori munkajanak hivatalos biralata

Nemeth Norbert a doktori munkdjaban a vér aramlastani vagyis hemoreoldgiai
jelenségeirdl elvégzett allatkisérletes méréseinek eredményeit ismerteti. Az altala
valasztott szakterillet, a hemoreoldgia olyan tudomanyag, amely része a sziv- és
érrendszeri  tudomanyoknak. Emiatt a munkajanak népegészségi jelentésége
vitathatatlan, hiszen Magyarorszagon a keringési rendszer betegségei okozzak az
Osszes halalozas felet. A vér viszkozitasanak novekedése mérsékli a szévetkehez,
sejtekhez szallitott oxigén mennyiségét, ezért szilkséges ismerniink azokat a
korélettani  tényezéket (pl. a plazmaviszkozitas, a vorosvérsejtek passziv
alakvaltoztatasi képessége, illetve az aggregacids hajlama), amelyek modositjak a
telies vér reologiai tulajdonsagait.

Németh Norbert rendkivil nagyszamu kutatasi célt tlzétt ki, amelyek
egyeértelmiien Uj, eddig nem vizsgalt teriletei a kisérletes sebészetnek és a
hemoreologianak is. Elemezte az allattestek kilonbdzé érszakaszaibol vett
vermintainak mikroreolégiai killénbségeit, az antikoagulansoknak a vérosvérsejtek
képlekenységét befolyasoldé hatasat ilietve a tarolasi idé és a hémérséklet
mikroreologiai kovetkezményeit. 4 kisérleti allatfajon elemezte a centrifugalas, a
szuszpendald kbézeg viszkozitdsa illetve az ozmotikus gradiens okozta
mikroaramlastani hatasokat. A modszertani ésszehasoniito vizsgalatsorozatok kozott
a jelolt elemezte azt is, hogy a filtrometrids porusatmérs és a vordsvérsejtméret
aranya milyen modszertani megfontolasokat tesz szilkségessé.

A kiserleti allatok kulénb&zd fajain az élettani hemoreoldgiai paraméterek
Osszehasonlitasat illetve a fajokon beltli nemi kilonbséget mar kordbban tdbben
vizsgaltak, azonban Németh Norbert olyan modszereket alkalmazott, amelyekkel a
kutatasi ceéljai Ojszer(inek tekinthetéek. Ugyanez vonatkozik a gonadektomia
hemoreologiai kbvetkezményeinek elemzésére is.

A munka 3., zar6 részében a jeldlt kilonbozd allatfajokon vizsgalta a végtagi,
az izomlebenyi, a bél- és a hereischaemia és reperfusio okozta szisztémas és lokdlis

hemoreocldgiai  kvetkezményeit. Ehhez a vizsgalatsorozathoz kapcsolddott a



cerebralis hypoperfusio hemodinamikai, anyagcsere- és hemoreolégiai hatasainak
kisérletes analizise, illetve az aorta abdominalis-leszoritas-felengedés miatt
megjelend splanchnicus keringési valtozasok és hemoreoldgiai patologias jelenségek
kutatasa is. A kiterjedt allatkisérletes vizsgélatsorozatok zar6 fejezete az arterio-
venosus eranasztomoézis és a mivi érgraft-belltetés mikroreologiai kévetéses
vizsgalatanak eredményeit ismerteti.

Mindezek a vizsgalatok uOtord jelleglek, mert minden, a jeldlt Aaltal
megvalasztott modszer (j, innovativ szempontokat is tartalmazott, és a technikai
megvalositas minbsége egyértelmlien vildgszinvonalian magas, ezek leirdsa
pontos, hianytalan, és ezert reprodukalhatonak tekinthets. A jeldlt az dsszes
vizsgalatsorozatanak végén pontosan jelzi, hogy mely nemzetkézi lapban vagy
lapokban jelent meg a kutatasi eredmények leirasa. Emiatt a doktori munkaba foglait
Osszes kutatasi fejezetrész hiteles adatokat tartalmaz.

A doktori munka formai jegyei kifogastalanok, a tagolas jol attekinthetd, az
abrak és tablazatok megjelenitése esztétikus és koénnyen felfoghatd. A jeldlt
mondatai gérdiilékenyen és valasztékosan fogalmazottak, kénnyen érhetéek. Formai
hibaként csak az rohatd fel, hogy a szakszavak egybe- és kuldnirasa nem kéveti az
helyesirasi szabalyokat, illetve az mutéti eljarasok, vizsgaléeszkdzok és
szakterliletek nevének leirdsdban — az akadémiai ajaniassal szemben — nem a
magyaros, hanem az idegen irasmodot alkalmazza. Javara emlithetd, hogy a
munkaban minden irasméd kavetkezetesen egyez6. Az abrak és tablazatok jeldlései,

magyarazb szbvegei nagyon részietesek, pontosak, hianytalanok.

Kérdések

1. Az allatkisérletes és a human vérmintak — tarolas hatasara bekovetkezd —
mikroreocldgiai vaitozasainak ¢sszehasonlitasa fontos kovetkeztetéseket adhat.
Sajnos a hurhén kisérlet modszere kulonbozott az allatkisérletekhez képest, de az
sejthetd, hogy a CD patkanyok és a beagle kutyak atlagos vorosvérsejt-aggregatioja
25-70%-kal csbkken 4-8 °C-on 24 éra alatt, ezzel szemben az emberi sejtek e
paramétere minddssze 10%-ot mérsékitdik. Vajon milyen véds, élettani tényezok
okozzak ezt a faji kilonbséget?

2. Erdekes kuldnbseg figyelhetd meg a 30. és a 31. abrak dsszehasonlitasaval.
Ugyanis a patkany-, kutya-, sertés- és ember-vordsvérsejtek centrifugalasanak

kulonbozé g-értékei szinte egyez& haladvanyl nyiréfesziltség-elongacios index



Osszefliggeseket mutatnak. Ezzel szemben az ozmotikus gradiens ektacitometrias
gorbék lefutasa tekintetében a patkany- és a sertésmérések egymastol kevéssé
kbionbdznek, azonban az emberi mintak ezekhez képest ellentétes haladvanyuak, és
ez utobbi faji kilénbség még kifejezettebb a kutya-vérosvérsejteken. Mi a lehetséges
oka ennek a nagy faji eltérésnek a membrénstabilitasi, nyiréfesziiltség—elongacios
indexaranyban?

3. Vorosversejt-szlirésnél a sejtek porustranzitideje ugy szamithatd, hogy a kezdeti
relativ  filtracios  rata  reciprokat eggyel csokkentjik, majd osztiuk a
haematocritértekkel, vegil ezt eggyel noveljik. A 33. abra B részén mindharom
allatfaj kezdeti relativ filtracids rataja szinte teliesen egyezd értékeket és trendet
mutat a haematocrit fliggvényében. Ennek ellenére az abra A részén a patkany- és
az egercsoport vorésvérseitjeinek porustranzitideje ellentétes haematocrithaladvanyd
a Kutyacsoporthoz képest, és az 1%-0s haematocritnal az érték 3-szorosan
kUlonbbzik a masik 2 allatcsoporthoz képest. E jelenség egyik oka az, hogy a
szamolasi modszer a kezdeti relativ filtracios rata egészen kicsi valtozasat jelentésen
felnagyitja a sejttranzitidé. Ugyanis a kezdeti relativ filtraciés rata mindéssze 9%-o0s
eltérése (pl. 0,90 helyett 0,98) 10-szeres sejttrahzitidé-kuibnbséget okoz. Mivel a
kezdeti relativ filtraciés rata linearis regresszid eredménye, amelynél az egyenes
meredeksege, vagyis a porusdugulasi tendencia jelentsebb tényezd lehet, mint
maga a vﬁréévérsejt—filtréciés rata egyedi értékei, ezért a sejttranzitidében — inherit
modon ~ jelentés hatassal benne rejlik a pérusblokkolodas hatasa is. Miként

kommentalja a jelolt ezt a véleményt?

A doktori munkat rendkivll atgondolt, joI tervezett, pontosan elvégzett és
szakszerlien elemzett kutatdsnak tekintem. BelSle bebizonyosodik, hogy a jelslt
alkalmas arra, hogy nagyformatumu, &tfogé, rendszerszer(t kutatasi célokat
fogalmazzon meg és azokat kivalo eredménnyel elérje. E kétségbevonhatatian

erényekre valo tekintettel a doktori mii a nyilvanos vitara egyértelm{ien alkalmas.

A mii kdvetkezd téziseit fogadom el Gij tudomanyos eredményként.
1. A kiserleti allatok kilonbozé érszakaszaibdl vett vérmintak mikroreoldgiai
kllonbsegeit, az antikoagulansoknak a vortsvérsejtek képlékenységét befolyasold

hatasat illetve a tarolasi id6 és a hémérséklet mikroreolégiai kévetkezményeit.



2. A Kisérleti allatok vérmintain a centrifugalas, a szuszpendalé kozeg viszkozitasa
illetve az ozmotikus gradiens okozta mikroaramlastani hatasok leirasat.

3. A filtrometrias porusatmérd és a vorosvérsejtméret kdzotti dsszefiiggés feltarasat
és a kbvetkezményes modszertani megfontolasokat.

4. Az allatkisérleti gonadektomia hemoreoldgiai kévetkezményeinek elemzését.

5. A kulonb6zé allatfajokon a végtagi, az izomlebenyi, a bél- illetve a hereischaemia
es reperfusio okozta szisztémas tovabba lokalis hemoreologiai kévetkezményeket.

6. A cerebralis hypoperfusio hemodinamikai, anyagcsere- és hemoreoldgiai
hatasainak kisérletes analizisét.

7. Az aorta abdominalis-leszoritas-felengedés miatt megjelend splanchnicus
keringési valtozasok és hemoreoldgiai patologias jelenségek elemzését.

8. Az arterio-venosus éranasztomozis és a mivi érgraft-belltetés mikroreologiai

kovetéses vizsgalatanak eredményeit.
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