BIRALAT

Odor Péter
A biodiverzitast meghatiarozé kornyezeti valtozok vizsgalata 6rségi erdékben
cimii

MTA doktora cim elnyerésére beadott értekezésérdl

A téma jelentosége

A biodiverzitas kutatasa és az ezekbdl levonhatd tudomanyos kovetkeztetések globalis
kutatasi stratégiai rangra emelkedtek az elmilt huszonét évben. Vilagossa valt ugyanis, hogy a
biologiai sokféleség a kornyezet allapotanak, természetes vagy degradalt voltanak kivalo és
egyben legfontosabb indikatora.

Szamos vildgprogramot hirdettek meg a megkvd diverzitas felmérésére  és
megallapodasok jottek létre a biologiai sokféleség emberi tevékenység altali csokkenésének
megallitdsara, a természeteshez  kozeli diverzitdsi  viszonyok  helyredllitasara. A
természetvédelmi biologia egyk alapproblémaja, hogy olyan kdnnyen mérhetd indikatorokat
talajon, melyek a biodiverzitds segitségével utalnak a természetesség allapotara. Az ilyen
diverzitasi indikatorok kozott megkiilonboztetjik a fajosszetételen, a fajok vagy fajcsoportok
meglétén alapuld az Ggynevezett kompozicios, az élohelyek szerkezetére utalo strukturdlis és
az Okoszisztémak mikddését jellemzo funkcionalis indikatorokat.

Masik kérdésfelvetés, és ez az erddokologiai kutatdsok egyik 10 kérdése, hogy az erdei
biodiverzitast milyen tényezok hatarozzdk meg, ezzel valaszt kaphatunk kompozicionalis ¢és
funkciondlis kérdésekre is. Ez pedig nemcsak a természetvédelmet segiti hanem az
erdogazdalkodast is azzal, hogy minden olyan erdokezelés Okologiai alapjat megteremti, amely
a gyakorlati beavatkozasok soran figyelembe veszi az erdei biodiverzitas fenntartasat és akar a
novelését is.

A disszertacid szerzOje az Orségi idos fenyOelegyes lomberdokben tarja fel, hogy a
kivalasztott  élolénycsoportok  biodiverzitasait hogyan befolyasoljadk a legfontosabb
hattértényezok (fény, mikroklima, talaj, holtfa, erddallomany Osszetétel, stb.) A téma
jelentdségét ndveli, hogy tobb kiilfoldi szerzd is felhivja a figyelmet arra, hogy meg kell talalni
az erdei biodiverzitas fenntartaisahoz sziikséges szerkezeti indikatorokat. Ehhez pedig tobb
¢lolénycsoportra vonatkozo kutatasok szikségesek, amelynek ez a disszertacid ¢€s az ezt
alapoz6 tudomanyos munkdk tokéletesen eleget tesznek.



A téma idoszerisége és a disszertacio jelentosége

Az europai erddteriiletekben, igy hazank erdeiben is a fadllomany, mely biodiverzitast
is meghatarozd tényez0, fligg az emberi hatasoktdl. Az erdeinkben jelenleg is valtozd
mtenzitasi erddgazdalkodas, erddhasznilat folyik. Ha az erdd fadllomanyat a természetes
folyamatok alakitanak, akkor a fajosszetételt és a szerkezetet els6sorban terméhely, a fafajok
propagulum készlete és a fafajokra hat6 bolygatds hatdroznd meg Az élékénycsoportok
diverzitdsa szempontjabol azonban alapvetden a kezelt allomanyokbol allo erdds tdj allapota a
meghataroz6, pl sok €l6lénycsoport esetében a kozosség jelenlegi szerkezetét alapveten a taj
multbéli allapota hatdrozza meg. Ezért alapvetéen ) az allomany és tajléptekii szemlélet az
eredmények értékelése soran. A téma jol illeszkedik a hazai és eurdpai kiemelt kutatdsi
feladatokhoz, melyekben a biodiverzitas kutatdsa elsObbséget ¢élvez. Kiilondosen fontosak az
allomanyszintli diverzitds vizsgilatok hazai erd6- és gyeptarsulasokban, mely kutatdsok tobb
specialista részvételével folynak ¢€s koordindlasuk, az eredmények értékelése és Osszegzése
kiilon nagy figyelmet érdemelnek. A téma idészeriségét adja, hogy a magyarorszagi
kutatohelyek is bekapcsolodtak ezekbe a vildg szamos részén és igy Eurdpédban is prioritdst
¢lvezd kutatasokba.

A disszertdcibban bemutatott eredmények mar megjelent nemzetk6zi publikdcidkon
alapulnak, els6ésorban 15 publikacio adatait dolgozza fel. A dolgozat szovegszeriien jelentOs
egyezést mutat a disszertans altal a kozelmultban kozolt két attekinté magyar nyelvi
tanulmannyal. A disszertici6 jelentdsége abban van, hogy az alapkutatdsi eredmények mellett
gyakorlati haszna is van és ennek vonatkozasait kiilon részletes fejezetben is targyalja, melye ket
az erd0okologiai és erdészeti szakemberek tudnak felhaszndlni.

A Kitiizott célok megvalosulasa

A vizsgalatok 0 céla az volt, hogy ¢Elolény csoportonként feltdrjak a kozosség
diverzitdsa szempontjabol legfontosabb hattérvaltozokat és az éldlénycsoport oOkologiai
jellemz6i valamint a hattérvaltozok kozotti Gsszefliggéseket fliggvénykapcesolat formajaban
modellezzék.  Vizsgaltdk  tovabba az  élékénycsoportok  kiemelt jellemzéi  kozotti
Osszefliggéseket, melynek célja az volt, hogy kimutassak milyen mértékben tekinthetok egymas
indikatorainak is az egyes csoportok? Harmadik cékitiizés volt a potencialis hattérvaltozok
kozotti Osszefliggések feltarasa.

A kitlizott célok megvalosulasa az eredmények megvitatasa fejezetben részletesen
megtorténik €l6lény csoportonként, allomany ¢és hattérvaltozok analizise folytan, valamint az
¢lokénycsoportok kozotti Osszefliggések fejezetekben. Tomoren fogalmazodnak meg a valaszok
az eredmények Osszefoglalasdban.



Irodalmi attekintés, stilus és kovethetoség

A jelolt a disszertacidjaval kapcsolatos rrodalmakat széles korben dolgozta fel, amely
abbol is latszik, hogy felhaszndlt irodalmi listaja 14 oldalon, mintegy 200 kiilf6ldi és hazai
szakirodalmat sorol fel. Bevezetjében részletesen elemzi a témajaban megjelent irodalmakat
¢s a sajat kutatasait igyekszik ebbe a sorozatba beilleszteni. A mddszertani fejezetben is szamos
rodalomra tamaszkodik, melyek a mintavételi eljarasok és matematikai analizisek modszereit
adjadk meg. Az eredmények értékelésénél, Osszehasonlitasandl is szamos hazai ¢€s kiilfold1
irodalomra hivatkozik.

A dolgozat gondosan szerkesztett, jOl attekinthetd ésalapos munka, szerkezete és formai
kinézete megfelel a kovetelményeknek. A szovegek megfogalmazisa vildgos ¢€s jol érthetd,
természetesen hasznalja a szakkifejezéseket és dolt betiikkel kiemeli az eldforduld fajok neveit,
az rrodalmi utalasokat atermészettudomanyos eldfrasoknak megfelelden hasznalja. A szoveges
részeket grafikus abrak és tablazatok egészitik ki, melyek jol attekintheték és magyarazatuk a
szoveges részekben megtalalhatd. A disszertaciot 9 melléklet egésziti ki, amelyek a vizsgalt
fajcsoportok fajait és azok gyakorisagat tiinteti fel.

Anyag és modszerek

A kutatdsai soran ajelolt a vizsgalati célkitiizéseknek megfeleld modszereket hasznalta.
A mintateriiletek a Vendvidék és az Orség teriiletén elhelyezkedd fenyéelegyes lomberdd
allomany részletek voltak, 6sszesen 35 darab random moddon kivalasztott teriilet.

A mintateriiletek 40 m x 40 m négyzet alaktiak voltak, melynek kozepén lehataroltak
egy 30 x 30 m-es részt, melyet felosztottak 36 db érintkez6 5 x5 m-es kvadratra. Itt torténtek az
egyes ¢élolénycsoportokra és a hattérvaltozokra vonatkozo felvételezések, melyek tobb évet
vettek igénybe 2005-t6l. A fény ¢s mikroklima mérésekre az altalinosan hasznalt
mérOmiiszereket alkalmaztdk, azavar és a talajmérések is a szokdsos modon torténtek. Az egyes
¢lolénycsoportok  felvételezése novénycsoportoknal, gombdknal és zuzmoknal az 5x5-0s
négyzetekben tortént, de a mohaknal kiegészitésképpen vizsgaltdk a talaj moha propagulum
bankjat. A podkoknal, futobogarakndl talajcsapdazast, a szaproxyl bogaraknal fogofas
mintavételt alkalmaztak, a madarak mintavételezése koltési iddszakban pontszamlalassal
tortént.

Mivel a felvételezések soran tobb ezer adat birtokdba keriltek ezért azok
feldolgozasahoz tobbvaltozos szamitogépes matematikai statisztikai  modelleket  kellett
hasznalni — linearis regresszios modell, direkt ordinaciés méddszer vagy RDA analizis, Monte-
Carlo szimulaci6, indirekt ordindcid vagy standardizalt fokomponens analizis (PCA), fajszam
modellekhez Mantel-tesztet R statisztikai kornyezetben alkalmazva. Programcsomagok:
,vegan” programcsomag, Canoco for Windows 4.5 programcsomag.

Megallapithatd, hogy a vizsgalatok soran alkalmazott modszerek kivaloan megfele Inek
magas szinti tudomanyos eredmények megallapitasara és a nemzetkézi trendek elvarasainak
megfeleld aldtdmasztasara.



Tudomanyos szempontbol j eredményeknek fogadhatoak el az alabbiak:

1. Mikroklima és fény hatdsa az éldlénycsoportok diverzitasara:

- Az Orségi erd6k parasabb, hiivosebb mikroklimajanak kialakulasdban meghatarozo
szerepe van a foleg gyertyanokbol alldb masodik lombkorona- és cserjeszintnek.

- Amikroklima stabilitasat noveli az avarboritas, az erdok taji aranya és a faallomany
szerkezeti heterogenitasa.

- A fny mennyiségét ¢&s heterogenitasat csokkenti a fak mérete, a faallomany
heterogenitasa, a bikkk elegyaranya.

- A lagyszaru szint és az ujulat fajgazdagsagat novelte a fny mennyisége.
Természetvédelmi  szempontbol kedvezd allapotot jelentenek a heterogén
fényviszonyok.

- A fényviszonyokkal a talajlaké mohdk mutatnak Osszefliggést.

2. A talaj és avarszint hatasa a diverzitisra:

- A feltalaj kémhatasat elsdsorban a fafaj Gsszetétel befolyasolja, az avar mennyis égét
€s minds€gét a lombos ¢és tlleveli fak hatarozzak meg.

- A felszini mohakozosségek diverzitasat az avar gatlo hatasa csokkentette.

- Talajlak6 mohakozosségek esetében a felszini vegeticid és a talajpban 1évo
propagulum bank fajosszetétele teljesen eltéro.

3. Elknycsoportok hatdsa egymasra:

- A kéreglak6 moha- ¢és zuzmokozosségek diverzitasat a fafaj Osszetétel hatarozza
meg.

- A gombdk diverzitdsat is a fafajok elegyaranya befolyasolta.

- A pokkozosség fajszamat is a fafajok aranya és cserjeszint denzitasa ndvelte.

- A futdobogarak esetében a fejlettebb cserjeszint befolyasa a legnagyobb.

- A madarkozosségek fajgazdagsagat a fak mérete, a gyepszint boritdsa ndvelte.

Osszességében megillapithatd, hogy az él6lénycsoportok diverzitasira a jelenlegi fadllomany
szerkezete bir a legnagyobb jelentséggel, tehat a jelenlegi erd6kezelés meghatarozd szerepet
jatszik a biodiverzitds fenntartdsdban. Legnagyobb eredménynek tehat az mondhatd, hogy a
dolgozat gyakorlati segitséget nyujt az erdégazdalkodashoz, javasolva az un. ,orokerd6”
gazdalkodast.

Kérdések

1. Tobb abra is, de leginkdbb az éldlénycsoportok fajszamai és a hattérvaltozok kozotti
Osszefliggés abrajardl egy niche szegregaciés folyamat abraja jut eszembe. Mar csak
azért is mert a vizsgalt éldlénycsoportok populicioi kozos kornyezetben fordulnak eld
¢s egymassal biztosan kolcsonhatdsban vannak. A dolgozatban a niche kifejezés sehol
nem fordul eld, pedig bizonyos hatdsokat egyszerlibb lenne magyardzni Mi a
véleménye a disszertansnak errol?

2. Miért a pokokat, futbbogarakat és a madarakat valasztotta a sok lehetséges erdei
allatcsoport koziil a vizsgalatokra?



Osszefoglalasként megallapithatd, hogy a jeldlt szinvonalas kutatasokon és publikaciokon
alapuld disszertaciot és tézisflizetet nytUjtott be. Kutatdbmunkaja nemcsak hazai, de nemzetkdzi
szinten is elismert, jelentds publikacios tevékenységgel rendelkezik, cikkeinek szima
meghaladja a 250-et, fliggetlen idézeteinek szama az 1300-at.

A doktori értekez€és hiteles, a jelolt onalldo tudomanyos eredményein alapul {j eredményei az
erdogazdalkodasban, a természet és kornyezetvédelemben felhasznalhatok. A disszertaciot
ezek alapjan nyilvanos vitara alkalmasnak tartom és sikeres védés eseténaz M TA doktora
tudomanyos cim odaitélését javaslom.

Eger, 2017. jinius 27.
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