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Palfalvi Laszlo
JDontott impulzusfronti gerjesztésen alapulo terahertzes impulzusforrdsok optimalizaldasa”
cimit MTA doktori értekezésérol.

Palfalvi Laszlo benyujtott munkéja tobb egymashoz kapcsolodo teriileten elért tudomanyos
eredményeit foglalja 6ssze. Ezek a THz-es fényforrasok, anyagtudomany, optikai tervezes —€s
méréstechnika, spektroszkopia, hullamvezeték valamint részecskegyorsitok.

Ezen teriiletek alapos megismerése és alkalmazdsa volt sziikséges ahhoz, hogy céljat, az
optimalis terahertzes fényforrasok eloallitasat és uj alkalmazasait kidolgozza

Palfalvi Laszlo dolgozataban az alapjelenségek feltarasa utan az ezekhez kapcsolodo kutatas
¢s fejlesztés eredményeit foglalja dssze.

130 oldalas dolgozata 10 fejezetb6l all, gondosan kivitelezett munka.

Eredményeit 9 tézisben foglalta dssze.

A dolgozat szerkesztése, a tézispontok és a fejezetek egymashoz rendelése nem allitja konnyt
feladat elé az olvasot.

Az eredményeket 2005 és 2015 kozott 17 publikacidban tette kozz¢, melyek koziil 12 magas
impakt faktort folydiratban megjelent cikk, 5 db szabadalmi bejelentés (2 magyar, 2 amerikai,
1 eurdpai). Az eredmények hitelességéhez nem fér kétség.

A munkat intenziv hazai és nemzetkozi egyiittmikodésben végezte. Eredményeinek
hasznositasa a kozeljovoben varhato.

A THz-s impulzusok eléallitasanak alapvet6 eszkozei a LINDO; és LiTaOj; kristalyok, melyek
dielektromos -és abszorpcids tulajdonsagai Mg adalékolds és homérséklet fiiggvényében a
THz-s tartomanyban meghatarozzak a generatorok hatasfokat. A jeldlt meghatirozta az
optimalis kristalyok osszetételét.

A nagy pumpaélé intenzitasok kovetkeztében a kristalyban fellépé nemlinedris hatasok miatt
nyalabtorzulasok lépnek fel, melyek az un. z-scan modszerrel vizsgalhato. Ezen modszer
tovabbfejlesztésével a jelolt annak gyakorlati alkalmazhatdsagat javitotta, valamint kimutatta.
hogy az abszorpcio a Mg ¢s Zr adalékolas mellett megegyezik.

Felismerte, hogy hullamvezetd struktira alkalmazasaval a THz-s sugarzas energidja a kis
abszorpcidji kozegben terjedhet, igy az abszorpcios veszteség csdkkentheto.

Optikai rendszert tervezett optimélis dont6tt impulzusfronti pumpdlassal gerjesztett
terahertzes impulzusforrashoz.



Ezt tovabbgondolva kidolgozott egy leképezd optikat nem tartalmazo impulzusforras
konfiguraciét, valamint egy hibrid elrendezést, melyek a hatasfokot csokkentd leképezési
hibak jelentds csokkentését eredményezik. Ez utobbit LINBO; és LiTaO; alapu forrasokra
konkrétan meghatarozta.

Végiil javaslatot tett a létrehozott THz-s fényforrasok alkalmazasara toltott részecskék
utogyorsitasara néhany tiz MeV energiarél > 100 MeV energidra, mely potencialisan hadron
terapiahoz lehet alkalmazhato.

A tézisekben foglalt tudomanyos eredmények jelentdsen eldreviszik a teriilet fejlodését.

Legjelentdsebb eredményének a hullamvezet6 alapu terahertzes fényforras koncepciojanak
kidolgozasat tartom, mely alapja lehet az eszkdz tovabbi gyakorlati alkalmazasainak.

Kérdések:
1. Miért kiugréan magas értéki a LINBO; és LiTaOj; elektrooptikai egyiitthatd és
effektiv nemlinedris egyiitthato értéke? Milyen mas anyagok johetnek még szoba?

2. A homérséklet csokkentése miért noveli a frekvencia konverzido hatasfokat?
Meddig érdemes csokkenteni a hdmérsékletet?

3. Miért viselkedik a Mg adagolas koncentracidjanak valtoztatasara kiilonbozoen a
LiNBO; és LiTaOs fotorefrakcidja?

4. A z-scan-re kifejlesztett paraxidlis de nem parabolikus kozelitésu leirasanak mik
korlatai?

5. FErdemes-e kivaltani a Mg adalékolast egyéb harom —és négy vegyértéki ionokkal?
6. A tervezett nagy atlagteljesitményii hullamvezet6 alapti THz-es impulzusforras
melegedésével nem lesz problémak?

Mekkordra becsiili az elérhet6 ,,viszonylag nagy” atlagteljesitményt?

7. Milyenek a kiilonb6z6 terahertz-es impulzusforrasokbol kijovo sugarzasok koherencia
viszonyai?

8. A kontaktracsos THz-es impulzusforras kisérleti megvaldsitdsa milyen stadiumban
van?



9. A hibrid tipust THz-es impulzusforras koncepcidjanak kisérleti megvaldsitasa milyen
stadiumban van?

10. Torténtek-e kisérletek toltott részecskék javasolt utdgyorsitdsara nagy térerdsségii
THz-es impulzusokkal?

Bara 7., 8., és a9 tézisek alapvetden koncepcidkat tartalmaznak, ezek kifejtése soran a szerzo
szamos elvi probléma targyalasat is elvégezte, és ezek értékes, 0j tudomanyos eredményeket
tartalmaznak.

Ezért a 9 tézis mindegyikét jelent6s, uj tudomanyos eredménynek ismerem el.

A doktori mivet nyilvanos vitara alkalmasnak tartom és sikeres védés esetén javaslom a
doktori cim odaitélését.
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