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le Beveszet é s,

lint ismeretes, mezdgazdasigunkban szdmottevd kart
okoz az aszdly. Gyakori és rendszertelen:follépésével ki~

2

19n0sen kérositja a szélsdséges éghajlatu ALL01ld ndvényter-—
mesztését, ahol az éghajlatot rendszertelen csapadékelosz-—
l4s jellemzi. B teriileten még az aszélyosnak egyéltalan nem
mondhatd esztendbkben is szémolnunk kell az 1ld6jaras okozta
jelentés termésingadozdsokra. i

A szeszélyes csapadékeloszlés elénytelen hatésat szé-

razsdgbiird ndvényfajtdkkal, nedvességmegdrzd Lalajmiiveléssel,

nezdévédd erdésavok belepitésével, Ontdzéssel és més hatésos

meliorécibés eljérésokial ellensulyozzdk. Az aszaly elleni

védekezés, a termésmennyiségek néveiése és a termésbizbonsag
fokozasa szempontjédbél az Ontozés a leghatésosabb eljaras,
melynek elsbdleges céljét régebben még a termés megnentéséw
ben létték. Ma mér -- amikor gazdasédgpolitikai és iizemgazda-
ségi korilményeink is lehetdvé teszik az Ontdzéses gazdalko-
déas nagy teriiletekre vald kiterjesztését és miszaki fejlesz-
tését ~— az Ontdzés feladata olyan mezbgazdasdgi vizgazdadl-
kodéds biztositésa, amely a ndvények vizigényeét béarmilyen
1d8jéréasi helyzetben kielégiti ugy, hogy az egyéb tényezdk
opbimé&lis biztositésa mellett elérjik a meximélis termésbiz-
tonségot, a terméseredményeket altaldnosan és tartdsan emel -

jik, tovébbad megteremtsikk a kettbstermesztés lehetbségét

mindazon teriileteken, ahol a vegetacids periddus nagyrészé-




ben a mezdgazdasdgi kulturndvények rendszeresen szenvednek

a vizhianytdél.

l.1¢ Elbozmények.

Hazénkban a méasodik viléghéboru eldtt az Ontdzés rész-
ben lizemgazdasagli adottségaink /kislizemi gazdédlkodés/, rész-
ben gazdaségpolitikai okok miatt vontatobttan fejlbdstt. Csu~
pén a szilkés termésili, aszdélyos években keriilt elétérbe az
Ontozés kérdése, noha éghajlati viszonyaink és a rendelkezé-
slinkre 4116 vizkészlet e kérdéssel vald foglalkozést mér ko-
rébban is indokolttéd tették volna.

o

Az 1925-08 aszdlyos nyéar hatésara elooL Trummer Arhad~

nak /1935/, majd Boros Tibornak /1936/ kellett bizonygatnia

e rendelkezésre 4116 meteoroldgiail megfigyelések alapjén,

0

hogy mezlgazdasigi termelésink kiegvensulyvozottsigénak és

egfeleld termésereduénvek elérésének eleng cdhetetlen felté-

tele a rendszeres Ontdzésen alapuld gazddlkodis. Kildndsen

a4ll ez a tétel ma, amikor mér megberembtettilk az Sntdzéses
gazdalkodas legfontosabb eldéfeltételeit: a nagyiizemi gazddl-
kodast, fejlett agrotechnikai eljérésok alkalmazasat, foko-
zott Utemli gépesitést, s nem utolsé sorban azt, hogy az &l-
lam magéra véallalta az Ontdzési beruhdzédsok legkdltségigé—
nyesebb részét /Lécsabtorndk, duzzasztdk stb./.

A rendszertelen fejlesztés eredményeként 1938-ban
minddssze 25 ezer kh terilileten dntdztek rendszeresen. Nagy-
arényu fejlédés indult meg a héboru utin, s ma mér t6bb mint
fél millié kh-on blZuOSltot ak az Ontozéses gazdélkodds fel-
tételei. A kbltséges beruhézésokat igénylé Ontozéses novény-

termesztés célszerii fejlesztéséhez, ugyszintén az 6ntdzés




gazdasdgossigénak és habékonységénak fokozéséhoz a koridbban
enlitett agro- és hidrotechnikai problémék megoldésédn kivil
ma mar semmiképpen sem nélkilldzhetdk az agrbmeteorolégiail
kutatéasok eredményel sem.

A raciondlis Ontozést ma még szémos technikai jellegi
akadédly /nem kielégitd mértékil gép-, berendezés- és nitri-
gyaellatds, joOl képzett Ontozési szekemberek hiédnya, munka-—
erdhidny stb./ akaddlyozza, mégis ugy véljik, hogy az Onto-
zéses gazdélkodés tudomdnyos megalapozdsédt szolgdld elméle-
ti és gyakorlati kutatésok nagyonis idbészerilie, sét slirgetbek.
Az Ontdzéses gazdédlkodés meteoroldgiai kérdésel kdzilil a viz-
hidny, a vizszilikséglet és az 6nt626vizszﬁkséglet meghatéro~
zésénak, valamint az Ontdzési prognézisok kidolgozésénak
médszertani kérdései keriiltek elsbéként a mezdgazdasidgi ku~
tatdk, Ontdzési szakemberek, hidrolégusok és meteorolégusok
érdeklddésének homlokbterébe.

Az emlitett problémék megoldésénak siirgetd volta Osz-
tonzott bennilinket is az értekezés témijanak kivalasztésara.

Az WNTA leteorolégiail Bizottséga &ltal 1962. 6szén jévaha-

gyott téma kidolgozésa érdekében 1963-ban kubatdédllomidst
létesitettink Szarvason, az Ontdzési és Rizstermesztési Ku-
tatointézet bikazugi gazdaségiban. E kisérleti telep 6t évi

adatsora szolgadlt alapul az értekezés téziseinek kidolgo-

w
£

zédsédhoz .

Lade Célkitiizés.

Koztudomésu, hogy hazénkben a természetes csapadék
dltaléban nem elégiti ki a ndévények vizigényét. A vizhiany

Ontozéssel pdétolhatd. A hatékony Ontdzési rend /Sntdzbéviz-

igény, Ontiézési iddpont, Ontozbéviz adag, Ontézéviz norma/

”




kidolgozaséhoz nagyban hozzijérulhatnsk az agro- és hidro-

meteoroldgiai kutatésok legujabb eredményei is. E téren min-
denek ‘elott olyan tudoményos megalapozottsdgu mbdszereket
kell kidolgoznunk, amelyekkel 8. gyakorlati szakember egysze-

rien &llapithatja meg, hogy mikor Ontdzzbn és mennvi Sntdzd-

vizet hasznédljon, figyelemb~ veve az id8;jérés ténvyleses ala-

L

kuldsat, a névények fajat, fajbajat, fejlédési &llapotat,

tovabbad a talaj tulajdonsdgait és az ilizemi adottsad gokat.

Az ont02ov1zs"uase”let és gz Ontozési idépont meg ghati-

rozéséndl rendszerint a talajnedvesséokészlet véltozését,

e

illetve a nbvények fizioldpiai és morfolégiali jellemzdit

veszlk szamitésba. A le ghatékonyabb médszer alapis azonban

mindenkor a névények vizigénye, amit a fe;jl0dési &llapot és

az id6jérds egviittesen hatérosz mMeE .

A fiziolégiei és morfolédgiai Jellemz8k felhasznalésa
& racionalis Ontdzési rend megvaldsitésinil Alpatyev /1964/
szerint pontatlan beavatkozisra vezet, mivel ‘ezek a jellem~-
z0k a gydkérrel atszétt ualadreteg kiszéradésénak hatirese-
teit jelzik. A fiz iolégiai és morfoldégiai wonasok alapjan
éppen ezért nem mindig hajthaté véghe idejében az Sntizés.
Az Ontdzésl id8pont kijeldlésének bizonytalan volbta mellett
az Ontdzendd viz mennyiségére pedig egyaltalén nem ad fele-
letet ez az eljarés.

A talaj nedvességtartalménak vilbozdsit Tigyelembe ve-

vé mbdszer a termbéréteg vizhéztartisinak mérésére vagy £z8~

mitédséra vezethetd vissza.

A talajnedvesség valbtozdsénak mérésére alapozott eljéa-
rés pontos és megbizhatéd mdédszer, nem igényel nagy szakértel-
met és bonyolult mérdeszkbzdket, ém rendkiviil munka igényes,

ezért az Ontézési gyakorlatban ritkan alkalmazzék.



A talajnedvességkészlet meteorolégiai adatokbdl tor-

ténd gzémitasi mbédszer eldnye az, hogy a t6bb évtizedes me-

teorolégiai adatsor lehetdvé teszi a tervezésekhez Jol hasgz=-
nélhatd terﬁleti és id6beli atlagos éntozési rend neghata~
rozasét /vagyis az Ontézési tervezések hidrometeorolégiai
alapadatainek kiszémitédsdt/. Emellett a napi adatok felhasz=—
ndlasaval operativ uton kdvethetjlik a csapadék és az evapo-
transpirdcié dinamikdjat, vagyis a talajnmedvességkészlet
valtozését. Ismerve ezen kivill e kiilénbéz8 ndvények kriti-
kus talajnedvességl értékét, lehetdvé valik, hogy az idgjé-~
réas tényleges aleskulésénak megfelelen hatérozzuk meg bar-
mely éghajlati kirzetben az Sntdzés idbpontjét és az ontdzés
vizszikségletét.

Hazai gyekorlatban -- az emlitett médszerektdl eltérd-
en -- az ontozés idbponbjat e ndévény fejlddési fézisa szerint,
esetleg naptdri napok alapjin deldlik ki, mig az Ontézbviz-

o

szikségletet az Ontdzési irdnyelvekben normék form 4jéban

Q‘

régzitvett érték jelenti /21/196l. sz. OVF utasités, Viziievi

Brtesitd 1961./. Igy az Ontézbviznormék szerinti Sntdzéses
gazdalkodés rendje egyik évrdl a mésikra elvileg alig vélto-
zik, mivel a norma nem veszi figyelembe senm azt, hogy az a=-
dott eszbenddben hogyan alakul a n&vényéllomény vizezlikség-
lete, ill. tényleges vizellétottsiga a mebeorolde gial ténye~-
z6k fliggvényében, vagyis a vizhiényt legnagyobb mértékben
meghatarozé idéjérési rendszert mésodlagos tényezdként keze~-
1i.

A

Az Ontozési iranyelvekben és utaﬂltaqohoan negszabott,

s az idéjarés tényleges alakulisitdl fu%;etleulueutv1znormék

szerinti Ontlzéssel csakis az atlagos id8jérédsu években vir—

haté kielégitd eredmény. Az ettdl eltérs periddusokban az
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egy mezdgazdaségi lizem vizigényének redlis alapokon torténd
megitélésé

az ontdzdvizszilkséglet 1, 5, 10, 20, 25 stb. %-0s valdsziri

nél. Az Ontozéviznormén kiviil azonban ismerni kell

séggel bekdvetkezd értékeit is.

Az Ontdzéses gazddlkodisnak meteoroldgiai vonatkozisu

"1

kérdésel kbzé tartozik az Ontdzdcsatornik és az esbztetd on-

tOzések pirolgési veszbeségének meghatérozésa is, e kérdés—

,.-

komplexumnal kisérleteink sorén nem foglalkoztunk.
Vizsgélataink sorén két fontosabb témakdrre foglalkoz~-

. 2 : \ TP 2 . 4 ASEY 2 > 3 . ey =
tunk, s igy értekezésiink &ltaldnos cédlkitiizését is két pont-

eldallitésdhoz szikséges szémitési médszerek kidolgozésa, kii-
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be/ Az Sntdzéses gazdidlkodis ilizemirénvitéasénak /8z

ontdzési gyekorlatnak/ a széméra olyan alkalmas eljérésok

kidolgozéasa, amelyek lehetdvé teszik a killénbozé niévénvillo-

zikséglebének rend-
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nényok Ontdzési idépontjdnak és dntdz

szeres ellrejelzését konkrét id6jarési viszonyok ko

/nem
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sokevl atlagban!/, vagyis amelyek alkalmasesk a folvamatos

A kidolgozott modellek alapjén példét mutatunk be egy~
részt az Ontozési tervezések hidrometeorolégial alapade
nek eldallitésdrs két eltérd éghajlati kdrzetben fekvd me-
teorolégiab 4lloméds 65 éves /1901 - 1968/ adatsordbdl, mis-—
részt a burgonya Ontdzési idbpontjanak és Ontozdvizsziiksé

2 /

letének folyamatos elérejelzésére.




134 A kisérleti telep leirdsa.

Az eldbbi célkitlizések megvaldsitisénak alapfeltétele
volt egy olyan kisérleti bazis létrehozatala, amely biztosi-
totta az agrometeorolégiai és novénybermesztési adatok egyiit-

t az Ontdzési szemponbok szerint. A kisérletek

O~

tes gylijtés
lebonyolitésdra 1963. tavaszén telepitettink kutatéillomébst
Bzarvason, az Ontbzési és Rizstermesztési Kutaté Intézet
/OBKI/ bikazugi kisérleti gazdasigéinsk teriiletén, amit 1967~
ig fokozatosan kiépitettiink obszervatédrium jellegi kisérleti
bazissé. Az allomés a varostél DNy-ra fekszik, mintegy 5 km-
re, 8 & Holt-Kérsstél 500 m~-re, teljesen sik, nyilt helyen
/1. &bra/.

& kisérleti parcellédk talaja kozepes humuszrétegii szo-

lonyeces reti talaj 10sz8s agyagon. A talaj térfogatsulyét

és minimélis vizkapacitésat 800 cw’-es hengeralaku nmintavevd-
vel kiemelt talaj alapjdn hatéroztuk meg. A vizsgélatot &tszd-
ros ismétlésben végeztik, igy minden 10 cm-es ré tegben 400

cw’ minta szolgdlt a fentl adatok meghatérozéséra. Az 1. és 2.

tablazatban a vizhaztartés-szémitisokhoz leggyakrabban hasz-

nalt talajfizikal jellemzbket kbzdljik.

1. téblazat. A talaj fizikai jellemzéi a kutatbdéidllomison.

A réteg mélysége @ Térfogatsuly Fajsuly Osszes P.
cm gr/cw’ gr/ow’ térfogat %
g -~ 10 1,20 2,60 50,2
2@.~ 30 1,30 2,60 4,3
320 - 40 1,34 2,60 45,3
40 - 50 - 1,41 2,60 44y, 7
50 - & 1,48 2,65 44,8
60 - 70 1255 C-,(35 /4“5’6
70 - 80 1,57 2,65 42,8
80 - 90 1,58 2,67 42,9
90 - 100 1,62 2,67 41,5




| 1. 4bra. A kisérleti telep féldrajzi helyzete.




2. téblazat. A talaj hidrofizikai jellemz6i a kutatddllomdson.

A réteg hy BY WK VK VK v
mélysége % o p
cm mm mm mm mm mm
0) = 0GB ABT NS G DL 32,5 15,8
10+ 20 4,7  18.9 B3] %8.8 . 307.% 18,4
30 - 40 4,6 18,4 39,9 41,6 38,2 19,8
40 - 50 4,6 18,4 38,6 41,7 58,1 19,7
50 - ©0 4,7 18,7 40,5 40,8 39,1 20,4
B0 = (200 4y3 17,8 384 0By6 . 569 19,7
70 - 80 4,1 16,6 2742 .f?‘.‘)"a? 3749 21,5
80 ) 90 ﬂ-,o 6,0 2;’,1 29,6 57,6 21,6:‘
90 -~ 100 548 195& B2 39,6 5747 dely D
C - 30 55,8 111,9 114,1 108,4 52,6
- (B 4 92,6 190,4 197,4 184,7 92,1
%" o 176,3 386,9 395,5 373,9 197,6

mivel aszédlyos id8szakban nem ritka a 40 - 60 cm mélységi

A talajviz mélysége éatlagosan 170 - 180 cm, a Holt~
Koros feltdltésével valamelyest valtozik. Az 1. és 2. téb-
lazatban kéz6lt adatok,a minimdlis vizkapacitis kivételével,
a Mggyar Tudoményos Akadémia Talajteni és Agrokémiai Kutatéd
Intézetének méréseibdl szérmaznek.

A talajszelveny szerkezetl, kémiai és fizikai jellem-
z01 szerint a kisérleti telep talaja erdsen kotdtt, enyhén
lugos, a mélyebb rétegekben szolonyeces, amelyre a 8,1 - 8,7 .
pH, 8 az alsébb rétegek magesabb Na btarbalma ubtal. Felvehetd
tépanyagban jol ellatott a talaj. Viz- és hbgazdidlkodés
szeﬁpontjébél kOzepes mindségili. Az ardnylag magas talajviz
lehetdvé teszi, hogy aszélyos id8kben a melyen gydkerezd nod-

vények a nyéri csapadékon tul jelentds vizbevételhez Jjussa-

nek. A repedezésre erdsen hajlamos talaj széraz id kban
a gyokérszaggatéssal kedvezdtlen hatést gyakorol a ndvény-

zetre. Repedezési hajlama megneheziti a feliileti ontozést,




repedés sem.

A mintegy két kh-nyi, Ontdzdcsatorndkkal kériilhatédrdlt
kisérleti terililet lefolydstalan, ezért a lehullé csapadékbdl
csakis a talajviz iranydba tévozhat a £0lisleg, illetve on-
nan érkezhet tobbletbevétel. A vizhéztartis-vizsgédlatokndl
lefolyéssal és odafolyédssal tehét nem kell szémolnunk.

Az &llomés hazénk meleg, széraz, mérsékelten forrd
nyaru ég Aaalatl korzetében fekszik, ahol a klimatoldgiail a-

datokbdél Kakas - Szepesiné 71963/ éltal kiézelitd szémitésok—

B

kal meghatéarozott vizmérleg deficites. Az &tlagos évi terii-

leti parolgés itt 500 - 525 mm koriili, az atlagos évi éghaj-

lati vizhidny pedig 175 mm-nyi. B két értéknek a tenyészi-
d6szakon beliili és a ndvénykulburdk szerinti idé- és térbeli

megaatdroz&ua még tovabbi futut dsok feladatat képezi

A Szarvas-Bikazug-i klserleti Gazdasdg teriiletén mar
tobb évtizede miikddik meteoroldgiail &llomés, s igy lehebsé-—
ges a kisérleti telep kvantitativ jellemzése is, még Uealg a

1967

llegyarorszég Eghajlati Atlaszéanak /Kakas, szerk., 19&0 ter-

oo

képeihez felhasznalt éghajlati torzsértékek /ﬁ@haalatl Adat-

tar, 1967./ alapjén. A 3, téblizatban kdz6lt klimatolégiai

havi kozepek az 1901 - 1950-es periddusra vonatkoztatott ér-
tékeket Jjelentik. A legfontosabb égh&jlati elemek toOrzsérté-
kei kozll csak azokat mubtabjuk be, amelyek kodzvetlen befolyast
gyakorolnak a potencidlis és a tényleges evapotranspirécid-
ra, illetve ezen keresztlil az egyes kulturédk vizszilkségleté-
nek és Ontdzévizszikségletének valtozdséara.

Megjegyezzik, hogy 1963~ban, amikor a kisérletek meg-
indultak, a klimadllomdst az eredeti helyérdl mintegzy 800
m-rel észeki irényban arrébb helyeztik, a jelenlegi kisérleti

telepre. A megfigyelési sorozatban az athelyezés nem okozott




ahomogenitést, mivel az &llomés mindkét helye teljesen nyilt

feldllitédsu és a nmezbgazdasigi miiveléstu terililetekre repre-

Or
£

zentetivnak tekinthetc

2

%3, téblazat. Az éghajlati tOrzsértekek az 1901 -~ 1950-eg
periodusban.

§= 46° 50 N = 20° 31° E; M =83 m te8z.Fs
. i 5 8 111 Iv v VI
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A meteorolégiail megfigyeléseket a tenyésziddszakban
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rilis 1., oktéber 31./ naponta folyamatosan, oéranként vé-

i
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&
Z

k. Az adatgyujtést megfigyelések, mérések és regisztri-

tatédsok utjén végeztik az aldbbi elemek szerint: az Osszes

Ci

sugérzési Osszetevd, léghémérséklet, talajhbémérséklet, viz—
hémérséklet, légnedvesség, talajnedvesség, szélsebesség /ez
utoébbi hat elemet t0bb szintben/, csapadék és a tobbi vizu~
4dlisan megfigyelhet6 klimeelem /felhbzet, szélirany, latas-
tavolsdg, talajéllapot stb./, szabadvizfelszin parolgésa,

cesupasz talaj potencidlis parolgésa, potencidlis evapotrans-
pirécid és effektiv evapotranspiracid /evapotranspirométe-
rekkel/.

A fenolégiali és fenometrial mérések, valamint az evepo-







7 By Fogalmalk.

4 @

Az Ontdzés agrometeoroldégiai kérdéseinek vizsgélata
sorén lépben-nyomon talédlkozunk olyan fogalmakkal, amelye
ket a kiilonboz8 szakberiileteken eltérben értelmeznek. Mint-
hogy ilyen fogalmaekat a tovabbiakban gyekran hasznalunk, fel-
tétlenil sziikséges az &lbtalunk t8rténd értelmezés leirésa.
Definicidink nem tertanask ig gényt teljességre, leirdsukkal
célunk csupén annyi, hogy értekezésiinkben a megfogalmazis—
bél eredd félredrbéseket elkeriil jik.

'

Tényleges evapotranspiricid: a talaj és a novényzet egylittes

7

pérologbatésa természetes horulmenyek kozott, vagyis az adott
novenysdllomény vizfogyasztisa ontdzetlen viszonyok esetén.
Ha a talaj nedvességbartalna eléri vagy tullépi a szanté-

&

£014i vizkapacités értékét, akkor megegyezik & potenciédlis

evapotranspiracidéval.

Potencidlis evapobranspirécid: A talaj és a ndvényzet egylit-

tes péarologtatédsa korlatlan talajhedvességkészlet /korlétlan
vizellatés/ esetén, amikor az evaporicid és a transpirécid
gyidejileg pcteﬁélélis. Nagységat elsbésorban a meteorolé-
glel tényezlk hatérozzik meg, de valamelyest filigg a felszin
albeddjatédl, vagyis kdzvetve a talaj tipusatoél, a névény Pa-
Jatoél és fajtajatél, fejlédési &llapotatél, az allomdny sii-
rliségétll és zértsigdtél. Az dntbzésnek nem célja az evapo-
trenspirdcidét potenciédlis szinten tartani.

Optimalis evapotranspirécié: A talaj és a nbvényzet egylitbtes

parologtatésa a névényéllom:Jy széméara optimdlis talajned-
vességtartalon esetén széntdéfsldi viszonyok k6zott /behdt
nem tenyészedényben, nem evapotranspirométerben és nem mini-

atir, néhény m-es parcellékon/. A definicidbdél kovetkezik,
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hogy a transpiracid kozelitdleg éllandban potencidlis, ém az
evaporéacidé nem. Bz ubdbbi csakis a csapadékhullist, vagy az
ontozést kovetd egy-két napon éri el az iddjards éaltal meg-
engedett lehetséges /potencidlis/ értéket. & tala] legfelsd
rétegének kiszéradésakor az evaporicié egyre kisebb lesz a
potencidlis értéknél. Az optimdlis evapotranspirécid tulaj-
dohképpen nem mas, mint az optimélisan Sntdzott ndvényédllo-
nény vizfogyasztéisa.

#

Bffektiv evapotranspirécid: Az opbtimélis vizellédtésu tenyész-

edényben, evapotranspirométerben, vagy kisparcellin mért e-
vepotranspiracidé. Bz a fogalom voltaképpen az optimdlis ew -
potranspirécid értelmének felel meg, széméritéke azonban el-

tér attdl, mivel a fentemlitett berendezésekkel az odzis-

g

atés kovetkeztében a széntéfoldi viszonyok kézdtti optimé-

lis evapotranspirécidének szélsd esetben t6bbszdrdse is lehet

ez effektiv evapotrandpiracid.

Terilebl parolgds: Valamely térségben /pl. v1zgyudto terile—

ten, éghajlati kdrzetben stb./ a teriileti &tlagos parolgis
természetes vizelldbian /Ontdzetlen/ esetbeny a természetes
novénytekaronak, a termesztett kulturdknak, tovébba a talaj-
nak és a vizfeliileteknek az egylittes parologtatisa. A teri-

leti parolgés tehat nem konkrét noévénydlloményra vonatkozik.

Vizszikséglet: Az a vizmennyiség, emit a ndvénydllomdny ids-

egyseég /[természetes vagy naptéri/ alatt fogyaszt /evaporicid
¢s transpirécid/ opbimélis talajnedvesség escbtén, vagyis nem

nés, mint az optimadlis evepobtranspiracid.

Wi

Vizhiany: Az optimélis és a tényleges evapobtranspiricid kb-

zO0ttl kiildnbség, valamely adott id8szakban.
Eghajlati vizhidny: A potenciédlis evapotranspirécié és a te-




.

rileti parolgés kililonbsége, vagyis az a vizmennyiség, amit

2 s

a természetes csapadék kiegészitéseként kellene a talajba

Juttatni, hogy mind a talaj parolgasa, mind a névényzet trans-
piracidja &llanddéan potencidlis legyen. Az éghajlati vizhi-

ényt gyskran definidljdk a potencidlis evapobtranspiridcid és
a csapadék kiilonbségeként.

-

Ontozévizsziikséglets A szokésos definiciétdél eltérben e fo-

galmon mi azt az Ontozdvizmennyiséget értjilk, amely az aktiv
talajréteg /gydkérzéna/ nedvességkészletének olyan mérbtéki

kiegészitéseéhez szilkséges, hogy a noévény bérmilyen iddjarési

githesse vizigényét. Az Ontdzés sorén
e

('D\

viszonyok kozott kiels
£011épd vizveszteségeket tehdt nem tartalmazzal

s

Ontdz8vizigény: A veszbeségekkel ndvelt Ontozbvizszikség-

4 s

let, Amig az Ontozdvizszilkségletet a névény jellemz8i és a

talaj tulajdonségai, tovdbba az id8jarisi viszonyok egyér-

£7

telmlien meghatérozzék, addig az Sntézdévizigényt az Sntozés

q

médja, a teriilet rendezettsége, az Ontdzbberendezds &llapo-

.

ta, a miszaki felkészliltség, nemkevésbé a szakmai hozziér-

o

tés is nagymértékben befolydsolja.

Ontdzéviznormas: A vizgazddlkodisi és a nezbgazdaségi irdnyi-

t6 szervek 4ltal hatésdgilag rogzitett vizmennyiség, amely
a kiilonbozd termbhelyi adottsigok kbzdtt az egyes ndvényfa-
Jok széméra Jjuttathaté a rendelkezésre 4116 vizkészletbdl.
Megjegyezzlk, hogy az utébbi hérom fogalom nem meteo-
rolégiai, értelmezésének leirdsatél azonban mégsem tekint-

hettink el, mivel munkénk sordn t6bb izben hasznédljuk azo-

P
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2. AZ OnpOZESI TERVEZESEK METEOROLOGIAI ATLAPJATNAK
MEGHAT AROZ ASA .

£

Az OnboOzési tervezéseknél a meteoroldgial tényezdk k-

zUil az éghajlati vizhiény a legkomplexebb témpont, mivel a

2

potencialis és a tényleges evapotranspirécidén kivil tartal-
mazza 8 csapadékmennyiséget is. A hosszusorozabu meteorolé-

giai adatsorbdl az &tlagos éghajlati vizhidny mellett kiszé-
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értékel és valtozékonysage, azaz megha-

térozhatd az eloszléasfliggvénye, amelynek ismerete biztonsé-
gosséd és éghajlatilag megalapozotté teszli az ontozést terve-

z6 és irényitd szakemberek munkidjat.

.

Az emlitett adatok elsbsorban az dntozési sziikséelet

o

gyakorisagi értékeinek meghatérozéséhoz, az 6ntdzés

L # 2

sagossaganak szamité

F\

sdhoz, a viztarozdk és az Ontdzdecsator-

temeld miivek méreteinek megtervezéséhez,

nenkildnben a mezbgazdasagi lizemek évenkénti Ontdzési Ubem—
tervének kidolgozésdhoz hasznélhatdk eredményesen.

Az Ontozd szakemberek ezen adatok birtokéban kidol-

.

zozhatjak az ontozés gép~ és munkaerd eloszbésdnek terveze-
oy

tét, adott biztonsédgu intervallum figyelembevételével.

A

Ilyen szémadatok birtokédban allapithatjék meg a hid-

‘\3

;

rolégusock, hogy a rendelkezésre 4116 Sntozévizkészlet mek-
~ K] fanT¥ ]

kora terilet gazdasdgos Ontozését teszi lehetdvé sz atlagos
idéjarésu ével Len, ill. a szélstséges /aszélyos, vagy csa-
padékos/ években. Az éghajlati vizhidny jellemz8inek ismere-

te tehat nélkiildzhetetlen a vizkészletgazddlkodids széméra.

Az eghajlati vizhiany meghatérozdséhoz mindenekeldtt

Z

a potencidlis evapotranspirdcidt, ill. a teriileti parolgést

és a csapadékot kell ismernﬁnk,/gzesztav, 1964, Szepesiné,19 o6/«
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2ele A potencidlis evapobtranspirécic.

A potencialis evapotranspirécidé fogalmét Thornthwaite

/19447 vezette be. Elsd me5¢o~almazés szerint azt a vig~
mennyiséget jelentette, amel¥et a ndvényzet és a talaj pé-

ST A

rologtat korlatlan vizellédtés esetén. A talajnedvességkész—

let novekedésével Thornthwaite /1948/ szerint az evapobtrans-
pirédcid az idéjérési viszonyok &l edett hatérig
fokozodhat, s ezt a hatérértéket nevezi potenciédlis evapo-

T .

transpiracidnak. EKésdbb szﬁkségesnek tartotte /Thornthwaite,

o . 2 A

1954/ a definicié kiegészitését bizonyos nbvényi és éghaj-
lati feltételek meghatérozéséval, nevezetesen: a parologta-
t6 felezin albedéjénak standardnak kell lennie; az evapotrans-

z

piréacidét az advekcid nem befolydsolhatj a pérolgésra és a

5 2 2 £

levegd folmelegedésére forditott hé arinyénak Allandénak

kell lennie. Bz a harmas feltétel lett késébb a tenvészedé-
nyekkel, evapotranspiroméberekkel és egyéb kisméreti eszkd-
zOkkel mért potencidlis evapobtranspirécid térbeli kiterjeszt-
hetbségének feltételévé is.

Penman /1948/ az elSbbi fogalomra a potencidlis trans-

pirdcidé kifejezést vezette be, amely szerinte azzal a viz-

mennyisé;

31 egyenld, amit a z8ld ndvényzettel teljesen bo-
ritott terlilet pavologtat korlatlan talajnedvességkészlet

esetén. A potencidlis transpirdcid vizsgalatei szerint csak

é:)_’\

adsi viszonyoktoél fligg.
E fogalommal részletesen foglalkoztak Wagening paoen,

a "Fizika a mezdgazdaségban"™ ¢. taldlkozbdn /Anon., 1956/.

A potencialis evapobranspirécidét, ill. Penmen szerint a

potencialis transpiracidt itt ugy definidltdk, mint "az
aktiven fejlodd, alacsony, z6ld, zért névénvzebbel bori-
kiterjedt B

toTT Telszinrdl elparolgd vizmennyiség korlétlan talajned-
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vességii talaj esetén. Az "alacsony" megjeldlés magdban fog-
lalta mind a széntéf£dldi, mind a kertészeti ndvényeket, az
"aktivan fejlodé" fogalomra vonatkozdlag megjegyezték, hogy

7

az ilyen novény nem volt és nincs fejlddési zavaroknak alé-

1

vetve. Hogy mit kell értenink az "eléggé kiterjedt™, ill.

a "korlatlan talajnedvességii" jelzbkén, semmiféle magyariza=-
tot nem adtak.

A potencialis evapotranspirécid fizikéjét illetben
Penman /1956/ négy pontban foglalta Ossze elgondoléséat. Az
elsd szerint a kilonbdzé novényilloményoknek —-amelyek kozel
azonos sugarzésvisszaverd képességgel /albeddval/ rendel-
keznek -- a potencidlis evapobranspirécidja azonos, fligget-
leniil a novényfajtatdl és a talajtipustdél. Mésodszors: a po- .
tencidlis evapotranspirécidt mindenkor az iddjérds hatéroz-
za meg. Harmadszor: nagysége nem lépheti tul az ugyanolyan
idéjérasi feltételeknek kitett nyilt wvizfeliilet pérolgisét.

2

Negyedik megélléni'é szerint a névény optimélis fejlddé-
sének fenntartasdhoz &llanddan maximédlis transpirécid biz-
tositasa szikséges

A potencidlis evapobtranspiracid értelmezésénél -—— né-
zetlink szerint -~ feltétlenil a pérolgés fizikai feltételei~-
b8l kell kiindulni. A parolgds létrejoéttéhez és a folya-
mat fenntartésdhoz —- mint ismeretes --, négy alapvetd fi-
zikail feltétel sziikséges. BEzek a kdvetkezbks
as/ legyen viz, aml elparologhatj
b./ legyen energia, ami a folyékony vizet gbznemii halmaz-

dllapotba Juttatjas

c+/ legyen telitetlen léglbér, ami a parolgbd felszinrdl kilé-

pd gbzmolekuldkat befogadja

ami & parologtatd felszinbbl kiléps
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1

vizgbzmolekulékat elszallitja.

Ha a talajban korlatlan mennyiségben 4ll a ndvény ren=
delkezésére a viz, vagyis ha a b, ¢ és d feltétel hatérozza
meg a pérolgést, akkor potencidlis az evapotranspirécide

’

Korlatlan vizellatds esetén a parolgést tehdt hirom fizi-

2

kai tényezd iranyitjas a rendelkezésre &llé energia,.a leve-
g0 telitettségl allapota, valamint a légmozgds /szél, turbu-
lencia, konvekcid/. Mas kirnyezeti és biolégiai tényezb leg-
feljebb mbédositja az el8bbi paraméterek Altal megszabott
parolgast. Bz a megdllapités azonban csak adott felszinti-
pusra. érvényes.

Eltérd felszinek esetében a potenciilis evapotranspi-
récid is véltozik, mivel a b. feltétel adott id8jérési hely-—
zetben is mésként érvényeslil minden felszinen az eltéré ener-
glahdztartés kovetkeztében. A pobencidlis evapotrenspirécid
energiaszikkségletét a felszin suglrzdsi egyenlege, valamint
a vertikélis és a horizontdlis irényu hészéllités fedezi.

Ha a két utoébbit adott iddjérédsi viszonyok kdzétt minden nd-
vényéllomény £816tt azonosnak tételezziik £81, a pobtencidlis
evapotranspiracibéra forditott hémennyiség akkor is vélbtozik
éllomanyonként, minthogy a felszin sugérzési egyenlege hely=-
rél-helyre véaltozik a kilénbdzd sugirzisvisszaverd képesség
miatt. A potencidlis -eveapotranspiriciéd adott idéjéfési viszo-
nyok kézott fliggvénye a talaj tipusénak, a ndvény fajénak

és fejlédési &llapoténak is.

A fentiek miatt a potencidlis evapotranspiricid fogal-
mét kettds értelemben haszndl juk a tovédbbiakbans: egyrészt
klimatoldégiai értelemben /ezt nevezhetndk teriileti potenci-
4lis evapotranspirécidnek, vagy teriileti potencidlis parol-

gasnak/, mésrészt konkrét ndvényidllomdnyra vonatkoztatva.




RASE .

A kettd megklilonbbzbetésére az indexben eltérd betiit al-
kalmazunk. A klimatoldgiai potenciélis evapotranspiricibrdl
egyszerlien attérhetink bérmely noévényéllomény potencidlis
evapotranspirécidjéra a noévényt Jjellemzd k faktor bevezetés

sével, azagz

BT, = kBl . /1/

lMegjegyezziik, hogy Thornthwaite /1948/ a "potencidlis evapo -
transpirécidé" /potential evapotranspiration/, ill. Penmen |
/1948/ a "potencidlis transpirécidé" /potential transpirati-
on/ fogalmét nem konkrét ndvénysdlloményra vonatkozbatta, Ie-
nem klimatolégiailag értelmezte, ezért az elnevezés nincs
megfeleld Osszhangban a formuldik &ltal definidlt értékkel.
A klimatolégiailag lehetséges pérolgis megjeldlésére ponbo-
sabb Albrecht /1951/ és Haude /1954/"potencidlis pérolgéis"
/potentielle evaporation/,ill. Budiké /195g/ "pérologtatéd
képesség" /iszparjajemoszty/ megjeldlésii fogalma. Formuldik

kozelitbleg annak a bteriiletnek az é&tlagos potencidlis péardl-

o

4 b

gasat adjek, amelyekre az adott meteorolégiai 4lloméds /amely
alapjan a szémitésokat végezzik/ adatai reprezentativek. A
fenti szerzdk médszerei kozilll egyik sem veszi figyelembe
a noévényélloményok mindségbeli kiilldnbségeibbl fakadd pirol-
gési kililonbségeket, ezért csakis a klimatolégiai potencidlis
evapotranspirécid kiszédmitéséra alkalmasak.

lMasok az ETE fogalmat konkrét névényélloményok viz-—
szikségletével azonositottdk /vagyls koncepcidénk szerint az
optimélis evapotranspirdciéval/, s minthogy egy-egy meteoro -
l6giai szempontbdl reprezentativ teriileten beliil is szimot-
tevd killonbségek taldlhatdk ez eltérd mezégazdasigl kultur—

i
novényélloményok vizszikségletében, célszeriinek latszobtt az
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Osszefiggésekbe olyan tényezdk bevondsa, amelyek jellemzik
a kilonbozd novényfajték evapotrenspirécidjédban 1évh kii-
16nbségeket.

A kezdd lépést magae Penman /1948/ is megtette az £ pa-
raméter bevezetésével. B tényezdvel a nyilt vizfelszin parol-

i N\
gésat megszorozva kapba a rovid, z6ld fiidllomény potenviéd-
lis evapotranspiréciéjat. Mérésel elapjén az £ 0,6 - 0,8
kozott valtozik az év folyamén.

Késdbb, az Ontdzb szakemberek olyan megolddsra tore-
kedbek, amelyek nemcsak a fii, hanem egyéb ndvényalloményok
vizigényének valtozédsat is megadjéic. Blaney és Criddle
/1962/, létva e potencidlis evapobtranspiricidé fogelmaval
kapesolatos problémakat, az Ontdzési gyakorlat széméra a

"fogyasztési vizsmikséglet" /consumptive water requirement/

fogalmat vezették be, amit roviden vizszikségletnek, vagy
az &llomény vizszilkségletének neveznek. A fogyasztési viz-
szilikséglet szerintilkk az a vizmennyiség, amely evapotranspi-
récié formé&jaban tévozik a teriiletrél olyan viszonyok kozdth,
amelyeknel a terméseredményt nem korlétozza vizhidny.

A vizszikséglet szamitésdra alkalmas formulét Blaney

és Criddle /1945/ kozel negyed szézada dolgoztdk ki, amit

2

késbbb, a kisérleti adabok birtokédban tovébb fejlesztettek

/Blaney - Oriddle/1950/. Szémitési eljérisukat a kdnnyen

hozzaférhet6 meteorolégiai adatokra alapoztdk, de bevezetté k

a2z un."novénykonstanst" /k/, anit az optimélisan Ontdzdétt

novenyallomanyokra hatéroztak meg. Minthdgy az Ontdzés nem
biztositja az &llanddé potencidlis btrenspirdécidt, ezért a

fogyasztbési vizszikséglet helyett a "megfelelben Sntdzoéth

novényédllomdny vizfogyasztésa" /consumptive use of water

by irrigated crops/ fogalmat vetették be, s ennek meghaté-
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rozéséra alkalmas az &ltaluk ajénlott formula. Blaney és
Criddle /1962/ késbbb a fogalmak definidléséndl a "consump-
tive use" kifejezést az evapotranspirécidével azonositja. A

k meghatarozésédhoz nemesak az Ontdzdtt &4lloméanyok adatait

F 4

bhaszndlték fel, hanem szémos liziméteres és evapotranspiro-

teres mérés eredményeit is. A k értékeit 29 ndvényfajra

{D~

i

-

#»

és fajtara hatirozbtik meg.
Az elbbbihez hasonlé Qlivier /1961/ definiciébja is,

aki a pobencidlis evapotranspirécidé helyett az "alapvizsaziik-

géglet" /basic water requirement" fogalmit vezette be. Sze~
rinte az alepvizszikkséglet az a vizmennyiség, amit egy fel-

2

tételezett /atlagos/ nivényéllomdny igényel az egész benyé z-
idOszakban, ha a talajnedvesség az egész vegeticids perid-
dusben megasan a hervadéspont £01l6tt van. Az alapvizszilkség-

lettdl megklilonbozteti a "yizsziikségletet" /water require-

ment/, amely a konkrét ndvényfajra vonatkozdé fogalom. Al-
léspontunk szerint Olivier fogalma megfelel az optimalis eva-
potranspiracié definicidéjénsk. Piérhuzamosan bevezeti az "alap

Ontozdvizszikséglet" /basic irrigation requirement/, az

"ontozlvizsziikkséglet" /irrigation requirementy és a"bruttéd

sziikséglet" /gross requirement/ fogalmakat is, amelyek

koncepcidnk szerint megfelelnek a teriileti atlagos dntdzbviz-
szikségletnek, az &dllomény Ontdzbvizssikségletének, valamint
a veszteségekkel megndvelt értéknek, az Sntdz8vizigénynek.

A szovjet irodalomban Alpatyev /1954/ a pérologtatéd-

képesség /iszparjajemoszty/ helyett szintén a vizsziikséglet

/vodopotrebljenyije/ kidfejezést javasolta elfogadisra, mely—
nek szamértékét a levegl telitési hidnysboél szamitja olyan

2

k fektorok bevonédséval, amelyek névényfajonként viltoznak.

Alpatyev médszerét hasznélja Velev és llarkov /1961 /,




dm a k értékelt nemcsak ndvényfajonként habtéroztdk meg, de
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cént is. Moédszerilk nemcsak az Ontdzési ter-
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vezések mebeoroldégial alapadatainak kiszémitasédra alkalmas,
hanem az Ontdzés gyakorlati végrehajtisédhoz is felhasznédl-~
hatd.

Az emlitett mdédszerecken kivill még szémos formula isme-

retes, a bemutatottakhoz képest azonban nem tartalmaznak uj
gondolatot a potencidlis evapotranspirdcid és a névénydllo-
mény vizszikséglete fogalmdt illetben, ezért bemubatasuktdl
eltekinti

A potenciédlis evapotranspirécié fogalma koril zajléd
viték ellenére széles kordkben hasznositjék ezt a komplex
hatést magéban foglald meteoroldgiai tényezdt. Sikeresen &l-
kalmazték mér a vizgylijtd teriiletek /Penman, 1952/, killdnbs-
z6 tengerek /Carter, 1956/, az egyes kontinensek /Carter,

1954/ és az egész F6ld /Van Hylckama, 1956/ vizhdzbtartési

Osszetevdinek meghatirozésara. Az ETP felhasznélésdval ogz-

télyozték mér a Fold éghajlatét /Thornthwaite, 1948/, de al-

kalmazték jelzbszéamként pl. a rét szénahozaménak kiszamité-
séra is /Smith, 1960/, s6t sz erdbétiiz elbérejelzésének kidol-
gozéséhoz is kelld témpontul szolgdlt. A f£oldutak Jjérhatdsh-

ganek indexeként /Thornthwaite and Mather, 1959/ éppugy fel-

hasznalték, mint az altalaj varhatdé nedvességtartalménak
jellemzésére /Russam and Coleman, 1961/.

A fogalmat természetszeriileg a novényzettel boritott
terliletek vizszilkséglebének kiszdmitédséra haszndltdk legel-
terjedbebben és legeredményesebben. Az ETP -re alapozva mar
szémos moédszert kidolgoztak az irdnyitobt Ontozés klimato-
légiai megelapozésére, -- s érdekes mbédon —— elsésorban a

hunidus éghajlatu teriileteken. Anglidban pl. a javasolt méd-
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szert és az ontozési gyskorlat &ltal hasznosithatéd eredmény ye-—
ket részletesen megadték a Pearl /1954/ 4&ltal szerkesztett
"ontdzéel szilkséglet szémitasa" c. kiadvanybah. Hasonld ered-
ményeket és témpontokat foglalt Bssze "Ontbzés és éghajlat"

cs konyvében Olivier /1961/, aki a wvizhéztartéssal és a
vizkészlet feitéréséval foglalkozéd szakembereknek ir le a-
rénylag egyszerii és kdnnyen alkalmazhatd modszereket az el-
térd éghajlati Ovezetekben é186 ndvényzet vizsziikségletének
mennyiségi és 1ddbeli becslésére.

A potencidlis evapotranspirécid felhasznadlésa gyakor-
lati célcokra, valamint a médszerek ellendrzése és fejleszté~
se korébban f£6ként az olyan éghajlatu teriileteken tortént,

ahol & sok csapadék kovebkeztében a tényleges é8 a potenci-
adlis evapotranspiracié szamszerii értéke kozel all egymés-
hoz. A fejlesztés azért tortént e terilileteken, mivel a szén-
t6£61di kisérletek szerint széraz és aszélyos teriileteken
Jelentds nehézségekkel jér bérmely evapotrenspiricid megha-
térozésa.

A potencialis evapotranspirécid klimatoldgiai szémitd -

ga soréan folmeriild nehézségeket az aldbbiskban Osszegezhetjik:

a./ A legjelentésebb nehézség az, hogy amikor az dntdzés
kovetkeztében ténylegesen megterembettik a potenciélis
parolgés feltételeit, akkor az aszélyos iddszakban, w gy
a széraz bteriileteken & potencidlis evapotranspirécidt
szabélyozé meteorolégial tényezdk maguk is megvaltoz-
nak. Az Ontozott terilet L£01l0tt tehat més mebteoroldgi-
al viszonyok uralkodnak, mint pl. a széraz korayezetben
1év0 meteoroldgiei &lloméson. Emiatt més a kiindulési
alapként hasznalt meteoroldgiai adatsor.

be/ A széntéfoldi kisériebek sorén mutatkozik a kdvetkezd




nehézség, amikor a ndvénykonstans /[k/ meghatarozésa a

cél. A mérésekhez alkalmazott evapotra anspirométerek u-

re

gyanis Jjelentdésen t0bb mikroadvekcids hoét hesznédlhatbnak
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parolgésra, mint amenDV1t e nagy kiterjedésii ontdzdtt te-
rillet haszndlhatna. Igy az evapotranspiromébterekkel mért

adatok -- az ugynevezett “odzis-—effektug" miatt -- szé-

raz iddészakokban és szaraz éghajlatu teriileteken nagyob-
bak a novényadlloményok valédi vizszlikségletét jelzd ér-
tékeknél,

¢s/ A harmadik problémét a ndvény magasségénak eltérése és -a
tenyésziddszak megvaltozdsa okozza. Tanner és Pelton
/1960/ kimubtattae, hogy a felszin érdessége logaritmikws an
valtozik a magassédggel, ami mage utin vonja a kicseréld-
.dés fokozddésadt az &llomény magasséginsgk hovekedésével.
Széraz kornyezetben az evapotranspirométer ndvényzete a
J6 vizellatés kovetkeztében mindig gyorsabban névekszik,
ani fokozott evap transpirédcidhoz vezet a megndvekedett

kicserélddés eredményeként.

Hiutén rdéviden attekintettiik a potencidlis evapotrans-
pirécidé fogalméval és a fogalom felhasznélésival kapcsolatos

problémékat, az ETP mérésével és szamitésaval foglalkozunk.

2elels A potencialis evapotranspiricid mérése.

Ha a potencidlis evapotranspirécidét a korlatlan vizel -
létéasu, rovid, zért, z0ld filves terillet vizfogyasztésaként
fogadjuk el, akkor az Emp -t éppugy mérhetjik, mint a tény-
leges evapotranspiréciét. Kiterjedt nedves felszin és azonos
novényallomény esetén kdzvetett mérésére alkalmas a turbulens

diffuzids-, az energiehéztartis- és a vizhdztartés-mbédszer,
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mérleges liziméterrel pedig kbzvetleniil is mérhetb. Az el-
s6 két médszer a mérések pontossidga és az adatfeldolgozés
1rdnt témasztott tulzott kidvebelmények miatt nem terjedt
el. A vizhéztartés-mbédszer viszont révid iddszakokra pon—
tatlan adatokat szolgéltat, mivel a naponkénti talajnedves-—
ség-véltozés az szvizkészlethez képest csekély. Az ETD ne-
¢
pi értékének elfogadhatd po ntosségu meghatérozaséhoz a tala j-
nedvesség tarbtalmét 0,1 %B-os pontossiggel kellene mérni, ami
a Jelenleg létezd talajnedvességmérd miszerekkel nem érhetd
el. Legbiztosabb adatokat a mérleges liziméberek szolgdltat-
nak, ém koltségigényességik miatt ez a-mérémbddszer sem ter-
Jedt el.

Ujabban a Thornthwaite rendszeri evavotransplroLnter-

rel /Thornthwaite and Mather, 1951/ mérik az wfp ~Ge A mil-
szer'helyes alkalmazésénak eléfeltétele, hogy az evapotrans -
pirométert legaléabb 200 m sugaru kdrben korlétlan nedvesség-
elléatottsdgu,azonos novengdllomanv dvezze, melynek megassi-
ga 5 = 20 cm kOzdtt vAltozik. BEtt6l eltérd esetekben az eva-
potrahsnlr01é er adatai korrekcidéra szorulnsk. A korrekciéd
nagységénak elemzésével egy késbbbi fejezetben foglalkozunk«
A potencidlis evepotrangpirdciét mi 4 m*~es Thornthwa-
ite-féle evapotranspirométerrel mértiik 1965 - 1967-ben. A
tenyészedény 110 w-es, négyzetalaku fiives parcella klzép~—
pontjéban keriilt elhelyezésre, gyakorlatilag tehédt nem blz~
tosltotiuk a 200 m sugaru kor kiterjedésii azonos &lloményte.
A réti perje és angolperje keverékkel betelepitett evapo-
trenspirométert naponta Ontéztik ismert mennyiségl vizzel,
biztositva mindig, hogy a 70 cm vastag talajrétegen dtszivir-
g6 vizbll visszafolyds keletkezzék. Az Sntdzést Sntdz8kanni-

val végeztik a kora reggeli érékban, amikor a fiifelszin rend-
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szerint harmatos volt. Igy minimélisra korlatoztuk a néveny
levele és széra Altal felfogott vizbbl keletkezd pérolgés- .
tobblotcu. A rendszeres Ontlzéssel a talajnedvességkészletet
é&llenddan a szé&ntbo6L£oldi vizkapacités értéke £616tt tartot-
tuk.

2

Ugyanilyen méréseket végeztiink a csupasz tala] poten—
© o é;.)

cidlis pérolgésanek meghatbérozésira,két db 0,3 r-es lizimé-

terrel. Usszehasonlitis céljdbél egy tenyésziddszakban a

»

kukoricadllomany potenciédlis evaootrdn pirécidjat is mértik
Y .P

('__I

egy 5 n'~es evapotranspirométerrel. A potenciélis parolmé
feltételeit itt is naponkénti Ontozéssel biztositotbtuk.

A fikeverék magasségdt az elOirdsnak megfelelden gya-
kori kaszéléssal 5 = 20 cm kozd6tt tartottuk, hogy a névény-
nagassédg ne befolyédsolja az ETP nagysagat. Makkink /1962/
vizsgédlatai szerint azonban még'e hatérok kozdtt is jelen~—
t0s a novénymagasség befolyésa. llérésel alapjén az alébbi
Osszefiliggést taldlta a filmagassédg és a pobencidlis evapo-

transpiréacid kozott:s

flimagassig
2 cm Sci 10 em 15 cm
EP_ homokos agyagon 1,00 1421 1455 1,68

b
Emp agyag, iszap talajon 1,00 1,18 1,48 1,78

A 2 cm-es flmegassaggel valésziniileg biolégiai zava~-
rok is kapcsolatosak, de ha az 5 cm-es fi EEP -jét vesszik
alapéertéknek, még akkor is jelentds kiildnbségeket talédlunk.

Az evapotranspirométert kornyez6 pearcelléat rendszeresen
Ontoztik, &m csekély kiterjedése miatt valbsziniileg nem tud-
tuk kikiliszobdlni az oazis-hatést. A mért adatok odzis-hatés
okozta hibadjat azonban nagymertplben csdkkentette az 1965-

ben és 1966-ban lehullott bdséges csapadék.
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A fl és a kukorica potencidlis evapobtranspirécidjat,
ill. a csupasz talaj potencidlis péarolgését a tenyészedény

vizhéztartédsi egyenletébdl kaptuk a kidvetkezd forméban:

E.Dp:G-b@-!-AK—-V. /2/

A gyekori és bbséges Ontdzés miatt a AK naponkénti valbtozd-
sa kdzelitbleg zérus, ezért szémitésaink soran ezt a vizhaz-
tartasl Osszelevot figyeluen kivil hegytuke. Csapadékmentes
napokon & potencialis evepotranspirécidt a VlSoZ&fOlJt viz-
nennyiséggel csokkentett Sntbzbviz szolgdltattae

A

A 4, tablazatunkban bemutatjuk, hogy a kiilénbozb fel-

szinek potencidlis parolgasa hogyan alakult az 1965. év te-

vizfelszin potenci~

i fU, a csug ala]j és a

&lis parolgasa az 1965. év vegeticids periddu~

séban.
hénap £U csupasz talaj viz
dprilis 72 77 7%
najus 111 113 116
Junius 101 125 118
Julius 119 ' 126 147
augusztus 119 110 2
szeptember 4 96 99
oktéber 60 22 e0
IV - X-ig 676 719 738

A téblazat adatal bizonyitjék, hogy a kiilénbdzd tipu-
su. felszinek potencidlis pérolgisa kozdtt a mérések ponbtos—

ségét felillmuld eltérések vannake. Minthogy minden potencidli-




san pérologbatd felszinre azonos meteorolégiai viszonyok ha-—

tottalk, kétséglbeleniil a felszinek milyensége okozbe & poten=—
cigdlis péarolgéasban tapaszbtalt kiilonbségeket. A legkisebb
értéket a fiives evapotranspirométerrel mértik, a legnagyobbatb
pedig a vizfelszinen, mig a csupasz tale] lehetséges parol-
gasa a kettd kozdtt volt Ugyanilyen sorrendet talélhatiink a
vi sszavert sugérzés orteguben ise A fii albeddja ugyanis 22~
24 %, a csupasz talajé /retl talaj/ 14 - 16 %, nig a vikzfel~
sziné 6 - 8 %. Logikusan kovetkezik ebb8dl, hogy kis teruloten
beliil ;azonos advekbtiv hészéllités esebén a sugirzias—elnyelés

-

szabja meg a teljesen nedves felszinek energishiztartéisiban

2

mutatkozd kiildnbségek nagységat, s igy a potencidlis péarol-
gésra, fordithaté hé mennyiségét is.

Mint emlitettﬁk, lMalkkink /1962/ vizsgélatei szerint
még az azonos albeddji felszinek potenciélis purolm*saoan is
lehet kiillOnbség a novénymagassig fliggvényében. A névénymagas-—
ség befolyédsénak vizsgélatira 1965-ben biztositottuk a poten—
cidlis evapotranspirécid feltételeit 5 ~ 20 cm megassigon tar-
tott filives evapotranspirométerben és kukoricével beliltetett
evapoﬁranspirométérben. E két noévényédllomnény potenciédlis evea-

potranspirécidjanak havi Osszegeit az 5. téablézatben kozoljlik.

Osszehasonlitésul bemutatjuk a kukorica effektiv evapotrans—

pirécidéjensk havi értékeit is.

5. téblazat. A fi és a kukorica potencidlis CV&DOUT&DSQlI“ClOJu

ill. a kukorica effektiv evapotranspirdcidja 1965-ben.
névény TR e ¥ YIL YIIE IX W - IX
£ R, iseann . 3G 119 1197 o4 SHA
kukorica EI (¢ 118 131 165 130 89 633
kukorica BF_,. i - S N T 397
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& potencidlis evapotranspirécié mérésével kepcsolatos

' problémékat az alédbbiakban foglalhatjuk bssze:

a./ A potenciélis pérolgis, vagyis a klimatolégiai értelem-
ben vett ETP mért értéke a péarologtatd felszin fajtajé—
6l el nem hanyagolhaté mértékben fiigg. A felszin kiilén-
b6z0ségébdl eredd eltérések feliil muljék a mérés pontat-
lanségébdl széarmazd értékeket. Féimerﬁlhet tehét az a
kérdés, hogy milyen felszinre vonatkozbtassuk a klimato-
légiailag értelmezett ETP~t?

be/ Azonos ndvényfajta esebében a novény megasségénak hatésa
az ETp—re nagyobb, mint & mérés hibdja /lakkink, 1962;
Bimern, 1964/, emiatt &llapodtak meg abban, hogy a fii
magasségdt 5 és 20 cm k6zdtt kell tartani. A magasség
okozta hatds azonban még igy sem hanyagolhaté el, emi~
att ﬁogosan mertil fel a kérdés, hogy végiil is milyen me-
gessdgu névényre vonatkozzék az ETP?

¢e/ Az evapotranspirométerekkel és liziméterekkel, esetleg
kisparcellédkon mért E”P nagységét "széraz viszonyok" ko-
z0tt /vagyis azon esetekben, emikor a kornyezet talaji-
nak hedvességtartalma kisebb, mint a mérdeszikdzben 1&vHé
Jelentlsen befolyédsolja a kirnyezet és a néréedény ned-
vességellatobtsdgdban fenndlléd kilonbség. Minédl kisebb
széraz kdrnyezebtben a nedvesen tartobt felszin, adott
meteorolégial viszonyok kbzdtt annidl t6bb 2 mérdeszkdz—
zel mért potencidlis pérolgis /Green, 1959/. Tehét 8z &
kérdés is f£8lvetbdik, hogy milyen kiterjedésii nedves
kirnyezet biztositandé a mérdeszkiz kdéril, mekkora ned-
ves teriilet képes az odzis-hatis eredményezte pérolgis-
tObblet nagysédgat a mérés hibajén beliill tartani?

de/ Nem annyira az Emp mérésével, mint inkdbb &8 mért érték
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félhasznéléséval kapcsolatos az utolsd kérdés: a klimg—
tologial értelmii potencidlis evapobranspirécid hasznil-
haté—e kizvetleniil a gyakorlatban?

Az els0 héarom kérdés szerint a potencidlis evapotrans-
piracid csakis akkor mérhetd egyértelmiien, hé egységes ni-
szerrel, eldre meghatérozott feltételek mellett /jél defi-
nialt felszin, meghatérozott ndvényfajta, &llandd ndvény-
magasség, meghatérozott kiterjedésii nedves kbrnyezet/ vé-

gezzlk az adatgylijtéste. Amig ez nem biztositott, addig a
mért klimatolégigi ETP bizonyos értelemben konvencid kérdé-
sének tekinthetd.

4 negyedik kérdést illetdleg elmondhatjuk, hogy a mért
klimabolégial potencidlis evapotranspirécid nem hasznilhatéd
kozvetlenlil az Onbdzési gyakorlatban, mivel az bnbdzésnek
nem célje az egész tenyésziddszakban maximidlis szinten tar-
tani a novénydllomémy vizfogyasztését. Bppen ezért az ETP
csek kiindulési alap lehet a kiilonbbz8 ndvényilloményok
vizigényének meghatérozdséndl. Brre a célra kivaldan alkal-
mes, mivel olyan komplex paramébternek tekinthets, amely hii-
en tlkrdzi az id8jards hatdsat a ndvények vizigényének val-
tozéséra.

Az ET  mérése -— konvenciondlis jellege miatt —— te~

J

hét egyrészt szémos nehézségbe Utkdzik, mésrészt a halézatb-
szerl adabtgyljtés koltséges, ezért dltalénosan elfogadott a
meteorolégiai adatokbdl tirténd szémitésa. A kdvebkezbkben
vézlatoéan dttekintjik az ETP szémitéséra kidolgozott £6bb
médszereket, megemlitve azok eldnyeit és hatrényait, tovébba

alkalmazésl teriileteinek lehetdségeit.
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B = Sztﬁwm:hb .

Phsé : pév /8/
ztma.x éev
ahol Eltmax ne &2z egyes hénapok himérsékleti meximumainak

Osszegee Az egyenlet nem tartalmaz noévénykonstansokat, ezért
csak a potenciédlis evapotranspiricid kiszémitisdra alkal-—
mase A novényélloményok vizszilkségletének szamitisira veld
alkelmazés esetén novénykonstansok bevonisa szikséges.

I médszerek kOzdtt emlithetjik Ivanov /1959/ formu-

lajét is, amely a léghlmérsékleten kiviil a relabiv nedves—

séget is tartalmazza a kdvetkezd Osszefiiggésbens
H, = 0,0018 /25 + t/° /100 - r/, /9/

2

e /pé-

g

ahol Emp Ivanov szerint a levegd kiszéritdképessé
rologtatd képessége/s Erre utal a levegd telitési hiényéat
Jellemzd /100 ~ v/ szorzétényezd is. A médszer ellendrzése
a 20 m’-es pérolgésmérd medencék adatai alapjén tortént,
ezért a formuléval kapott adatok koncepcidnk szerint inkabb
& vizfelszin parolgését tlkrdzik. Ennek ellenédre Jé kiin-
dulasi adatokat szolgdltat az optimélis e%apotr&nspirécié
meghatérozasdhoz /noévénykonstansok bevonasaveal/, mivel fi-
zikailag egyértelmiien definidlhatéd felszinre szénitja a
"pérologtatéd képességeth.

Blterjedben alkalmazzdk Turc /196l/ mnédszerét is,

s

amely & pérolgésra fordithaté héenergiit tekinti Adnts té-

”

nyezének a lehetséges evapotranspiricid felsd hatarsként,
bar az 50 % alatti relativ nedvességek esebén korrekcids

tényezdt is bevon az egyenletbe. Turc az 50 % feletti re-
lativ nedvességli hénapokra és helyekre a kovetkez8 Ossze-

flggést ajanlja:




! G g
}:"ED = 0,40 -g-—;-—Ig)- /G' + 506, /10/

i

mig ha a relativ nedvesség havi kOzepe nem éri el az 50

#-ot, akkor az aldbbi valtozatot Jjavasoljas

B = 0,40 -E"‘E”IB/G‘ 5OV e 297"-2 : /11/

4 formulékkal az Ontdzési tervezésekhez hesznilt potencid~
lis evapotranspirdciét kapjuke Megjegyezzilk, hogy Turé ki-
&olgozott-olyan Osszefliggést is, amellyel kdzvetlenil a nd-
vényéllomanyok vizsziikséglete szémithatd.

lar Dalton megallapitotta, hogy a potencidlis pérol-
gés arényos a levegd vizgbzfelvevd kepeséégével vagyis a
telitési hidnnyal. Bz az Osszefliggés altalénosan a kdvet-
kezOképpen irhaté:

Emp = 0 /en - e/, Ji2/

ahol e, & ndvény transpirdld feliiletéhez tartozd telitési
goznyomés, e pedig a levegd tényleges Péaranyomasa a novan;—

24

édlloményban, mig ¢ az eghajlati viszonyoktdl flggd tényezde
Az Osszefliggés alapjan szémos empirikus formuldt dolgoztak
ki a potencidlis evapotranspiricid szémitisira. Az egyenleb

’

megoldas@nak legnagyobb nehézs ége az e, mérése, amit rend.-
szerint a hémérdhazban mért hémérséklethez tartozd telitési
goznyoméssal helyettesitenek.

A transpirdld feliilet "péraéhségét" Albrecht /1951/

& levegd telitési hidnyémak napi kozépértékével helyettesi-

ti /hénérbhizban mért adatok!/, a c~t pedig az atlagos szél-

sebességbdl szémitjas




8 ETP—re a "potencialis parolgas" fogelmat hasznilja. A

a7

foemuléval szémitott adat =-a szerzd szerint —- fiivel bo-
ritott terilletre vonatkozik, de nem tiikrdzi a kiilénbdzd
mezdgazdasigl novénykulturdk vizszikségletét. Az egyenletben

lévé ¢ konstans &bszémitésa ubén a mbédszer alkalmas lehet
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A potencidlis evapobranspiricid tulnyombérészt nappali

jelenség, ezért kézzelfoghatéd Haude /1952/ elgondolésa, aki
dJ (>3 } s

a telitési hidny nepi koz epel helyett a uraLsn¢ra016t nagyo bb

2

mértékben befolydsold 14 bérai értéket vetbe alapul. Hgyen-

letét
EEP = ¢ /B - e/14 g /14/

formaban Jjava S0 olta a "QOthClullu pérolgés"™ havi értékei-
nek becsléséra. lMoédszerét elterjedten alkalmazzék, mivel

R

& telitési hidny 14 6rai értéke a napi kizepekkel szemben

&

eldnydsebbnek bizonyult, s mivel a szimitasok elvée gzese ne-—

gyon egyszerles A tenyészidbszek folyamén a telitési hidnvt

Haude valtozd tényezdvel szorozza. A kordbban megallapitott

/Haude, 1952/ egyiitthatéket részletes 1i ziméteres mérések
kil onbdz0é hénapjaira, ill. a téli £élévre a kivetkezd &p—

u
augusztus 0,33, szeptember 0,31 és a téli Ffélévben /oktd-




ber - mércius/ 0,28. A formuléval kapott adatok igen jol

hasznosithatdk az Ontdzési tervezéseknél.

A klimatolégiai pobencidlis evapotranspiracié szémiti-
sére. a bemutatottakon kiviil szimos nédszert kidolgoztak, a-
melyek szintén a levegd hémérsékletét, telitési hidx nyét, a
szélsebességet, a sugdrzés t, vegy napfénytarualob, ills
ezen elemek kombindcidit veszilk alapul. A ndvény biolégiai
sejétosségeit jellemzd tényezbket nem tartalmazé formulik
azonban csakis az "Méghajlati vizsziikséglet™ /potenciédlis
parolgas, potencidlis transpirécié, potvencidlis evapotrans-

iracié, teriileti potencidlis pérolgds, lehetséges parolgas
9 w2 L b 9

-

P

pérologbatéd képesség, meximélis vizfo ogyasztés, maximélis
palol gés/ kiszémitiséra alkalmasak, & ezen adatok a na gyobb

teriletek /2 100 kw?/ mezdgazdaségi vizgazdilkoddsdnak /on—
tézbcsatornik méretezése, a rendelkezésre 4116 vizkészlet
Uzemenkénti szétosztésa stb./ bervezdsi munkélataihoz hasz-
nélhatdék eredményesen.

Konkret novénydllomény vizszikséeletének /"kedvezd

vizfogyasztésénak™, "optimdlis vizfogyasztésanak", "opti-
malis evapotranspirdcidjénak™, "kielégitden Ontdzétt novény -

&llomény evapotranspiracidjanak"/ meghatérozisdhoy -—— ekér

sokevi étlagra, akér adott esztendbre —- nem nélkiil ézhetdk

& novénynek, a talajnsk és az agrotechnikanak a vizfogyasz-—
tasra gyakorolt hatésat jellemzd paraméterek, az un. noveény-

konstansok figyelembevétele.

Az ETP ~-re kidolgozott empirikus formuldk elsbésorban
ot orveayesek, ahol az egyenletben 1évd konstansokat neg-
éllapitottake A mbdszerek levezetéds sénél alkalmazott durva
egyszerisitések kivetkeztében nem varhatjuk, hogy bérmely

ghajlati viszonyok kdzott, minden igényt kielégitseneck. A




kidolgozas helyétll ‘eltérd kirilmények kozdtt e kapott a—

datok csek nagyvonalu téadjékozddésra alkelmasalk.

A

Az empirilkus keépletek kidolgozdsinidl nem mindig ii-
gyelnek & fizikai megalapozottségra sem, emiatt a vizszik-
ségletet illetbéleg néha félrevezetd kidvetkeztetésre jubnak.
Osszefoglalvea megallapithatjuk, hogy a potencidlis
evepotranspirécié fogalménak alkalmazésa-az Sntdzési ter-
vezéseknél éppugy, mint az egyéb hidrolégiai kutatésoknil —
akkor vezethet kielégité eredményre, he ismexjik & meteoro-
légiai, & novényfiziolégiei és a talajtani hatdétényezbk sze-
repét az evapotranspirdcid alakulésira, s azt szémibasba is
vesgzike. A mbédszerek kidolgozdsdnil azonban megalkuvisra
kényszerit a rendelkezésre 4116 informécids anyag mindsé-
ge és mennyisége. Ezek figyelembevételével kell —— az afdobs

2l

kortlnények kozétt —- a kitlzdtt feladat megoldésinek leg-—

4

célravezetdbb és legeredményesebb médjat megkeresniink.

2ele3e Uj médszer a potencidlis evapotranspiricié kiszémitisira.

A potencidlis evapotranspiraciéval kapcsolatban el-
mondott problémék szikségessé, a szarvasi kubabdilloméson
1963 - 1967. k0z0tt gylijtott adatok pedig lehetdvé tették
olyan Osszefliggés kidolgozését, amely elfogadhatdébb adatokab
szolgaltat, mint a més éghajlati viszonyok kozébtt kidolgo-
zott formulék, amellett adatigénye kinnyen kielégithetd.

A médszer levezetésénél mindenck elétt az a kérdé

O~
(9]

merilt £51, hogy mely meteoroldgiai elemeket szilkséges, ill.
rdemes a formuléba bevonni. E kérdés tiszbizisira rész-—

letes matematikai-statisztikeil vizsgdlato
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Tencidlis evapobranspiricié és a meteoroldgiai elemek k-

e 7 2 A

Ott feltételezelt kapesolatok feltdrasara. Az Osszefliggést

By

o}

a mert evapotranspiridcid napi értékei és a T8bb neteoro-
logiai elemek napi kdzepel kézdtt kerestiik.

A

A szémitott korrelécids egyUtthatékat 6. tablazatunk

sartelmazza, csillaggal jeldlve & termikus, ill. a higrikus

tényezlk csoportjabél legszorosabb Osszefliggésre utald a-

e AV Loy e Aot Pranans HAAY A Ao s
Ce tablazat. Az evapotranspirdcid és a x

KOzOGTL korreldciods kape: >
hibaja /d/, 8Bzarvas, 1963
meteoro~ silékukorica cukorrépa kender burgonya
logiai
o
elem oy - d : Ia : o ta r 2a

a./ 0,9% 0,018 0,79* 0,061 0,95% 0,016 0,83 0,037
b./ 0,89 0,025 0,74 0,072 0,92 0,024 0,88" 0,030
A«/ co/ 0,85 0,033 0,60 0,102 0,85 0,084 0,79 0,050
d./ 0,54 0,085 0,19 0,154 0,46 0,126 0,47 0,102
€./ 0,62 0,074 0,43 0,132 0,49 0,121 0,55 0,092

£./ 0,91% 0,021  0,80* 0,058 0,87* 0,038 0,84% 0,040
g+/ 0,88 0,028 0,79 0,061 0,84 0,046 0,76 0,055
Be/ he/ 0,75 0,056 0,63 0,096 0,65 0,095 0,37 0,114
i./ 0,51 0,088 0,48 B,123 0,41 0,133 0,26 0,126

j«/ 0,83 0,037 0,078 0,71 0,84 0,046 0,58 0,085
—

Jelmagyarizat:
e/ termikus tényezdk csoportja

%

Be/ higrikus tényezék csoportja
Ce/ légbramlési tényezdik csoportja

léghbméreéklet nepi kozepe a hémér8hizban
léghdmérséklet napi maximuma a homérdhézban
talajhémérséklet napi kozepe 2 cm mélységben
globalsugérzas napi Osszege

napfénytartem napi dsszese

2
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fo/ telitési hidny napi kdzepe a hdémérdhézban

ge/ telitési hiény értéke 14 obrakor a hdémérbhizban

he/ reletiv nedvesség nepl kizepe a hémérdhizban

is/ relativ nedvesség értéke 14 érakor a héméréhézban

e/ vizfelszin pérolgésénak napi Osszege "A™ tipusu kédbél
ke/ szélsebesség napl kbzepe 2 m magassdgban

A szémitésokat 6 novényfajtéra végeztik el 1963 - 1964.

¢« nyéri hénepjaidnak /junius - auvgusztus/ egy-egy rovidebb
szakaszéra. Minden novényfajtéanédl kivélaszbottuk a legjel-
legzetesebb periddus 3 = 4 hetét, mégpedig a viridgzés e-
16tti és uténi 10 - 15 napos idbszakot. A korrelacid széa-
mitésdhoz igy minden ndvényfajténdl minimédlisean 22, mexi-
mélisan 30 értékpért hasznaltunk fel. A vizsgdlatok eredmé-
nyeit silékukoricéara, cukorrépira, kenderre és burgonyara
mubatjuk be /6. tadblézat/. Hasonld adatokat kaptunk a ku-
koricara és a lucernéra is.

A kapcsolat realitdsénak elddntéséhez a korrelécids
egyltthatdkon kivill kiszémitottuk annek velédszinii hibdjét
is. A kapcsolatot ott tekinthetjllk redlisnak, ahol az r
értéke nagyobbe mint a valészinii hiba /d/ hatszorosas

A korrelacids egyltthatdét az ismert

e EEZB:K‘ ELAL v

o S o  §
ViAKd'ZAY‘i o

egyenlettel szamitottuk, az r valdszinii hibdjét pedig a

2
o= Q64 /o122 iy
\n

formuldval szémitottuk, ahol az esetek széma /n/ 22 és
30 kozott valbozott.

A termikus tényezbk csoportjabél a sildkukorica, a cu-

korrépa és a kender evapotranspirécidéja —-- az adott fejlédé-

sl fazisban -- a levegd kozéphiémérsékletével, mig a burgonyié




S T

a homérsékleti meximummal van legszorosabb kapcsolatban. A
higrikus tényezlk kozil a levegd telitési hidnyénak napi ko=
zepe jelzi a legszorosabb kapcsolatot mind a négy névényfaj-
nél a potenchdlis evapobtranspiricidéval. Természebesen ez nem
Jelenti azt, hogy més fejlédési szekaszban is ugyanilyen az
Osszefliggés. Bgyes ndvényfajbték kiildnbdzd fejlédési fézisai-
ban az adott id8jérési viszonyok kbzdtt igen szoros lehet a
kapcsolat a sugarzédssal, a relativ nedvességgel, a nepfény-
Tartammal és egyéb mebteorolégiai elemmel is. A tablazat ada-
tal szerint a léghdmérséklet és a telitési hiény napi kozepe~
inek figyelembevételével kielégitd becslést kaphatunk a po-
tencidlis evapotranspiricidra.

Mivtén a korrelécidszémitas segitségével megdllapitot-
tuk, hogy az ETP klimatolégial adatokbdédl torténd szémitéséhnz
a légh8mérséklet és a telitési hidny napi vagy havi kozepeit
kelld biztonséggal hasznidlhatjuk, tisztéznunk kell,'hogy az
enlitett meteorolégiai elemeket milyen flggvény~alakban vegyiik
szémitédsba. Bnnek elddntésére az evepotranspirométerelkicel
mért adatokat felrajzoltuk egyrészt a léghémérsékletnek, més-—
részt a levegd telitési hidnyénak flggvényében /2. dbra/. A
gbrbék olyan x° migm tipusu filiggvénnyel kézelithetsk meg,
amelynek kitevéje az /E - e/ gdrbe esetében egynél kisebb,
mig a § gorbénél egynél nagyobb. Minthogy az ETP egyenesen a -
rényos mind a telitési hidmnyal, mind a hémérséklettel, fel-

Z

irhaté az aldbbi &ltalénos Ssszefiiggés:

m = asf//E-e/0, Lt°/. /19/

At egyltthatédja ugy vélasztandd meg, hogy /E-e/ Y0 esetben
az egyenlet értéke nulla fokos léghémérsékletnél sem legyen

nulla. Fizikailag ugyanis nulla fokos léghdmérséklet esetén




2. ébra. Osssefiiggés a potenciélis evapotranspirdécid és
a léghdmérséklet, 111, a telitési hidny kisdtt.
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a pharolgés még nem szinik meg, ha a levegd nincs Telitve.

o

Ha a péarologtaté felszin £816tbi légtér telitetlen, skkor a
pérolgés elméletileg csak - 273 ¢%-ndl sziinik meg. A léghb-
mérsékletet tehdt ennek megfelelden indokolt /1 +okt/ alakben
bevinni az egyenletbe, ahol o= 1/273. A /17/-es Osszelflig-

gést igy a kidvetkezlképpen irhatjuks

H = ee/E - e/P/1 +k /% /18/
Az egyenlet hérom ismeretlent /a,b,c/ tartalmez. Ha a /18/
ag formula mindkét oldalét logaritmizél juk, ekikor egy hérom-
ismeretlenes lineéris egyenlethez Jjubtunk. Az 2, b, ¢ megha-

térozdséhoz -- & tObbvaltozds regresszibészémités sorén -—-

a mébtrix eljaréds szimplex médszerét slkalmaztuk /Theiss, 19581;

A szémitésokhoz a meteorolédgial elemek valddi napi

kbzepeit hasznaltuk, mig az ETP napi adetait a kordbban em-

litett harom kiildnbdzd felszintipus /standard fiifelszin,

csupasz talajfelszin, vizfelszin/ mért potencidlis parolga-
sinek metematikei kozépértékeként vettiik. /llegjegyezzik, hogy
a standard fii potencidlis evapotranspiraciéjat Thornthwailte-—
féle evapotranspirométerrel mértik naponkénti Ontdzés utjan,
a csupasz btalaj potencidlis evaporéacidjat 3000 cw-es fel-
szinti liziméterrel, ugyencsak naponkénti Ontozést alkalmazw,
mig a vizfelszin pérolgisénak adatait a szabvéany "A" tipusu
pérolgésmérékéd biztositvotta./ A klimatoloégiel potencidlis
evapotranspiricidét tehédt fizikei fogalomként tekintjik, s
szémértékét azzal a vizmilliméterre atszémitott energiameny-
nyiséggel vesszilkk egyenlének, amelyet az adott idOjarasi vagy
éghajlati viszonyok kdzott a kiterjedt /tobb ku?/ természetes

felszinen a péarolgas folyamata maximélisan folhasznélhat.




A konstansok meghatérozaséhoz az 1965 - 1966-08 te-

nyészidészek /IV - X. hénap/ nsponkénti /E-e/, t+, ETP adata~
ibél 21 - 21 dekédédtlagot készitettilink. A regresszids ana-
lizis elvégzéséhez tehat 42 adatpér &llt rendelkezésiinkre.

Az exponencidlis Osszefliggések egylitthatdéinak kiszémitésé-

" nédl szokésos logaritmikus transzformécidét kévetden a szémitd-

sok eredményeként az aldbbi értékeket keptuk:

8 = l,o
b = 0,7
o= 4‘,8
A dimenzidbanalizis szerint /a/z/nn~hgmm'lnfok"l-nap—l/,

#

mig a b és ¢ hatvanykitevlk dimenzié nélkilli szémok. Az &l-

e

landdék ismeretében 1965 - 1967-re kiszémitottuk az ETP ho-
vonkénti értékeit, majd Osszehasonlitottuk a mért adatokkal.
A harom év tenyészidbszakénak 21 hénapjéra az Eﬁp havi Gssze-
geit kielégitd pontossdggal kaptuk meg. A széamitott és a mért
értékek eltérésének szérasa Sy = I 8 mm, azaz L6 %. Bz a
pontossag minden bizonnyal kielégiti a tervezések Altal ta-
maszbott kovetelményeket.

Hatra van még a formula fizikai és matematikai inter-
pretaléasa. Mint lathatd, az egyenlet kielégiti a parolgés
fizikai feltételeit. Az Osszefliggés Jjobb oldala ugyenis két
esetben lehet nulla:

ha /E - e/ = 0, és
ha t = =273 ¢°,

Valdban, a parolgéds egyrészt akkor sziinetel teljesen, ha a

fout

égtér —- amelybe a pérolgd viz molekuldi belépnek -— telitve
van, azez & telitési hidny nulla. Bz esetben a parolgd fel-

szinrdl kilépé molekulék szdma -— barmely hémérsékleti tarto-

manybsn -- megegyezik a visszekeriilé molekuldk széméval, azaz
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ninecs parolgés. Mésrészt a termodinamika szerint a parolgés
az abszolut nulla foknédl teljesen megszinik. Formulénk ezt
a feltételt is kielégiti. Az egyenletnek a t £ 0 C° felté-
tel esetén nincs olyan korléatje, mint leﬁtoob empirikus
parolgasszémitasi formulédnak, pl. Thornthwaite médszerének,
zolhaté sem fizikeilag, sem gyskorlatilag.

Kiilondsen &ll ez a megjegyzés azon empirikus Osszefligsé-
sekre, amelyekben nem a parologtatdé felszin hémérsékletét
veszik alapul, hanem a hoéméréhézban mért adatokat. Tudvalévd,
hogy a folydévizek altaléban csak tartds negabtiv 1léghdmérsék-
letnél fagynak be, é&m a pérolgis ekkor sem szilnetel. Nem
fejezddik be a talaj és a hdéfelszin evaporicibjae, sbt a le-
velét elhullatobt, vagy el nem hullatott fék transpiridcid-
ja sem O C° alatt, legfeljebb cslkken az intenzitésa. Szé-
raz, nagy telitési hianyu légtomegben a pérolgis még szé-
nottevd is lehet a téli negabiv hémérsékletii napokon.

Egyenletiink kielégiti azt a feltételt is, miszerint a
léghtmérséklet és a telitési hidny novekedésével fokozddik
a potencidlis pérolgéds. A ndvekedés ardnya o 2. dbra gérbéi
szerint enyhén exponencidlis, s ugyanezt az eredményt adja
a formula is.

A /18/-8s egyenlet konstansait —- mint emlitetbilk —-—

a telitési hidny és a léghlmérséklet valéddi napi kdzepei a-
lapjén szémitottuk ki, &m a meteoroldgiai &llomésokrdl re nd~
szerint a 7, 14, 21 érai terminus kbzepek &llnak rendelke-
zésiinkre. A valédi és terminus kozepekbdl szémitott ETP er—
tekek kissé eltérnek egymdstdl, ezért szilkségessé valt a
terminus korrekcids tényezd bevezetése, amelynek értéke 0,9~

nek adédott. Az a, b és ¢ konstansok, tovébba a 0,9-es kor-
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rekeids tényezd lsmeretében az alédbbi formulékkal szimithaté
ki a klimatolégiail potencidlis evapotrenspirécié napi, ill.

havi Osszege:

H =0,9 /E - e/o’7/l + e(t/4’8 mm/nap, W /19/

e D ——

T s i Wt M s it S W B e e s . S S e, . S S s, e o v B WA St S . O S, Syt
—

B = 0,90 /E - /%7/1 + A 6/4C mm/ms, /20/

o S s S S T e s T v St s o S S W St - B S S s vt Gt b S, S s e S W St S . . Mt i e i i
PO B T i i S i e e S . S e Mo . S S S Bt Bt b e e e S e S0 St o Y W o o P S B S A S —————— ——

ahol n & hénap napjainak széma, a telitési hidny tefminus
nepl kézepe hgum-ben, a léghémérséklet terminus napi kdzepe
pedig C° -ban helyettesitendd.

A& formule hasznélhatéségénak, ill. a més éghajlatre

L4

kidolgozott Osszefliggések hazai alkelmazhatésiginak éritédke—
lésére téblizatba foglaltuk a mért, valamint a kiilonbszd
empirikus képletekkel szémitott EEP havi Osszegeit /7. téb-
lazat/.
7+ téblazat. A mért és a kU1onbozd mbédszerekkel szénmitott HT

havi Osszegel az 1965-1967-es idészak atlagéi-
ban a szarvasl kutatdédllomison.

médszer Iv v ¥ Wiy . VItE. XX Iv-1x
Mért 7% 125 129 163 151 109 751
/20/-as formula 70 108 126 167 152 119 738
Thornthwaite 51 098 . 146 oA AN 1R 81 el2
Blaney-Criddle 119 164 183 196 175 130 967
Penmen 68 110 125 146 121 70 640
Turc 58 102 130 139 12 88 637
Haude 79 106 347 . 1548 159 97 683
Ivanov 60 93 100 131 123 90 597

A tablézat elsd sordban a korébban emlitett hérom felszin
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/standard £i, csupasz telaj, vizfelszin/ mért potencidlis pi -
rolgésénak szémbani kozépértékét kozdljik. A mésodik sor ada-
tait a /20/-as formuléval szémitottuk, mig a tovdbbi sorokban
a legismertebb klimetolégial empirikus mbédszerekkel /Thornth-

waite, 19483 Blaney - Criddle, 19623 Penman, 19483 Turc,

1954 -~ 19553 Ivanov, 1941/ meghatérozott havi Osszegeket tin-
tettiik fel.

Az adetok bizonyitjédk, hogy amig a /20/-as formulaval
kapott adatok joOl megkdzelitik a mért értékeket az egész te-
nyészidfszakban, addig az irodalombél atvett mldszerek ég-
hajlati viszonyaink k6zott nem elégitik ki a tervezések altal
témasztobt pontosségi kévetglményeket. Bz nem meglepd, az
empirikus konstansokat ugyanis & hazaitdl eltérd éghajlati
zondkre dolgozték ki. Igy nem is véarhaté, hogy mindegyik mébéd-
szer azonos eredményeket adjon. & legjobb kozelitést Haude
médszerével kaptuk, ami elébbi &llitésunket bizonyitja. Hau-
de ugyanis Magyarorszég éghajlati viszonyaihoz hasonld ki~
rilményekre dolgozta ki médszerét, s igy empirikus konstan-
sal nédlunk is érvényesek. A legnagyobb eltéréseket Blaney -
Criddle médszerével szémitott adabtokndl taléljuk, ami ugyan-—
csak érthetd, formulédjukat, s empirikus konstansaikat ugyanis

z Begyesiilt Allamok nyugati teriiletén dolgozték ki, aszédlycs,
felsivatagos éghajlati Ovezetben.

A /20/-as egyenlettel t0rténd szémitisok megkdnnyité-
sére tébléazatokat készitettink a /B - e/O"7 kozvetlen leol=-
vagasara O0~t6l 20,9 hgmm-ig terjedd telitési hidny értékekre,
valamint az /1 +1£t/4’8 kozvetlen leolvasésara a -10,9 és a

+30,9 C° k&z6tti léghbmérséklet értékekre /8. és 9. tablizat/.

A 8. tébléazatot minden tized hgmm-re, a P. téblazatot pedig

csek a paros tized fokokra szémitottuk ki.
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8« téblazat. 4 /B - e/o’/ értéke O és 20,9 hgmm kozdtti te-

litési hidny esetén.
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+ v iz e d .0k o X

5v 0 2 4 6 8
3 1,05 1,05 1,06 1,06 107
a8 1,07 1,07 1,08 1,08 1,09
5 1,09 1,10 130 1310 p e b
6 y 5 1,12 1,12 1,42 304 %
7 y e i 1yl'$ 1,14 1414 1,14
8 1,15 1,15 W 1,16 1,16
9 1,16 14d7 R Led? 1,18
10 1,18 1,18 1,19 1,19 1,19
11 1,20 1,20 Ladh) 1,21 1a2l.
12 14,22 l,22 1,22 1,25
15 i L 1,24 1,24 1,24 4525
14 125 das 1,26 1,26 1,26 ¥
15 ¢ - 1,27 1,28 1,28 1,29
16 1,29 1,30 1,50 3,53 151
17 o ST . TS . G 5 R T4,
13 1,34 1,35 1,35 1,56 1,36
<9 1,37 1,37 1,38 1,38 1,29
20 1’39 1,4‘0 l,bro 1,4"1 l,l‘l’l
21 1,42 1,42 1,45 1,45 1,44
22 1,44 1,45 1,45 1,46 1,46
25 1,47 1,47 1,48 1,48 1,49
24 1,49 1450 1.9 50 La5l I 6
25 Jrset-ic SRt IEI «yiter <RGN
26 1,54 1,55 1,55 1,56 1,56
a7 1,57 1,57 1,58 1,58 1,59
28 1,59 1,60 1,60 1,61 1461
29 1,62 1,68 1465 Les65 1,64
30 1,64 1,65 1,65 1,66 1,66

A 8, és 9. téblézat segitségével igen egyszeriien és gyor-

e =
sen kiszémithatd az BT o 4 8. és 9. téblézat segitségével a
a /20/-as egyenlettel kiszémitottuk az BT torzsértékelt

Szarvasra, a8z 1901 - 1950-es peridédusra /10. téblézat/« Ko-

z01jlik a Thornthwaite médszerrel szémitott havi Gsszegekeb
is /Magyerorszig Bghajlati Atlasza II. kotet, Adattér, 192 -
192 o0ldal/e

A /20/-as Tormula szerint az ETP évi Osszege 887 mm,

s 36 kdzelibéssel egyvezik a nagvkiteriedésii természetes vig-
O ! o
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felszin ~- Balabton -~ pérolgéséval, ami Szesztay /1959/ viz-

SR —
hazbtertis-szémitésal szerint 870 mm, Antal /1963/ h8haztartis-

moédszerrel végzett pérolgésszénmitéisai alapjén pedig 904 mm.

10. téblazat. A /20/-as egyenlettel és a Thornthwaite mébédszer—
rel szémitott potencidlis evepobranspirécid havi
osszegel Szarvason a8z 1901 - 1950-es idészak
atlagabane.

R b AR v 0 o o SR RS p BN S 6 G 0 AR 0 i G g év

Empzo 15 17 40 €69 102 126 164 155 102 62 24 11 887
BT

i, C 1 19 49 99 '12% 142 126 81 44 14 1 699
pTh _

Erdekes, hogy a /20/-as formuléval decemberben kaptuk
a legkisebb havi Osszeget, annek ellenére, hogy a léghdmér-
séklet ebben a hénapban 2 fokkal magasabb, mint a Jjanuéri mi-
nimum. A 11 mm-es decemberi érték azonban elfogadhatébénak tii~
nik, ha meggondoljuk, hogy a levegl pérabefogadd-képessége
ebben a hénapban csek fele /0,2 hegmn

/0,4 hgmm/.

/ & januéri értéknek

Az, ETD meximédlis értékét — a véaraskozésnsk megfelellen—-
mindkét médszerrel juliusban kaptuk, amikor legmagasebb a
léghOmérséklet és legnagyobb a telitési hidny. E hénapban
szémitéseink szerint az 4llanddan nedves felszinrdl é&tlago-
san 5,0 = 5,5 mm-nyi vizmennyiség pérologhat €1 mnaponta, de
egy-egy széraz, meleg nepon a 10 mm~t is elérheti a lehet-
séges parolgis érivéke.

Az elbbbiekben bemutattuk az &ltalunk kidolgozott mdd-
szert a pofencidlis evapotranspirécié meteoroldgiai adatok-

bol torténdé szémitésdhoz. Formulénkban a léghémérséklet ég a

~

telitési hidny exponenciédlisan fligg Ossze a lehebséges pérol -
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géssal. Az egyenlet konstansait a szarvasi hé- és vizhizbtar-
taemérdé 4llomés 1965 - 1966. évi adatsora alapjén szimitotituk
ki. A formula lehetdvé teszi, hogy a klimatolégiai vizsziik-
séglet /Emp/ havi Osszegeit € %-on belili pontossiggal hatbéa~-
rozzuk mege. A szénitésok megkdnnyitésére két tédblézatbot ké-
szitetiink, amelyek segitségével a pobencidlis evapotranspi-
réacilé napi vagy havi Osszegét egyetlen szorzés eredményeként
kapjuks.

A kidolgozott médszert az evapobranspirométerekkel mért
adatok alapjén ellendriztikk, majd Osszehasonlitottuk a leg-
ismertebb klimatolégiai empirikus médszerekkel. Megédllapitot-
tuk, hogy a /20/-as egyenlet kielégitdé ponbtossiggal adja az
ontézesi tervezések alapadateként tekinthetd klimatoldgiai

vizszilikséglet havi Osszegeit.

2+2¢ A potencidlis evapotranspirécid, a csapadék és az éghej-
lati vizhidny id6- és térbeli véltozékonyséca.

P

Az Ontozési tervezések hidrometeorolégiai alapadatai-
nak eldéllitésa sorén mindenekeldtt azt a kérdést kell tisz-
taznunk, hogy az orszéag kildnbdzé mezbgazdasigl teriiletein

szilkséges—e Ontdzni, s ha igen, milyen gyakorisdgsal és milyen

vizmennyiséggel? Ennek elddntéséhez az éghajlati vizhidnynak /Hé/

O
Lo/

vagyls a potencidlis evapotranspirécid és a csapadék kiildnb-
ségének kell meghatiroznunk az atlagos és szélsé értékeit,
ugyszintén a "mértékadd értékeit™, tehdt aztb, hogy adott tul-

lépési valdsziniiségekhez mekkora vizhidny értékek tartoznalke.
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Az id0beli véltozékonység megdllapitisédhoz a /20/-as
egyenlettel meghatéroztuk a.potencidlis evapotranspiracidt
65 esztenddre /1901 = 1965/, mind a 780 hénapra. Ugyanezen
id6szak havi csepadékisszegeinek ismeretében kiszémitotbuk
az éghajlati vizhidnyt is a /21/-es egyenlebtels. A térbeli
véltozékonysdg értékelése érdekében két killonbdzd éghajlati
kdrzetben 1év6 meteorolégial &llomésra Allitottuk Ossze a -
tencidlis evapotranspiracid, a csapadék és az éghajlati viz-
hidny évi Osszegeinek, velamint Tenyészidbszakbeli Gsszegei-

nek i1d8sorit. 4 kapott adatokat ll. téblizatunk tartalmezza,

ahol az emlitebtt vizhéztartisli Osszetevlkon kivil kozoljik

az éghejlati vizhiény nagység szerinti sorrendjét /n/ is,
melynek alapjén konnyen megéllepithatd az adott iddszalkban
eléfordult meximdlis és minimdlis vizhidny, velamint az adott
tullépési valésziniiségekhez bartozd kidzelitd értéka.

11, tablézat. A potencidlis evapotranspiricid, a csapadék és
az eghajlati vizhiény évi Ogszegei az 1901-1965-0s id8-
szakben. Az n az éghajlati vizhiany nagység szerinti sor-
rendjét jeloli.

Debrecen Szombathely
1901 &25 607 18 54 729 568 280 11
02 912 B8 227 - 601 792 ~191 61
05 - 821 607 - 214 35 686 838 =152 - 59
G4 865 403 462 9 752 840 ~108 51
95 - 854 - BBL 275 25 0% 9% =8 45
06 Tal 711 7 51 663 808 =145 58
07 782 470 312 21 720 692 28 37
08 735 568 167 44 oy #98 258 189
9 769 B88 181 &) 794 624 170 17
0 78 599 1YY A2 762 892 ~130 56
1941 - 851 426 425 - 11 824 630 194 14
12 660 769 -109 61 640 722 - 82 48
1D 604 586 8 55 e49 750 =101 50
14 964 591 173 43 62 717 -85 49

15 657 - 878 <219 65 632 922, ‘=290 65




11. téblézat £ olytatése.

52

Debrecen

Szombathely

év
1916 794 652 142 48 677 799 =l22 55
17 929 369 560 4 s 957 299 9
18 819 B07 212 36 652 767 =115 53
19 628 784 =156 64 588 589 - 1 42
20 781 673 108 50 680 488 192 15
1921 B35 424 511 6 735 448 - 287 6
22 790 929 61 52 690 588 102 26
2% 911 434 ayy 8 644 609 35 36
24 .739.. 531 . 208 . 397 559 429 130 21
25 668 663 5 56 615 616 = 1 41
26 767 607 160 45 579 694 =115 54
27 - {785 : 785 0. .99 681 604 RY 050
28 800 509 291 24 731 486 = 245 8
29 788 442 345 18 702 545 - 157 20
DRCTGHPE . BR6 BPRL 1K 761 773 =12 45
1931826 "517 13097 22 674 609 65 32
32 809 447 362 15 852 463 389 2
33 654 698 -44 59 207 . 739 =152 60
34 o2 342 . G600 3 769 - 635 161 19
35  o48 414 534 5 s A R PSR
36 820 675 145 47 715 666 49 34
37866 677 189 40 686 900 ~214 B2
38 758 622 136 49 697 576 121 = 23
39 804 607 197 38 695 706 -10 44
40 611 758 =147 63 570 787 =219 63
1941 661 - 786 =125 62 649 788 =139 57
42 826 497 349 17 704 600 104 25
43 956 519 437 10 829 664 165 18
44 952 798 =26 57 703 " 815 =112 w52
45 2818 569 249 29 22 . 9527 195 13
46 1040 365 675 1 937 614 323 3
47 1056 455 601 2 979 560 419 1
A8 < TQRG SRR iy g 800 756 4 35
49 804 648 156 46 861l 564 297 4
56 977 - 574 403 13 868 682 186 16
L95L P9 TH50 - pas 8 765 714 51 33
52 921 696 235 30 845 617 228 2
99 oL Sea Lg80 '8Y 7ol o P86 128 2
54 705 511 194 39 690 . 765 -~ 75 49
55 875 907 ~32 53 682 675 7 40
20 837 317 + 320 20 695 675 20 38
7. P92 - 581 © gL @0 Yo7 O 84 28
58 817 599 218 34 738 657 81 29
991859 1 B 1..808 7 775 900" B71 7
B0 Y15 4oy ‘29) 8% 724 654 70 31



11l. téblazat folytatésa.

i Debrecen Szonmnbathely
ETp C Hy n E&P C Hé n

196l -99€ 639 351 . 18 830 538 292 B
62 853 525 330 19 74 ] 18 39
63 897 o640 257 26 703 716 = 13 46
64 9l 624 292 23 794 708 86 27
65 695 802 ~10 60 723 981 ~258 64
dtl.: 809 584 225 == 725 B LBE -

A téblézatbdl kitiinik, hogy a lehebséges pérolgds évi

Osszege igen tég hatérok koézott ingadozik mindkét éghajlati
korzetben. Debrecen térségében a maximum 1056 mm /1947/, mig
Szombathelyen 979 mm /1947/, & minimum pedig 604 mm /1913/,
11l. 559 mm /1914/ volt 190l. és 1965. kdzdtt. Miég nagyobb a
véltozékonysdg az éghajlati vizhidny évi Gsszegében. Kiemel-—
kedik az 1946. évi 675 mm-~es debreceni vizhidny, ami egyrészt
az 1040 mm-es magas potencidlis evapotranspirécidénak, méas-
részt a rendkiviil kevés csapadéknek /évi Bsszeg 365 mm!/ tu~-
lajdonithaté. Szombathely térségében azonban mar csak 419 mm
a vizhiény meximélis évi Osszege /1947/, ami a Nyugat-Dunén-—
tul-i teriletek kiegyensulyozotbabb klimatolégiai vizhéztar-
téséra utal. Bzt igazolja a negabiv vizhidnyu, vagyis vizfd-
16sleggel rendelkezd évek széma is. Mig Debrecenben a 65 év
sorén Osszesen 9 izben volt vizfdlosleg az évi vizhazbtartidi
mérlegben, addig Szombathely térségében 25 alkalommal. Ezek
kozll is kitlinik a debreceni 217 mm-es /1915/, ill. a Szon-
bathelyen tapasztalt 290 mm-es /1915/ évi vizfdlosleg.

A 11. téblézatban k6z81lt adatbknak eléél%itottuk az
empirikus eloszlésfﬁggvényét‘is /3M.6bra/. A fliggvénygorbék

alapjan megjeldltilk az Ontdzési tervezésekhez hasznilatos
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éghajlati vizhiany évi Osszegének valésziniiségi

3. abra. A potencidlis evapotranspirécié, a csapadék és az
gorbéi /Debrecen, 1901 - 1965/.
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10, 20, 25, 50, 75, 80 és 90 %-os tullépési valdsziniliségek-
hez tartozé vizhidny értékeket. A glrbékrdl leolvashatd, hogy
a vizhidny évi Osszege Debrecen térségében 220 mm a 65 év at-
lagéban, s amig 10 évenként csek egyszer fordul eldé 500 mm-—
nél nagyobb vizhiény, addig 13 % valéézinﬁsége van annak, logy
évi Osszegben vizf0losleg keletkezik, vagyis az évek 87 %-éban
keletkezik éghajlati vizﬁiény. A hiivosebb éghajlatu Szombat-
helyen atlagosan csak 60 mm az évi vizhiédny, s tiz év kozil
négyben vizfélﬁslegre lehet szamitani.

Az Ontozési tervezéseknél biztonsdgosabbak a tenyészid §-
szakra vonatkozd vizhiztartési adabok. A szamitésokat éppen
ezért elvégeztik a meteorolégiei értelemben vett vegebécids
periddusra /IV. 1-t61l IX. 30-4ig/ is, s az eredményeket a

B téblézatban, valamint az 5. és 6. abrén mubtatjuk be.

12. tdblézat. 4 potencidlis evapotranspirécit, a csapadék &
az eéghajlati vizhidny Osszege a tean821doben /1901-1965/.
Az n az éghajlati vizhidny nagysag szerintl sorrendje.

o Debrecen BSzombathely
EEP C Hé n Emp C Hé n
1901 518 338 180 50 600 319 281 7
(0)2) 754 41 4 340 29 432 532 <100 63
03 638 408 230 4.5 496 476 20 52
04 720 205 515 9 557 480 77 44
05 750 312 418 18 554 383 171 22
(672) 623 587 236 42 495 558 =~ 83 el
07 647 276 A91 26 507 474 33 4.9
08 606 310 296 35 b ¥ e 352 241 13
09 e24 361 263 39 591 429 164 26
10 606 286 220 45 539 584 = 45 57
1911 706 221 4385 13 620 390 230 15
12 852 504 23 62 491 448 23 51
235 452 473 - 21 65 465 521 -~ 56 59
14 626 B4 285 27 483 529 = 46 58
15 530 459 71 60 4l 556 = 05 62
16 6351 318 313 32 435 496 -~ 11 85
i TR o 181 590 3 639 289 550 6
18 652 302 350 28 437 570 '~ 83 60
19 42 352 110 52 460 76 84 42
20 609 438 171 54 504 537 167 24




12, tabléazat folytatdsa.

56

Sy Debrecen Szombathely
1921 733 240 493 10 e 319 22% 18
22 ' 663 361 302 33 547 397 150 27
e’ | 739 164 . 575 = 489 7 350 139 30
24 637 347 290 36 448 381 67 46
25 541 449 92 58 474 466 8 54
26 590 402 188 49 437 477 - 40 56
27 . 607 -.492 115, 55 489 449 40 47
28 660 343 317 31 576 340 236 14
29 648 276, 372 25 o ... 338 1.e55 - 12
30 P04 270 434 17 599 453 146 28
1921 @86 292 394 20 563 446 117 32
2 686 252 434 16 7329 270 469 2
29| 946 ' 458 7B 59 458 439 19 33
4! 743 201 547 2 632 409 224 17
25 75% 186 568 > 29 | 342 | 285 - 16
36 654 4323 221 44 570 405 . 166. .25
37 688 408 280 38 3 507 22 B0
i 599 - 42% 196 61 518 428 90 40
59 680 344 3236 30 6. 485 {111 33
40 509 444 B Bl 447 606 =159 o4
1941 539 526 13 o4 487 403 84 43
42 698 289 409 19 560 451 109 34
45 757 309 . 448 15 645 435 210 19
44 594 385 209 48 542 451 91 39
45 668 370 298 34 o/ 3Lk~ 259 10
46| 902 216 B36 | 766 368 @ 398 3
47 859 194 665 2 777 293 484 1
48 722 340 382 22 599 502 97 35
49 610 458 172 /5% 630 360 270 9
50/ 808. 261/ 547 8 708329 ...379 5
1951, 596 380 216 .87 55 418 141 29
92 791 ehz  BH9 6 683 304 379 &
22  Bl2 438 174 2 296 523 2 A5
54 561 945 216 46 513 477 56 48
25 517 405 112 56 515 421 94 38
96 . 684  BOY . B77 .00 237 440 97 36
57  &l8 360 258 81 564 469 95 37
98 ‘685 D55 350 Ry Bll 425 186 21
59 670 180 490 12 550 380 170 23
60 557 295 262 @ 40 549 432 117 31
196l 770 309 461 14 620 348 272 8
62 687 194 493 11 568 369 199 20
63 Y22 550 372 28 544 460 84 41
e4 712 324 388 21 629 Iy 256 11
65 520 499 2l 63 541 751 <210 65
atl.: 651 339 312 - 555 430 185 —-
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5. ébra. A potenciélis evapotranspirdcié, a csapadék, az

éghajlati vizhiény és a redukélt vizhi4ny valoszinu-
ségl g.rbei a tenyészidoszakban /Debrecen, 1.CI

-

IV - IX./.

1965.







A 5? e

A tenyészidbszakban Debrecen térségében 1946-ban volt
legnagyobb a lehetséges pérolgés /902 mm/ és 1913~ban a leg
kisebb /452/. A két szélsbérték kozdtt cseknem 100 %~os az
eltérés. Ugyanezen évekre esik & maximélis és minimélis ég—
hajlati vizhidny is; az elébbi 686, az utdbbi -21 mm. A te-
nyészidd é&tlagos vizhiidnya itt 308 mm. Mig az esetek 90 %-a-
ban 80 mm-nél nagyobb vizhidnyt keptunk a vegetécids perid-
dusben, addig ez 550 mm-t mér csak 10 $~os valbdsziniiséggel
lépi tul. A 65 nyéari £élév sorém az AlTSldnek e keleti Lér-—
ségében minddssze egyetlen alkalommal /1913-ban/ volt viz-
f6losleg, akkor is csak 21 mm.

A nedvesebb és hiivisebb éghajlatu Szombathelyen jelen-
tOsen eltérd eredményekhez jubottunk. A tenyésziddszak poten—
cidlis evapotranspirécidéjénak meximuma /777 mm, 1947-ben/ itt
mintegy 15 %-kal kevesebb, a minimum /432 mm, 1902-ben/ azen-
ban alig kiilonbdzik a debreceni drtéktdl. Sokkal nagyobb tér-~
beli eltérés Tapasztalhaté ez éghajlati vizhidny tenyészidb—
beli ertékében. A maximdlis vizhidny /484 mm 1947-ben/ ebben
az éghajlati korzetben 30 %-kal kisebb, s amig Debrecenben a
65 év folyamén csak egy alkalommel volb vizfOlosleg a vege-
técibds peribédusban, addig Szombethelyen 11 esetben lépte tul
& lehullott csapadék mennyisége a potencidlis evepotranspiri-
¢id értékét, vagyis kozel minden 5 tenyészi&észak kozll egy-
szer vizfOlosleg keletkezett. A debreceni 21 mm-es vizfolis-
legnek itt éppen 10-szeresét kaptuk / -210 mn, 1965-ben/ leg=-
nagyobb értékként.

Az Ontdzés hatékonysédginak meghatérozésdhoz tudni kell,
hogy az adott Sntézdrendszer vizszéllitéképességéne: teljes
kihaszndléséval milyen biztonsaggal tudje szolgdltatni a

szlikséges Ontozbvizet. E kérdés tisztizdedhoz mér nem elég-




BB

séges & természetes vizhidny évi és tenyészidbszakbeli Sssze-
gének ismerete. Az évi Ontozdvizszikséglet, amely az idéjaré-
sl tényezlk hatésére igen téag hatérok kozdtt valtozik, ugyan
egyltt ingadozik a természetes éghajlati vizhidnnyal /amit
a 1l. és 12. téblézatban bemutattunk évre is, neg tenyészidd-
szakra is/, &m szémszeril értéke nem egyezik meg azzal. Az On-
t6zési tervezésekhez &ltaldban egy mértékadd értéket kell ki-
vélasztani. A mértékadd érték meghetbirozdsihoz hasznos lehet
ismerni az éghajlati vizhidny ingadozésének vérhaté érvéktar-
tondnyat, s azt, hogy a killdnbdzd értékeket meghaladé vizhi-
ényra milyen valésziniiséggel /é&tlagosan hény évenként/ szé-
mithatun%, & pontosabb tervezésekhez az éghajlati vizhidny
azonban '

mellett ismerni kell az Ontdzbvizszilkséglet kdzelitd értékét
ig.
Az Ontdzbvizszikséglet kozelitd érbékeként a teriileti

ontozdvizsziikségletvet tekinthetjik, amit ugy szémitottunk ki,

hogy a vegetécids periddus /IV. 1. és IX. 30. kdz6tti 1id8-
szak/ éghajlati vizhidnyébdl levontuk a tenyészidészak végé~
re varhabd talajnedvességkészlet vélbtozdst /AK/ y Vogyis azt
a talajnedvességkészletet, amit a névénvek az dprilis l-én
indulé nedvességkészletbdl szeptember végéig felhasznélhat-
nak. & terileti ontdzbvizesziikséglet /@t/ kiszamitéséara a k-

vetkezd egyszerlisitett vizhdztartési egyenletet hasznaltuks

0,G¢I{é - AI(:EEP-—OmAKo [22/
A AK becsléséhez felhasznéltuk az MTA Talajtani és Ag-
rokémiai Kutaté Intézete dltal a debreceni és a szombathelyi
meteorolégial alloméds teriiletén mért szintdfsldi vizkepaci-
tést és holtviztartalmat, tovabba a téli F4é1év &tlagos csa-

padélmennyiségét, a tenyészidbszak természetes evapotranspi-
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récidojénak kbzepes értékét /Kakas, Szepesiné, 1963/, a nyé-

'.j

i félév csapadékdt 2« té&blazat/, valamint az atlagos le-
" R t 'Ezenéginé,‘1966(:>

folyas havi értékeit /Puskés, szerk., 1958/, KITmatologial

becsléseink szerint Debrecen térségében szeptember végén
mintegy 100 mm-rel, mig Szombathelyen 80 mm-rel kevesebb a
talaj 1 m-es fedlrétegének nedvességkészlete az éprilis ele-—
Jelhez képest. A teriileti Ontdzbévizsziilkséglet meghatérozdsé-
nél a AK értékét igy Debrecenben Ioo mm-nelk, ASzombathelyen
80 mm~-nek btekintettiik. A BK-val csdkkentett égﬁajlaﬁi viz-
hidny értékeit szaggatott gdrbével rajzolbtuk /5. és 6. dbra/.

Az @t kozelit8leg az olyan ndvénydllomdny ontdzéviz-
szikségletét jelenti, amelynek tenyészidbszeke mintegy 6 hé-
nap, s novénykonstansa 1,0 koriili. Ilyen t0bbek kdzbtt a
rendszeresen Ontdz0tt lucerna, virdshere, szudéni fii, rét,
legeld és a parkék pazsitja. ROvidebb tenyészidbszaku, vagy
kisebb novénykonstensu névényalloményok évi Ontdzévizsziik-
séglete /idénynormija/ azonban a szaggabott gbrbe 4ltal de-
Tinidlt értékektdl is eltér.

Az Gt Jelzésil valészinliségi gdrbe szerint Debrecen tér-—
ségében a legvizigényesebb és a leghosszabb ontdzési idényl
mezdgezdasdgl névénykulturdk atlagos Ontozdvizszikséglete
sem mulja felll a 210 mm-~t. Az eseteknek itt csak a 12 %~
éban, vagyis é&tlagosan 8 év kdziil egyszer nincs szikség on-
tozésre, am 10 évenként egy alkalommal a 450 mm-t is megha~—
ladja a hosszu tenyészidejii novények Sntdzdvizszilkséglete.

4 10, 20, 25, 50, 75, 80 és 90 %-os valésziniiséghez tartozd
értékeket szaggatott vizszintes vonallal killdn is feltiin-
tettik.

A hiivisebb és csapadékosabb Nyugat-Dundntulon a teriile=-

U1l Ontozbvizszilkséglet sokévi atlaga csak hetedrésze /30 mm/
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az AlTfoldon tepasztalt értéknek, s a valdsziniliségi gbrbe sze-
rint e térségben 10 év koziil csak hatban kell dntdzni. A hosszu
tenyészidbszaku novények Ontozdvizsziikséglete a rendkiviil
aszélyos években /1932., 1947./ még itt is felil mulhatja a
400 mm-te
Mezdgazdasdgl kulturdink tenyésziddszake rendszerint

eltér a IVe 1 - IX, 30, kOz0tti idbétartammal definidlt vege-
tacids periddustdl, 6nt626vizszﬁkségletﬁk ezért jelentésen
kilonbdézhet az 5. és 6. &brén szaggatott gorbével kijeldlt,
s @& 6 hénapra vonatkozéd terileti Onttzévizsziikséglettdl. A
vegetécids periddus atlagdban leghtdbb ndvényféleségnél a

= 1 feltétel sem teljesiil, ugyanis a vetés uténi és a be~-
takaritas elotti hosszabb-rdvidebb iddszakban &ltaldban 0,5~
nel is kisebbek a ndévénykonstansok. A tenyésziddszak atlagéra

pl. Blaney és Criddle /1962/ k értékeit 0,6 - 0,8 kdzdtt

adjék meg az Ontozdtt kaphs ndvényekre. Igy 8 k = 0,70 e~
gyenlbség esetén 30 %~kal csbkkentendd a 6 hénapos benyész-—
idejl novényalloményoknél a gdrbérdl leolvasott érték. Rovie
debb tenyészidejii fajtdk esetén a /22/~es egynlebtet havon-
kénti bonbtasban kell megoldani. Valamely adott novenyallomdny
sokévi atlagos Ontozévizszikségletének kiszamitésira kidol-
gozott médszerinket a kbvetkezé fejezetben mutatjuk be. Az
eljérds alkalmaziséra példét is kdzliink a kbzépkései érésii
kisvardail rézsaburgonyare.
Az éghajleti vizhidnyrél és a teriileti 6ntdzévizsziike-

ségletrdl Osszefoglalva elmondhatjuk, hogy ezek szémszeri
értékel elsbésOrban az &lbalinos Sntdzési tervezésekhez hasz—
nélhatdk, mint Ontdzési hatidreseteket /meximélis dntézéviz—
szikséglet, vagy mint az dntozdévizszilkséglet felsd hatéra

egy adott ontdzdrendszerben stb./ tikrézd adatok. Bemutatott




“ B &

eljérésunk lehetévé teszi a klimatolégiai vizsziikséglet, viz-
hiény és vizf0Olbsleg, ill. a beriiletl Ontozovizszikeéglet i~
dbésorénak elballitésat az évi, a benyészidbszakbeli, vegy
akér a havonkénbti Osszegek alapjén. Az iddsorok eldallithaidk
minden klimeéllomésra, ahol rendelkezésiinkre &ll1l a léghdmér-
séklet, a telitési hiény kiszémitésdhoz szilkseéges péranyo-

més, velamint a csapadék t6bb évtizedes adatsora. Ha elegen-

d6 hosszusagu az BI , a C, ill. a Hy és agz @t értékeinek

P’
kigzanitott idésora, megszerkeszthetd a klimatolégiai viz-
sziikséglet, az éghajlati vizhidny és a terileti Ontdzdviz-—
szilkséglet empirikus eloszléastiiggveénye ¢/Szesztay, 1966/;

Az empirikus eloszlésfiliggvények birtokéban az orszag
bérmely éghajlati korzetében vélaszt kaphatunk a fejezet ele-
jén folvetett kérdésekre, vagyis arra, hogy kell-e az adott
terileten Ontdzni, ha igen, milyen gyskoriséggal, s mekkora
vizmennyiséggel. Vélaszolhatunk tovébb& arra, hogy az Onto-
zési szikséglet hogyan véltozik térben és iddben. Ha elegen-
dé szému &llomésra szimitjuk ki az emlitett tényezdk értékeil,
kijeldlhetjik azokat az éghajlati kdrzeteket, amelyekben az

£

ontozés szilkségessége azonos, vagy hasonléképpen alekul mbnd a
mennyiségi, mindaminéségi jellenz8k tekintetében.

Bar a 1ll. és 12. tablézat, tovibba & 3., 4, 5. &8 6
abra alkelmas lehet a bteriiletl Ontézévizsziikséglet térbeli
és idébeli véltozékonysdgénak megédllapitiséra, az dntdzés
tablankénti. és lizemegységenkénti megtervezéséhez azonban fa-
Jonként és fajtanként kell ismerni a mezdgazdaségl ndévénykul-
turédk vizszilkséglelbét és tényleges Ontdzdvizszikségletét. A
tovébbiakban olyan eljérést mubatunk be, amely lehetévé teszi
bérmely ndvényéllomény vizszilkségletének és dntizdvizsziikségm

letének kiszémitését meteorolégiai adatok alapjén.
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2e5e A killonbozd novényallomanyok édtlagos Ontdzbvizszikség-

letének kiszémitisa.

Valamely adott mezlgazdeségl névénykultura ontdzdviz-

Fa

sziikségletének megbecsléséhez nem ad kielégitd eredményt a

potencidlis evapotranspirécid és a csapadék kiildnbségeként
definidlt éghajlati vizhidny, ehelyett a névényédllomény viz-—
sziikségletét kell ismerniink, amit az optimdlis evapotranspi-
rédcidéval jellemezhetiink leginkdbb, valamint btényleges /ter-
nészetes viszonyok kozotti/ vizfogyasztisat, vagyis tényle-
ges evapotranspirédcidjat. Az atlagos Ontdzdvizszikkségletet

ezek szerint a kovetkezd Osszefliggéssel szamithatjuk ki bar-

mely ndvényfajtara:

Az eljaréds eslkelmazésdt a kisvérdai rézsa burgonyirsa
mutatjuk be a debreceni meteoroldgiai adetok felhasznilési—
vale. A médszer alkalmezéséhoz mindenekelétt ismerni kell agz
adott ndvényfaj vetésének és betakaritéasénak atlagos idépont-
jait, ami Debrecen térségében IV. 1ll. és IX. 5. Az &tlagos
tenyészidbszak tehat 148 nap az emlitebt burgonyafajténal.

A fenti iddpontok kozdtti periddusra a /20/-as egyen—
lettel minden évben kiszémitjuk a pobencidlis evapotranspi-

i

réacié havonkénti értékeit /éprilisban a vetés napjatél a ho-

PR

ngp végéig, ill. szeptemberben elsejétél a betakarités nap-

jéigs 1d. 13. téblézat 2./ sorait/. Ha az mp havi Gsszegeit
megszorozzuk a b./ sorokban kozdlt k értékekkel, amelyek meg-
hatarozésaval egy késdbbi fejezetben foglalkozunk, megkapjuk
a novényallomény teljes vizszikkségletét jellemz8 optimélis

evapotranspirécidé havi Osszegelt /13. tébl. ¢. sorai/. A tort




hénapok figyelembevébelével kbvetkezd lépésként kiirjuk a he-

vi csapadékdsszegeket /d. sorok/, majd kiszémitjuk a talaj-
nedvességkészlet havonkénbi csdkkenését.

A AKX nmeghatérozésdhoz ismernink kell az 1 m-es fedlré-
teg VK, HV, DV, W,y Wy és Wy értékeit. Példénkban a debreeeni
homokos tala]j szantéfoldi vizkepacitése VK = 321 mm, holtviz-
tartalma HV = 91 mm, diszponibilis vizkészlete DV = 230 mm.

A burgonya fejlédésének kritikus talajnedvesség tartalmat
/vagyis az opbimdlis talajnedvességkészlet alsbd hatérat/ a
hazai /Hajdu, 1964, 1967/ és a killf6ldi /Avrigenau, 1960;
Iljin, 19633 Cihova, 19613 Albinet 1959/ kutatéasok szerint

a széntéfoldi vizkapacités 70 %B-dben &llapithatjuk mege. A
tavasszal induld ualaagedve&seoliszlet /ee. sorok/ a megeldzl
téli félévben lehullobt csapadék és a lefolyas ismeretében
hatérozhaté meg /magas talajviz esetén nem hanyagolhaté el

’

a mélyebb rétegekbe szivérgott viz mennyisége sem/. A bur-
gonye A&ltel a téli £élév csapadékébdl felhasznalt vizmennyi-
ség xmﬁx végllis az induld és a befejezd vizkészlet kiildnb-

ségeként kaphatdé meg, azaz:

hol Sntdzdtt ndvényédllomdny esetében a w, =t jé kozelitéssel
o b

helyettesithetjik a Woes

névények talaja a tenyészidbészak végére legfeljebb a kritikus

-rel, mivel az optimé&lisan Ontozott

telajnedvességkészlet értékéig csOkkenhelbe A Wy értékeit a
tébléazat g; soraiban, mig a AX-t az £+ sorokben koz0ljllk.
Ha alf6ldi viszonylatban a burgonya tenyészidbszakéban
/aprilis 11. és szeptember 5. kozott/ a lefolyést elhanyagole
juk, skkor az Ontdzetlen novényédllomdny tényleges /természetes

viszonyok k6zotti/ evepotranspiricidjét a vizhdztartési mérleg




szerint az adott hénapban lehullott csapadék és a talajnedves-

ségkészlet csikkenése szolgaltatbja, vagyis

mafz C + AK. /25/

A tényleges evapotranspiracidé havi Ssszegei a téblézat ge.
soraiban talédlhatdk.

A burgonyadllomany Ontdzdvizszikségletét /h. sorok/ é
/23/=as formula szerint a ¢. és a g. sorok adatainak kiilonb-
ségeibdl kapjuk.

A fent leirt médszerrel az Ontdzési tervezések sziméra
legfontosabbnak tekinthetd négy esetre szémitottuk ki a kig-
vérdai rézsaburgonya ontdzdvizszikségletét. Nevezebesen, meg-
hatéroztuk a sokévi atlagos értéket, a maximélis /1946-ban/
és a minimdlis /1913-ban/ Ssszegeket, valamint a 80 %~os biz=
tonségot add szintet, vagyls azt az értvéket, amelynél nagyobb
Sntbzbvizszikeéglet 10 év koziil csak két esetben fordulhat

eld. Bzémitésaink eredményét l13. téblézatunkban foglaltuk

0ssze.

A téblézalt adatal szerint a burgonya sokévi &tlagos Sn-
t0z0vizszilikséglete Debrecen térségében 56 mm. Aszdlyos évek-
ben -- mint pl. 1946~ben -~ azonban a 260 mn-t is elérte, s
ez az érték majdnem Otezirdse az atlagos Sntdzévizmennyiség-
neke

A 80 %—~o0s valoésziniliségii szintet gyakran tekintik az
Oontozési tervezések alapjéul. Bz a szémérték azt jelenti,
hogy az Ontdzlvizszikséglet ennél az értéknél az esetek 80
%~&ban kisebb, s csak 20 %-fban mulja feliil. A 80 %-os big-
tonségu érték 160 mm, majdnem héromszorosa az &tlagos érték-
neke 4 160 mm-nyi mennyiségbdl juniusra 33, juliusra 89 és

augusztusra 38 mm ontézbviz tervezendb.
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13, tablazat. A burgonya ule>O s, szélsbséges és 80

tonségu onuoaov13:7¢@se“lube, valanint a
mitésdhoz szilkséges meteoroldgiai tunveZOL./Debu
recen, 1901 - lj;;. IV.11-t061 IX, b—¢g/ Jmm=-ben/

';—os big=-

kiszé-

16 IV.11 TX,1 ﬁgegész—
meteorologiai IV.1l1l- - Lel= idoben
Sehia S V. 30. v VI ¥l | ViIid TX.5., %g:lé:’
ae/ ETP 47 105 117 143 131 14 557
be/ k 0,55 0,68 0,90 0,86 0,58 0,44 0,72
ce/ ET ptwhoiﬂ 26 71 105 123 76 6 407
d./ C 15 58 73 58 6l 7 272
es/ Wy ill.wb 305 —_ — —— - 225 -
f./ BK 11 13 32 24 0 0 80
e/ B, 26 71 105 82 61 7 352
he/ ﬁ ptquﬁ 0 C 0 41 15 8] LA -
maximédlisan /1946-ban/
8o/ ETP 59 128 147 207 198 22 761
by k 0,55 0,68 0,90 0,86 0,58 0,44 0,72
cf/ Emopt=kaﬁmp 22 87 124 178 115 10 546
de/ C 4 107 37 32 31 0 211
e/ Wiy ill.wb 289 — —— —_— - 225 —
f./ AK 28 ~20 66 0 0 ¢ 64
e/ BT, %2 87 103 %2 1. 0 285
he/ Omay ochlﬁ 6] 0 21 146 84 10 i§§L
80 %~0s szinten
ae/ ETP 5e 116 129 158 144 16 615
be/ k 0,55 0,68 0,90 0,86 0;58 0,44 0,72
O/ EEOltza-E¢ 29 79 116 136 84 7 451
u’/ C 12 49 58 49 48 8 217
e/ Wi - i e Wy 3299 —— e e - 225 —
247 AK 17 %2 25 0 0 0 D4
g+/ BT, 29 79 83 43 48 2 291
Be/ OgoglopE™e O 0 33 89 36 2 160
minimalisen /1913-ban/ et
as/ ETP 41 75 111 84 64 9 384
be/ k 0,55 0,68 0,90 0,86 0,58 0,44 0,72
Ceof B opp=o BT, 23 51 100 72 37 4 287
de/ C 41 41 54 152 118 8 414
eo/ W, 111, Wy 321 - - s i L il
f«/ AK 0 10 46 -G53 =58 e -5
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A 13. téblazat folytatésa.

i '  tenyész~
meteorolégiali  IV.ll- Al
tényezdk  IV.30 ¥ Bl T Bl SUReN
:D:. 5.
g/ ET, 41 4 100 84 o4 9 349
he/ 6mm=ﬁm op_b-*ma"lg» O 0 -3 -2 -5 -58

A masik szélsbértéket 1913-ban taldljuk, amikor & le=
hullott csapadék kielégitette a burgonyadllomédny teljes viz-
szlikségletét, 86t egyes hénapokban /éprilisban, juliusban és
szeptemberben/ & tényleges evapotranspirécidédt feliil is multa
& csapadékdsszeg, s minthogy a talaj telitve volt, vizfolos-
leg keletkezett, ami lefolyés és leszivargis utjan téavozott
ez 1 m-es fedSrétegbbl. A tenyészidbszak Gsszes tényleges
evapotranspiracidja 58 mm~rel volt t6bb az opbimélis evapo-

Vtranspiréciénél, s igy majdnem az egész periddusban potenci-
&lis volt a parolgés. Ebben az évben dntdzésre nem volt szilk—
ség egyebtlen alkalommal sem.’

4 bemutatottak alapjin megallapithatd, hogy Debrecen
térségében a burgonya odntdzévizszikséglete tag hatérok ko=-
z0tt valtozik / O és 261 mm kozdtL/ éppen ugy, mint az ég-
hajlati vizhidny, ezért az tntdzési tervezédseknél a mérete—
zést kortltekintden kell végezni. Az éghajlati vizhiény és
a valdéségos Ontozbvizszikséglet értékeinelk [lle, 12, é8 13,
tébléazat/ 635zehasoalitééébél kitlinik, hogy bizonyos esetek~
ben még a tervezésekhez is ajénlatos lehet ndvényféleségen~
ként is elkésziteni a vizszﬁkééglet /Emopt/, a8 tényleges viz~
fogyasztas /ETa/ és az Onbozévizszikséglet velésziniiségi elw

oszlasat abrézoléd empirikus fliggvényeket. Ezek alepjén ugyenis
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a 0 és a 100 %~os érték kdzobt barmely valdsziniiséghez tar-
t0z6 Eprt’ HP, és 0 értéx meghatérozhaté kizvetlen leolva-
sés ubjéne A 13. téblazatbél az is kitiinik, hogy nem célszerii
minden évben ugyanazon Sntdzéviznorme szerint Ontozni, mi-
vel az esetek felében igy a tényleges vizszikségletnédl t5bb,

a masik felében pedig kevesebb jut az &llomdny széméra.

3. AZ ONPOZOVIZSZUKSEGLED £S AZ ONTMOZESI® IDOPONT ELORETEL-
7ESE METEOROLOGIAI ADATORK ALAPTAN

A kilonbozd mezbgezdasdgi noévénykulturdk oSntdzéviz-
szikségletének és Ontozésik id8pontjanak elbrejelzéséhez

mindenekeldtt a noévénydllomény teljes vizszikségletét /a

Transpiracié és evapordcidé egylittes értékét/ kell ismerniink
& ndvény vizszilikségletének folyamatos kielégitését a termé-
szetes vizforrasok és az Ontdzés teszi lehetdvé. Az Ontdzés=—
sel biztositani kell a nbévény opbimdlis vizelldtdsadt az egész
tenyészidbszakban, amit az Ontdzdvizsziikséglet ismeretében
hajthatunk végre szakszeriien. Az Sntozdvizszikséglet meghati~
rozasénédl rendszerint az &llomény vizhiztartisi egyenleté-
bOl indulnek ki, amely szerint az O nem més, mint a novény-
dllomany vizszikségletének /Vs/ a természetes vizbevételek-
kel csokkentelt és a természetes vizveszteségekkel megndvelt

Z

értéke., Idd=- és térbelli véltozdsidt az

0 = VS ~/€ +AK + Tv/ + /L + 8/ 126/

vizhéztertadsi egyenlettel kovebhetjilk nyomon. Az Osszeflggés

ezt a vizmennyiséget adja meg, amely a gyokérzéndbdl hiényziki
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amikor a talaj a kritikus talajnedvesség értékig kiszéradt.

Az egyenlet jobboldalén 1évé komponensek meghatirozé-
sa vizhézbartédsi médszerekkel nagyon faradsigos, sét, révid
id8szakokra /pl. napokre/ az Ontbzési gyskorlatban majdnem
lehetetlen. Yppen ezért olyan eljarést kell keresnilink, amely
lehetdvé teszl a konnyen hozzéférhetd meteorolégiai adatok—
bél torténd szimitést.

A /26/-0s egyenlet jobboldaldnak Osszetevbit meteorold=—
gial adatok alapjén az evapotranspiricid fogalméval kdzelit=—
hetjik meg. Az optim&lis vizellétisu névényallomdny Osszpé-
rolgésat optimélis evapotfanspiréciénak nevezhetjlik /opti-
malis vizellétésrdl beszélhetﬁnk alkkkor, ha a gydkérzdna ta-
lajnedvessége nem csikken az un. kritikus érték alé az egész
tenyészidében/. Ha a noévényallomény vizszilkségletét azonos-
nak vesszik az optimdlis evapobtranspiricid szimszerii érté-
kével, felirhatjuk az aldbbi egyenldséget:

VS = Erop‘b’ /27/
KOnnyl belétni, hogy a /26/-os egyenlet jobboldalén a viz-
szilkségleten kivill olyan vizhaztartési Ssszetevék talalhaték,
amelyek egylUttes értéke a természetes térszin tényleges eva-

potranspiracidéjét adja, azaz

c+AK+mv-L-S=ma; /28/

A nehezen meghatérozhatéd 6t vizhiztartisi Osszebevs ezen
Osszefliggéssel tehdt egyetlen meteorolégiai tényezével he-
lyettesithetb. & /27/-es és a /28/-as egyenletbbl kovetkezik,

hogy a /26/~0s Osszefliggéssel definidlt Ontdzdvizszilkséglet
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a kovetkezd egyszeri formuléaval szémithetbéds

ﬁzmopt --ETa ° /29/

Az Ontozbviz szédllitése sorén szémos veszteséggel kell
széamolnunk /elszivérgis, csurgalékviz, pérolgis stb./. A
veszteségekkel megndvelt ontdzdvizsziikségletet a tovabbiake
ban 6nt626vizigénynek‘nevezzﬁk. Meghatérozdséval nem foglal-
kozunk, mivel a veszteség mértéke elsdsorban a btechnikai
felkészililtségtdl, az Ontozés mbédjatdl, a talajfajtatdl, 'a

.

vizez&llité csatorne &llapotétdl, tehét nem meteorolégiai
tényezlktdél filgg. A veszteségnek csak kisebb részét képezi

az Ontdzés folyemén és a szédllitds sorén fellépd evaporicide.
Az Ontozbvizigényt végsd soron technikai vagy miiszaki Sntozd-
vizszilkséglebnek is nevezhetndke.

A /29/-es egyenlet szerint a kiilonbdzd ndvényallomanyok
ontozdvizszilkségletének kiszémitésa tehdt az adott mezdgazda—
ségl novénykultura optimélis- és tényleges /természetes, nem
ontozott viszonyok kozdtti/ evepotranspirédcidjinek meghatim
rozéaséra vezethetd visesza, s az Ontbzés eldrejelzése kivet-
kezesképpen e két meteorolégiai tényezd folyamatos nyomon-
kovetése utjan hajthaté végre. Tovdbbi feladatunk olysn mbéd-

szerek kidolgozdsa, amelyek lehetdvé teszik az ET és az

opt
BT, meghatarozésat az alloméshdlézatban megfigyelt meteoro-

légiai adabok alapjén.

341ls Az oOptimdlis evapotranspirédcid meghatérozissa.

Az optimalis evapotranspiréciét altaldban szémitésok
utjan hatérozzdk meg, ém kelld kdriltekintéssel mérhetd is.
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A mérbeszkdzt ugy kell meévélasztani minden esetben, hogy

a mért adatok legalébb 20 - 30 kh kiterjedésii ndvénysdlloményt
reprezentéal janak. Ha ez nem biztosithaté, az adetoket é&bszé-
nitési tényezdkkel kell elléabni.

A szémitési médszerek koziil régebben az agroklimatolé-—

giai eljardst alkelmazbdk, amelynek lényege abban 411, hogy
a megfeleld hosszuségu termésstebtiszbikal sdatsorbdl kivé~
logatjuk a legjobb termésii éveket, s ezek tenyészidészaké-
ban Osszegezzilk & lehullott csapadekot. Az Osszegezett ceapa-
dékot tekintjlk az adott noévénydllomény vizszikségletének.

Az igy szémitott vizszilkséglet a tényleges értéknél valbszi-
niileg kisebb, mivel a legjobb termésii években sem volt dllan-
déan optimélis a vizelldtés, emellett nem veszi figyelembe

ez a médszer a téli csapadékbdl tarolt, s a tenyészidbszak
folyamén felhasznélt vizmennyiséget sem.

A médszer elénye, hogy valdségos termesztési viszonyok-
re. vongtkozd adatokat kapunk, tovébbéd, hogy az eljaréshoz
sziikkséges adatok t6bb évbizedre rendelkezésiinkre &llnak.
Hétrénya, hogy csak olyan teriilebekrdl szérmazé adatbok dol-
gozhatdk fel, ahol nem kell a tenyészidbében lefolyéssal, a
talajvizbe vald leszivargassal és a talajvizbdl to6rténd
vizfelvétellel szémolnunk, vagy legalédbbis elhanyagolhatdk
ezek értékei.

A médszer alkalmazdsit megneheziti az a tény is, hogy
az évek folyamén a terméseredmények fokozatosan emelkednek
e vizgazdalkodés megvéltozdsatdél fliggetlenll is Ftdbdb mii-
trégya, nagyobb hozamu fajbték, korszeriibb mivelési médok
stb./, bér ez a tényezé a trendszémitassal kelllképpen fi=-

gyelembe vehetd. Véglil e mdédszer legnagyobb hibédjiul az ré-
haté fel, hogy a vizszikséglet tenyészidébeli véltozdsénak
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figyelemmel kisérését egyéltalén nem teszi lehetévé.

A 8z84nté£01di novényédllomény vizszilkségletének masik
meghatéarozési médje a yizhdztertis-mérd médszer, Kilonbszd
Ontdzdviz adagokkal biztositjék a nbvény "vélt" optimélis
vizelléatésat, mikozben mérik az aktiv gyOkérzdéna vizhizbtar-
tasének Osszetevidite. A legjobb és legtdbb termést hozd tab-
lék /figyelembe véve az dntdzés hatékonysigit is/ Osszes
vizbevételébdl levonva az Osszes vizkiadést, kapjék az adott
novényédllondny vizsziikségletét. B médszer elénye, hogy kdz-
Vetlenﬁl nagylzemi viszonyokra érvényes adatokat kapunk, hét-
rényaként a telajmintavétellel jard faradsagos és sok idét
koveteld munkat tekintik. Megfeleld kdriiltekintéssel és al-
kalmes miszerekkel végzett mérések esetén a mbdszer ebtalon-
nak tekinthetd.

E médszert vannak hivatva helyettesiteni a kisparcel -
lés kisérletek. Széraz kdrnyezetben a kisparcellikon mért
vizszikséglet éppugy, mint a tenyészedénnyel kapott adatok,
csak abszémités /redukcid ez odzis-hatds miatt/ £ wuban
hasznélbatdk gyakorlati célokrea.

Ujabban nagyméretii evapotranspirométereket alkalmaznak

a vizszikséglet meghatérozédsédra, ill. idébeli és térbeli val-
tozédsdnak vizsgidlatéra. Az evepotranspirométeres médszerre
azonban ugyanaz vonatkozik, mint amit a kisparcelléds mérd-
médszernél elmondtunk: adatai csakis alkkor tekinthetdk vig—

szikségletnek, ill. optimélis evepotranspirécidnak, ha azt

5 szamos kubtaté szerint /Thornthwaite, 19483 Green, 1959,

1960/ —- minimélisan 200 m-es k6rzetben az evepotranspiromé-
terével azonos vizelldtisu novényéllomény ovezi, azaz, ha a
tenyészkéd legaldbb 20 -~ 25 kh kiterjedésii ontdzott tébla
kozéppontjdben van elhelyezve. Ha ennél kisebb téblén, par-
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percellén, ill. ha nem ontozott kornyezetben nyér elhelyezét

a mérdmiiszer, skkor széraz éghajlaton és széraz 1dbszakokban

a tényleges vizsziikségletnél nagyobb értékeket mérink az eva~
potranspirométerrel. Minthogy a mi kisérleteinkben sem tudtuk
biztositani, hogy a tenyészkédat kiterjedt, azonos vizellé-
tésu névénydllomény hatérolja, a mért értékeket nem bTekinthet-
jik vizszikségletnek, ill. optimélis evapobranspiréciodnak.
Eppen ezért az evapobranspirométerrel mért adatokat effektiv

evapotrenspiricidnek nevezzik, s csak a redukélt értéket te-

7

kintjiik optimalis evapotranspirécidénak. B meglkiil Snbdztetésre
azért van szikség, mert szélsbséges esetben 50 - 100 %-kal
is felill mulhatja az evapotranspirométeres adat a tényléges
vizszﬁkségletet.'E kérdéssel a tovébbiakban még részleteseb-
ben foglalkozunks Altalénossagban azonban mir most megélla-
pithatjuk, hogy minél kisebb tertletii a kédat kérnyézﬁ par=
cella, ill, minél szérazebb a kdérnyezet, anndl nagyobb a
mért evapotranspirdcié a tényleges vizszikséglethez képest.

A fent roviden vézolt eljérésék kozil mi az evapotrans-
pirométereket hasznéltuk az opbimélis evapotranspirécid

alapadataként vett vizfogyasztés mérésére.

Belole Az optimdlis evapobtranspiricid mérése.

A vizszikséglet mérdeszkozeként kordbban a kiénnyen
mozgathaté és jél kezelhetd, kisméretii tenyészedényeket te-
kintették. Késbbb, amikor a termbétér vizhiztartiséanak Jssze-
tevBit elfogadhaté pontossiggel kezdték mérni, egyre inkébb

elterjedt a kisparcelléds médszer. Mig az elSbbi mérdéméd-
szer hibidje az erbsen mesterséges btermeszbési korilmények-
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ben rejlik /a ndvényegyedek nélkiildzik a sajat meguk alaki-

totta alloményklimét, mivel a széntdéfdldi viszonyokétdl el-

térd sugdrzés-, hé- és vizhdztartédsi rendszerben élnek/, ad-
dig az ubébbi kisérlebti eljéréds a révid iddszekokra kevésbé

definiédlhaté vizhdztertésli rendszerével timik ki.

Lényegesen pontosabb eredményeket ad az &dltalunk is
hasznélt evepotranspirométeres eljérés, amelynek legfébb eré-
nye a zart vizhazbtartéel rendszer mellebt a természetes vi-
szonyok kozdttl elhelyezés. A niliszert el8észbr a pobencidlis
evapotranspiracié mérésére alkalmaztdk /neponta felilrdl
Ontozve a kédat/, s csak az elmult évbizedben kezdbék hasz-
nélni a vizszlikséglet mérésére /magas talajvizszintet tarte
a tenyészedényben/. Noha az evapotranspirométeres mérések
kOzelebb vittek a killdnbdzd novénykulturdk vizszikségletbének
a valtozdsdban mutatkozd torvényszeriiségek megismeréséhez,
koréntsem tekinthetjik ezt az eljérist sem tokéletesnek.

4 kilonbozd novénydlloményok vizsziilkségletének tiize-
Tesebb tanulményozéséra 1963-ban 4 db 4 w-es, 1964-ben De=-
dig tovabbi 6 db 5 n* —es evapotranspirométert helyezbiink e}
a kutatéallomés 180 - 200 m-es parcelléinsk kbzéppontjdbane
Az evapotranspirométerben és a parcelldkon azonos médszerek-
kel tér@énﬁ & novénytermesztés, csupén a vizellatasben volt
eltérés. Az evapotranspirométerrel mért adatok értékelése
eldtt roviden ismertetjilk az 4ltalunk hasznilt merdeszkdzt,
annak mikoédési elvét, a vizhéztarbési Ssszetevdinek meghatbé—~
rozasl médjét, valamint értékeljiik a mért adatok hasznilha—
téségat, killonds tekintettel az odzis-hatis okozta hibalk
kérrigéléséra. A kiUlonbdzd tipusu evapotranspirométerek rész-
letesebb 1eirésé megtalédlhaté a WO Technical Note 55; flize~
tének 40 - 57, oldalén.
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Belelals Az alkalmazobt evapotranspirométer leirdse és milkddéses.

Evepotranspirométereink a kisérleti parcelléban elhe-~
lyezett tenyészkadbdél, valamint a mérdpincében 1évd kompen—
zécids berendezésbdl &ll, amelyeket vizvezetékcsé kapcsol
Ossze /T &bra/.

A koraleku, 4 ill. 5 w~es_tenyészteriletﬁ, 0,7 m mély
evepotranspirométerben /7. ébra l-es jel/ a felszintbl 40 -
50 cm-re tartotbuk a talajvizszintet /2/ vizszintszabilyo-
zéval /10/. Az 5 cn vastag kaviceréteg /3/ a sziirészitaval
korlilvett vizelosztén /4/ a tenyészedénybe keriild vizet gyor-
sen és egyenletesen vezebi. A tenyészkédat 1 collos vizveze-
tékesd /5/ koti GOssze a mérdpincében /6/ elhelyezett kompen-
zéborrel /10/. A kompenzécibds edény fiiggbleges irényban 30
cm-nyire mozgathatd &llvanyon /12/ helyezkedik el, ami le~-
hetéwé teszi, hogy a btenyészkédban a felszintél 30 és 60 cm
k32566 vAlboztassuk a talajvizszintet. A vizszintet az uszé-
golyovel /l4/ ellétott piszbtolycsap /15/ stebilizdlja, amit
gunicsd /11/ kot Ossze a leolvasé skaléaval /9/ ellétott mé-
rdedénnyel /8/. A tenyészedénybbl elpérolgott vizet csapon~-
/7/ keresztiil pbdtoljuke.

Csapadékhullédskor a leszivérgd esdviz megemeli a tenyész-
kadban és a kompenzdcids edényben a viz szintjét. Az emelke-
dés mértéke azonban cssk néhény mm lehet, mivel a tulfolyéd-
nyiléson /16/ 4t a gyljtéedénybe /17/ folyik. Leolvasis ubén
a visszafolyt viz csapon /13/ &t kiengedhetd. A talajvizezint
édllanddéségénak ellendrzésére a tenyészkidba ellendrzé csdvetb
/18/ helyeztiink.

Az evapotransPiréciéra vizszintet ésbkkenti a kadban

és a kompenzécids edényben. A csdkkend vizszintbtel siillyed
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7. &bra. Az evapotranspirométer és a mérdpince.




...75 -

az uszbgolyd /1l4/, s megnyitje a.pisztolycsapot /15/+ A gu-
micsdvel Osszekotott mérdedénybdl /8/ ekkor megindul a viz-
uténpbétlés a kompenzicids edénybe, majd onnan a tenyészkidie .
Természetesen ez a folyamabt igen lassu, mert a vizubénpbtlés
folyamatos, s gyekorlatilag a vizszint sem valtozike.

Az evapotranspirécid napi értékét e mérdedényen leol-
vasott fogyasztés és a tenyészkad talajénak nedvességkész-
let véltozésa adjae. A skélan leolvasott értéken kiviil tehét
figyelembe kell wvenni a csapadékot,az Ontozdévizet, a tulfolyast
és a nedvességkészlet véltozéét, vagylis az evapotranspiromé-—

ter teljes vizhéztartési mérlegét kell nyomon kivebniink.

Belele2se Az evapotranspirométer wvizhéztartési Osszeteviinék
meghatarozasa.

Az evepotranspirométer vizhaztartési mérlege szerint
velamely két iddépont kozdtt a tenyészkéd nedvességkészletének
véaltozését a bevételek és a kiadésok algebrai Osszege adja.
Figyelembe véve az evapotranspirométerbe jutdé és az onnan
eltavozd vizmennyiségeket, a kivetkezl egyenldségnek kell

fennéllnia:

/wg - Wi/ =/C+0+F - /B + Teff/ + V/e /30/

3

Az evapobranspirométer szémédra bevételt jelent a csapadék

/C/, az ontdzés /0/ és a méréedénybdl fogyasztobtt viz /F/.
A bevételi forréasok kozil a harmatot elhanyagoljuk, felii-

leti hozzéfolyéssal pedig nem kell szémolnunk, mivel a kad
pereme & talajbél kiemelkedik;




Kiad4sként az evaporédcidét /E/, a hatékony transpiri-
cidt /Teff/ és a visszafolyast /V/ konyvelhetjik ele. Lefo-
lyés nem keletkezhet, mivel a tenyészkéd pereme a benne 1lé~
vl talajfelszinhez képest is kiemelkedik néhény cm-ree

Ha & tala] nedvességkészletének vélbozdsét Woy =y = = Aw
forméban jel6ljiikk, tovébba, ha az evaporécidét és a trans-
pirécidét B + Teff = HL pp alekban irjuk, akkor a /30/-as e-

gyenletet &atrendezés ubtén a kdvetkezdképpen irhatjuk:

meff=c+b+F~"v'tAW' /31/

Megjegyezziik, hogy amig a C, az O és az F mindig pozitiv
eldjeli /bevétel/, a V pedig mindig negativ /kiadds/, addig
értelemszeriien & AW csapadékhulldskor és Ontdzéskor pozitiv,
mas napokon negativ eldjelii.

Minthogy & vizhdztartés egy-egy tényezdje bizonyos na-
pokon nulla, ezért a /31l/-es formula sokkal egyszeriibb alak-
ban hasznélhatd a tényleges szémitésok sérén. '

Kisérleteink sorén az evapobtranspirométer vizhizbertési
6sszetevéi% nértik, & aw-t pedig szémitottuke. Tekintsikk &t
roviden a /31/-es formula tagjainak meghatérozésira alkalme-—
zott mérési és szémitisi mbdszereket.

ae/ Csapadék.

A tenyészedény terililebtére hullott csapadék mennyisée
gilként azt az Osszeget btekintettik, amelyet az &lloményon
kiviil, 1 m magasségban elhelyezett szabvény csapadékmérd-
vel mértiink, naponta kétszer, reggel 7 és este 7 brakors
A novényzet &ltal a csapadékbdél felfogott viz mennyiségét

is bevételként tekintettik, vagyis nem kiildnbdztettiik meg a
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ténylegesen lehullott csapadékot a hatékony csapadéktol.
be/ Ontdzéviz.

A kisérleti parcellékat iddnként megdntdztik, hogy a

tenyészkédban és a kirnyezetében egyformén fejlddjék a nd-

vényzet. Igy prébédltuk az odzis-hatist minimdlis szinten tar-

tani. Az Ontdzlviz mennyiségét az Ontézés iddtertamébél,

intenzitésébdél és a teriilet nagysédgdbdl hataroztuk meg, ellen=—

Orzésképpen még csapadékmérdkkel is mértik. Az Ontdzést &dlta -
léban beréazdésan végeztik, s csak ritkén folyamodbunk az e-
s80ztetd berendezéshez. Az evapotranspirométert féképpenn lo-
csolékanndval Ontoztik. Bz az eljérés hédtrénysi ellenére is
a legalkalmasabb eljérdsnak bizonyult, mivel lehetdvé tette
az ontozbviz tized mm pontosségu meghatérozisat.

A parcelldk rendszeres Ontdzése sem biztositotta a no~
vények azonos mértéki fejlddését. Az evapotranspirométer
novényzete a folyamatos vizelldtds kovetkeztében féleg a
széraz 6s meleg esztendOkben kissé magasabb volt a kdrnye-
z6 parcelldk novényzeténél. Legnagyobb eltérést 1963-ban
tepasztaltuk, amikoris a kédban a kukorica kozel 30 -~ 40
co-rel ndtt, krnyezete £01é. Mas esztend8kben legfeljebb
5 - 10 cm volt a magassagkilinbség.

.

ce+/ Vizfogyasztis.

Az evapotrenspirométer talajémak folyamatos nedvesség-
ellatasét alulrdl biztositotta a kapilléaris vizemelés. Az
evapotraenspirécidnak a talajvizbdl szérmaezd hényaddt, amit

vizfogyasztasnak neveziink, a 7. 4brén koridbban bemutatott



evapotranspirométer mérdedényén olvastuk le naponta kétszer.
A vizszallitésnak a rendszerben torténd kbe. £él napos késése
miatt, valamint azért, hogy a bevételi &g mérésével Ossz~
hangban legylink , a reggel 7 érakor leolvasott vizfogyasz=—
tast -- ugyenugy, mint a csapadékot —— az eldz6 napra irtuk.
A napi vizfogyasztés tehdt az esti és o mésnap reggeli le~
olvasés Osszege.

A viz mintegy 10 m hosszu vizvezetékesdvdn &t jut a
tenyészedénybe. Bz a hosszu ut biztositja, hogy a lassan a-
ramlé viz az evapotranspirométerig érve filvegye a kornyezd
talaj hémérsékletét. Kovetkezésképpen az alulrdl pbérolt viz

hbémérséklete nem lehet hatdtényezd a transpirdcibénél.

de/ Visszafolyvés.

Tulfolyéds az evepotranspirométerbdl a kompenziacids e~
dényen &t akkor keletkezett, ha a csapadék nagyobb volt, mint
a tenyészkad talajének nedvességkészlet hiédnya. Bz esetben
a talaj teljes feltoltdédése utén a leszivérgd csapadélkviz
elfolyik a gylijtbedénybe. A visszafolyist mindig a csapadék-
hullés napjéra irtuk.

A kisérletl évek sordn néhényszor eléfordult, hogy je-
lentékeny csapadék esetén a visszafolyés gyijtd edény meg-
telt, majd tulcsorulf a mérépincébe, Ilyen napokon csek pb-
tolni tudtuk az adatokat, ami természebesen bizonytalanni
tette az e napokra szémitott evepotranspirécid Gsszegét.

Az ilymédon javitott adatok széme azonban nem éri el az
Osszes eset £él szazalékat sem. E hibdk csak tulméretezett
visszafolyéds gylijtd edények bedllitésavel lennének elke-
riilhetdk. ;
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e/ A tenyészicid talajdnak nedvességkészlet valtozasa.

Ag Ereff meghatérozdsa sorén a tenyészkad talajénak
nedvességkészlet valtozdsdt rendszerint nem veszik Ffigye-
lembes A vizhéztertési egyenlet emiatt a dekédnédl rovidebb
iddszekra pontatlan eredményekhez vezet. Bizonyos kubatisok-
hoz azonban nélkiildzhetetlenek az evepotranspiridcié napi a-
datai. Tudvalévl, hogy a tenyészkadek talajénak nedvesség-
_készlet-cs@kkenése adje ez effektiv evapotranspirécid napi
Osszegének egy részét, ezért meghatirozésival ugyanolyan
részletesen kell foglalkoznunk, mint barmely més vizhiztar-
tési Osszetevdvel.

A Aw pozitiv értékei, vagyis a taiajnedvességkészlet
novekedése egyszeriien szémithaté a lehullott csapadék és a
visszafolyés klilonbségeként. Nehezebb feladat a - Aw, vagyis
a nedvességkészlet cstkkenés szémitésbe vétele. Naponkénti
mérése talajminta vételével nem oldhaté meg, ‘mivel a tenyész-
id0 végére a szédmbalan mintavétel kdvetkeztében erésen meg-
csappanna az evapotranspirométer talaja. A Aw mérését ezért
szémitésokkal helyettesitjiik.

Kigérleteink elsé éveiben az aranyos csbkkentést al-
kalmazbuk. Az eljards abban éilt, hogy kivélasztottuk a két
visszafolyas kozottl természetes idbszekokat. Hklkor, a pe-
riédus elsd és utolsd napjén a nagy .csapadék kdvetkeztében
vizkapacitisig volt telitve a tenyészkéd talaja. Megdllapi-
tottuk, hogy a periddus végén lehullott cesapadékbél mennyi
maradt az evepotranspirométerben. Bzt az Osszeget az idbszak
napjaira arényosan szétosztottuk. A médszer alapvetd hibaja,
hogy & szébosztas mértékét Onkényesen hatéroztuk meg, fiig-

getlenul .az id6jérési viszonyok alekuldsédtdél. Az eljéris ale-
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kalmatlansiga kiilondsen a csapadékos periddusokban tint ki,
mert a hibas szémités kovetkeztében ilyenkor az Emeff napo=-
kon &t kozel azonosnek adddott, holott a pérolgismérdkidak-
kel egész valtozatos napi értékeket mértiink. Bz az ellent-
mondéds hivte fel figyelmiinket arra, hogy a A w naponkénti ér-
tékeinek meghatérozéséhoz a fenti eljériasnil Jobb mbédszer
szilkségese

linthogy a talajnedvesség csikkenkse aranyos a ninden—
kori iddjérasi viszonyokkal és a telaj tényleges nedvesség-

tartalméval, felirhatjuk a kovetkezd Osszefiiggésts

ahol a negativ eldjel a talajnedvesség cstikkenésére utal,
az ﬁmp az id8jérési viszonyoknek a parolgésra gyekorolt ha-
téasat tlikrdzi, a ¢ pedig a tala] fajtdjénak, nedvességtartdl-
nénak és a ndvény bioldgisi sajatosséigainek a hatését jelzie
A ¢ egylbtthatét ugy kell megvalaszbanunk, hogy a vizkapaci-
tésig telitett tala] esetén a ¢ = 1, maximdlis kiszéradéskar
pedig a ¢ = O egyenllség alljon fenn. Az el8bbi feltételnél
a talajnedvesség csdkkenése eléri a potencidlis pérolgés
mértékét, mig az utdédbbi feltétel teljesiilése esetén nincs
talajnedvességkészlelt csbkkenés. A kozblilsé talajnedvesség -
értékeknél a ¢ O és 1 kozbtti nagysdgu lehet, mikdzben a
vizkapacitasnyl talajnedvességtdl a maximédlis kiszéradés
felé haladva fokozatosan csdkken. B feltételnek tobbek ko-
zott eleget tesz a kovetkezd nagyon egyszerl lineiris hénya-
doss:
C = emrm——— s /33/
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ahol K az evapotranspirométer felsd 30 cm vastag talejré- ‘
tegében lehetséges maximélis, Hy pedig a tényleges vizhidny.
Megjegyezziik, hogy még szémbtalan nem linedris Osszefiliggést
is vélaszthattunk volna, & kdnnyll szémolés érdekében azon-
ban a legegyszeriibbet, a linedrisat taldltuk alkalmasnake
lMig 'a Ht értékeit a vizhizbtartdsi iv folyamatos vezelése
utjén kapjuk, addig a H ~et mérésekkel és szémitésokkal ha
téroztuk meg.
Méréseink szerint evapotranspirométereink a felst 40
cm-es talajrétegben széntéfoldi vizkapacités esetén 149 mm-t
_tarolt, mig a legszérazabb idészakban atlagosan 119 Mt o
A maximdlis vizhiédny tehét mintegy 30 mne. Fejlett ndvényzet
esetén azonban elérte a 36 mm-t, mig névényzet hidnyaben
csak 26 mm volt a legnagyobb vizhidny. A kepilléris vizve-
zet8képesség tehdt nem biztositotta az &llandé vizkapacitas—
nyi nedvességet. A megfeleld levegBerdny bizbtositésa érde-
kében ez nem is lehet cél. lMéréseink részeredményeit 14, bté&b-

lazatunk btartalmazza.
14, téblézat. Az evapotranspirometer talajének vizhidny-jel-
lemzdi t6bb novénykulturédra &atlagolva.

réteg .

& VK . W Em Hé
mm mm mm mm mm

g - 13 16 S 9 10 7
o 19 9 13 8 4

10 - 20 37 30 34 7 3
20 %1130 39 34 36 5 3
30 - 40 40 40 40 0 0
C - 40 149 119 132 30 17

A vizkepacitéson kivil kdzdljilk a tobb névényfajra at-

lagolt maximalis és &tlagos nedvességkészletet, valamint a




maximélis és &blagos vizhidnyt is. A téblazatban bemutatottak-
hoz hasonld eredményekre jubtobttunk a lehullott csspadék és a
visszafolyds figyelembevételével ise. Két hetes csapadékmentes
id8szak utén -~ amikor a tala] meximédlisan kiszéradhatobt -——
az evapotranspirométerbdl &livaldban csak ekkor folyt vissza
viz, amikor a lehullott csepadék elérte a 30 ~ 32 mn—te. A ta-
lajnedvességmérések utjén kapott 30 mm-rel szemben a termé-
szetes kontroll alapjén tehat 2 mm-rel nagyobb meximilis viz-
hidnyt keptunk. A H_ ezonban ez esetben is 30 mm-nek vehets,
ha feltételezziik, hogy a két killonbdzd mbédszerrel szémitott
érték kOzotti 2 mm-es csapadékot felfoghatbta a névény széra
és levélzete. Minthogy a méréseket lucerna, kukorica, burgo-
nya és cukorrépa &lloményban végeztilk, a 2 mm-nyi vizmennyi-
séget e ndvények interszepciéjénak /csapadékfelfogisinslk/
tekinthet jiike.

Kapés novényeknél a vetés utédni egy hénapban 20 - 25,
& mésodik hénapban 28 - 30, mig & benyészidd tovdbbi szeka-
széban -- zart dllomény esetén =— 34 = 37 mm korili mexi-
malis talajnedvesség hidnyt kaptunk. Iucerndnidl a vegetécid
meginduléséat és a kaszalésokat kbvetd két hétben 27 -~ 31,
nig ettél az 1d0t6l a kovetkezd kaszdlésig 33 - 37 mm hidnyt
mértiink. Gebondndl &prilisban 26 - 29, méjusban - juniusben
pedig 32 - 36 mm~es értékek adbébdtek. Amint léthatd, az ada-
tokat a 25, 30 és 35 mm-es 4tlaggal jellemezhetjik. A méré-
sek eredményeit &ltalénositva a é. abrén ko6zdljik, ahol a
szarvasi koOtott talajra mubtatjuk be a ¢ egyltthatd védltozé~
sét a talajnedvességhidny /Ht/ és a novényzet életszakaszé-
nak filiggvényében /l-es, 2-es, 3-as gorbe/.

A gorbékr8l leolvashatiék az adott talajnedvességhidny-

hoz tartozdé ¢ értékek. A grafikon hasznélata elétt azonban
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a novényt be kell sorolni az aldbbi kategbdridk valamelyikébe :

l-es gorbe: csupasz talaj és kapisndvény az elsd 30 napban

2=-es gorbes: lucerna és gabona dprilisban, kapas névények a
kelés uténi mésodik hénapban, lucerna a kaszidlést
kévetd két hétben

=28 gorbe: kapasok a mésodik hénap végétdl a tenyészidd vé-
géig, kalészosok méjus elejétol er951g, lucerna
a kaszé&last kdvetd mésodik hét végétdél a kbvetke-
z0 kaszédlisig.

A 8. &brén jél lathatdé a ndvény életkorénak hatisa a
talajnedvesség felhaszndléséra., A 30 napnédl fiatalabb kukori-
ca pl. 15 mn-es nedvességhidny esetén a potenciélis evapo-
transpirécié 40, két hénapos korban 50, kifejlett dllapotban
pedig 57 %-ét fedezte a tenyészkid talajnedvességébbl. Mint-
hogy mindhérom esebet azonos vizhidnyértékre szémitottuk, a
talajnedvességkészlet haszn051tauaban mutatkozd eltéréseket
csakis a gydkérzet fealettsegeben 1év6 kiilOnbségekkel, az el-
térd koru ndvények més-mds biolégial sajdtossigaival magyeriz-

hatjuk.

A talajnedvességkészlet csbkkenésének me ghatérozasahoz

a ¢ értékén kivil szikség van még az Eﬁp

amelynek szémitasi mdédszerét kordbban mir mecadtuk. A U7
L]

‘napi pdatokra is,

ezek utén a /32/-es egyenlettel egyszeriien szamlthato.

& A w meghatérozésahoz végzett talajnedvesség méré-
sek és szémitdsok lehetévé tették, hogy megvizsgdljuk az eve-
potranspirometer &ltal bizbositott nedvességi viszonyoket is.
Eredményeinket és kivetkeztetéseinket burgonyéra mutatjuk be,
de habonlo megallapitasok érvényesek a t8bbi novényfajra is.

A 15, tébléazat adatal szerint az evapotranspiromnéter 40 cm-~

es talajrétegének vizkapacitésa 149 mm, holtviztartalma 74
mn, hasznos /diszponibilis/ vizkészlete 75 mme A legszara-—

zabb iddszakban a minimélis talajnedvességkészlet /w P 4
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75 %-4ig celk-

zlete e szélslséges esetben is. Ablagosan

evapotranspiromneter 40 cm-es talajrétew
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réteg K HV

cin Inm mm

a min

0- 5 16
5 -10 R d
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O W

10 - 20 34 19
20 - 30 39 18
50 - 40 40 18

0 - 40 }149
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nak pedig az 55 -~ 60

datokbbl kitiinik, hogy a ndvény vi

burgonya széméra,

mm Tm VK % mm VK %
7 9 56 6 28

i 13 77 9 55

18 34 92 28 75
21 26 93 32 82
22 40 | 100 53 95

i 75 132 a8 115 7o

zlgé—
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kielégithettes Fl. a burgonya

P

\sanak v1z gélate terén hasonld eredmpé-

kutatde. Avrigenau /1960/ a 65 -~ 70 %=

edvességbtartelmat /a vizkepacités %-dban/ tartja op-

2

o 2 2 i 2% ; R I W
. kedvez0 érték alsd hetéré-

%-0s értéket &dllapitotta mege. Iljin

/1963/ szerint aszélyos években 75 % az alsbé hatér, am kedve-
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zObb idljaréasi 8ZOY
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Vesgegieszlet a nove

kutatésai alap

nak a széntéféldi vizkapacitéas

a transpirécidé megtorpant, s ennek

sermése. Albinet /

nyok kozott 65

s & =t A e} . e g e @ = e Al A el
Jjén kiderilt, hogy a tala] nedvességbar

#o-ig is csokkenhet a ned=

yek kérosodéasa nélkiil. Cihovs /1961/

talmém-

70 %=-a 8lé slllyedése eseté:
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esredmenyeképpen csokkent
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959/ akkor kapott nagy termést, ha a bur-
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gonya talajénak nedvességkészletét nem engedte a vizkapacitéds
80 %-a 214 csbkkenniy bér kivalé volt a terméseredunény 65 %-
os hatérndl alkalmazott ontozés esebén is. Hazal kutatésok
alapjén Hajdu /1964, 1967/ 60 %-ban &llapitotta meg a ked-
vezd nedvességkészlet alsé hatbréat, s szerinte a bimbbzés u-
tén a talaj nedvességtartalmét ezen érték £516tt kell Lartani.

A 15. tablazat adatai szerint az evapotranspirométere-
ink az emlitett szédzalékos értékeket mindig bizbtosibobtték.
A szélsbségesen SZéraz id0szakban sem csdkkent a talaj ned-
vességkészlete a vizkapacités 75 %-a ald. Ez a nedvességbar-
talom minden fajténal kielégithette azt & kivetelményt, mi
szerint a talaj nedvességkészlete nem csdkkenhet a kritikus
érték aké.

A vizszint £O10tti 40 cm vastag talajréteg vékonynak
tlinik, &m a terméseredményekben a sekély talajréteg kéros ha-
tésa nem mutatkozott. E szempontbdl megnyugbatott Dubetz =

Russel - Hill /1962/ vizsgélata, akik megéllapitotték, hogy

ez 0ntozott burgonya a felsb 30 cm~ts talajréteghbl elégiti
ki vizszikségletének 50 %-at, a 60 cm-es rétegbdl pedig t6bb,
miﬁt 75 %~ab. Kisérleteink sorén az evapotranspirométerben
Gertott 20 - 30 cmwes talajviz esetén 40 - 50 cm vastag ta- _
lajviz nélkiili termbréteget bizbositotbunk a névény szémira.
A talaj nedvességkészletének valtozdséval kapcsolatban
elmondotteket Osszefdglalva megédllapithatjuk, hogy evapo-
transpirométereihk biztositotték a magas talajnedvességet, s
a novények vizellétésa benniik f@itételezetten optimdlis volte.
A megas terméseredmények /ld. kés8bbi tabléazat/ azt is bi-
zonyitjék, hogy a tenyészkad talajdnak nedvességbartelma hu-
zemosabb ideig nem lehetett az "optimdlis szint felsd hatéra™

£816tt sem. Eppen ezért, a mért effekbiv evapotranspirécid




alkelnas adat arra, hogy az odzis-hatés okozba tobbletpérol-

gis levonédsa ubtén optimélis evapotramspiréacidként elfogadjuk.

f;/ Az effektiv evapobranspiricid.

A talajnedvességkészlet vadltozéasdnak kivételével a
/31/~es formula minden btagjét mértik, igy az effektiv eva-
potranspirédcidét meradék taglként szémithattuk. & AW napon-

kénti értékeinek kiszémitédsédra alkalmazott uj eljéaréas is tar-

talmaz bizonyos feltételezéseket, nevezetesen, hogy a talaj-
nedvesség & parolgéssal linedrisan csbkken, s igy természet-
szeriilleg bizonyos iddbeli eltolddéas lehet az effektiv evapo-
transpiracidé napi 6sszegeiben‘is. Az effektiv evapotranspi-
récié valddi napi Osszege egyarént lehet kisebb, vagy nagyobb,
mint az altalunk szémitott érték, &m a két visszafolyds ko-
z6tti idészek Osszege mér nem tartelmaz hibat. Eppen ezér?,
vizsgdlataink sorén a napi adatokat csak a korrelécidé sza-
nitésokhoz hasznéltuke. Egyéb'ﬁévetk@ztetésekhez inkabb a
pentéd, de méginkébb a dekdd és a havi Osszegeket vettik fi-
gyelemnbe.

Az 1963 - 1967. kBzotti id8szakben mért effektiv eve-

potranspirdcié havi és tenyészidbszakbell Osszegeit 18. tab-

lézatqﬂkban foglaltuk Ossze. A téblézatban ko6z0lt adatok
képezik az optimdlis evapobtranspirécid szémitésénak alapjét.
A havi Ssszegek koziil kitin®k a lucerna, a kukorica és a ken~
der 1963-ban és 1964~ben a nyéri hénapokben észlelt értékei.
Mint kordbban emlitettikk, e novényfajokndl érvényesilt leg-
inkébb az odzis-hatids az 1963 - 1964-es aszalyos, meleg te-

nyésziddszakban. Az evapobranspirométer ndvényzete nagymennyi-
ségl vizet fogyasztott, mivel egyrészt a novények kiemelked-

P

tek kdrnyezetiilkbdl, mésrészt kicsi volt az Ontozott kidrnyezeb.
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4 tablézat adatei szerint megéllapithaté, hogy azonos
novényfajtanal jelentbsen kiilénbdzik a vizfogyasztis egyik
évrdl a mésikra. Winthogy a termesztési koriilmények, a faj-
ta, az &lloménysiirliiség és a vizelldtds minden évben azonos
volt, az evapotranspirdcibéban mubatkozd kil onbségek kétség-
kivil a meteorolégiai viszonyok véaltozasdnak hatésibél ered-
nek. Ugyanakkor, a killonbdzé névényfajok vizfogyasztédsdban
szémotfev& eltérések vannak az azonos esztenddkben az eltérsd
biolégiai sajatosségok kivetkeztébens

Az egyes nivénykulturdk vizfogyasztésiban mubatkozé
kUl Onbségek még kirivébbak, ha grafikusan tiintetjik £61 agz
Osszegezett effektiv evapotranspirédcidt. A Oe &bréan ot kii-
16nbdz6 ndvénydllomény /lucerna, kukorica, burgonya, cukor-
répa, Oszibuza/ Ssszegezett vizfogyasztési gbrbéit mutatjuk
be az 1966~ban mért adatok alapjén. Minthogy mindegyik no-
vényédllomény azonos meteorologiei viszonyok kozdtt élt ugyan-—
azon a talajtipuson, sbt egyforma vizellatisban részesiilt,
ezért a szémottevd evapotranspirécids kﬁl@nbségak az eltérd
sugérzés— és h8hdztartisnak /més-mis albedd, més-més sugbr-
zaselnyelés az elbérd &lloménysiiriiség miatt/, s az eltérd
bioldgial sajatosségoknak /kilonbdzé &1loménysiiriiség, boritottség,
nagassag, levélfelillet, eltérd fejlédési dllapot ugyenazon
idépontban/ kdszdnhetlk.

A meteorolégiai tényezbk dbntd hatésit a vizszikséglet
alakul dséra akkor léthatjuk vilagosan, ha &z azonos vizelléd-
téasban részesitett azonos novenyfajta vizszilkségletét ha=-
sonlitjuk Sssze az eltérd meteorolégiai viszonyokkal ren—
delkezd években. Brre & célre a kukoricdt vilaszbobtuk ki,

mivel az 5 éves kisérleti id8szakban mindegyik tenyészid6—

szekra rendelkezilink adatokkal. A kisérletet minden évben MV-l-
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es hibriddel végeztik. & talajmiivelés, a tapanyag visszapbt-
lés, & vetéssﬁrﬁség,'a névényépolés és a vizelldtas is azo-
nos volt mind az 8t tenyésziddszakban, csupédn a meteorolo-
giai viszonyok valtoztak évrdl-évre. A vizszﬁkéégletet Jel=
lemz8 effektiv evapotranspirécid Osszeggdrbélt a 10, &brin
mutatjug be az 1963 - 1967-es periddus minden tenyészidb-
szakérae A gbrbék alapjén megéllapithatd, hogy a vizszlkség-
let évenkénti véalbtozékonysdgat jelentds mértékben befolyé-
soljék a meteoroldgiai tényezdke

Az elmondottakat méginkdbb alétémesztjék a ll. abrén
léathaté gorbék, amelyek a kiilonbdzd novényédllomanyok napi
vizfogyasztdsénak valtozdsét mutatjék be a tenyészidd fo-
lyamén azonos meteorolégiai viszonyok kozodt, 1% 8 12.
4bra gorbéi, amelyek egyetlen ndvényfajta /kukorica MV-1/
naponkénti effektiv evapotranspirédcidjénsk alekulését
tlintetbik fel & killonbdzd évekbena . .

A 11. ébra alapjén megéllapithatéd, hogy a fajta és a
fejlbdési fazis d6ntd szerepet Jétszik a vizszikséglet na-
pi értékének valtozésédban a tenyészidbszek folyaméan. Az
effektiv evapotranspirdcid maximédlis értéke minden novény-
fajténdl més, és bedllésénak idbpontja egybeesik a fejlddés
kritikus id8szakéval, rendszerint a virdgzéds idejével. E%~
zel szemben & 12. &bra azt bizonyitja, hogy adott ndvény-
dllomény vizsziikségletének napi értéke minden évben mésként
alakul, attdél figgben, hogy e parolgést meghatérozé mete=
oroldégial tényezbk az évek sorén ﬁmgyan védltoznak. A kuko-
ricagllomany pl. 1963+ meleg, széraz nyarén nmintegy 7 mm,
1965. és 1966. csapadékos tenyészidbszakdban viszont csak
4 mm kOrlli napi vizszikséglettel jelentkezett a viragzas

id8szakéban. Az eltérés szémottevd, ami véleményiink szerint
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kizérdlag e mebeoroldgial viszonyokban tapasztalt nagyfoku
véltozésoknak tulajdonithatd. Ugyanis minden més hatéténye-~
z6 azonos volt minden esztenddben. Ezen feltevésiinket alé~-
témesztobttédk azon kubatési eredményeink is, amelyek annak

s

tisztézésara irényultak, hogy milyen kapcsolat van az egyes

fejlédési fézisokban a vizszilkséglet és a £0bb mebeoroldgiai
tényezdk kozdtt. Erre vonatkozd eredményeinket a 6. tébla-
zatban mutattuk bes

Mint emlitettilk az effekbtiv evapotranspiricidé nem min-
den esetben tekinbthetd opbtimélis evepotranspirécidnak, mivel
az evapotranspirométerekeﬁ a nagylzemi viszonyokat jellemzd
20 = 30 kh-as 0Ontozott téblak helyett minddssze 200 w-es par-

cellékban helyezbtiik ele. Adataink ezért korrekcidra szorulnsk.

3sleleBe A mért effektiv evepotranspirécid javitéasa.

Az evapotranspirométeriel mért adabok értékelésénél
folvetddik a kérdés, hogy azokon-a napokon, amikor létezik
oédzis~hatés, mennyi a tébblet péarolgés?

kérdés tisztéazaséhoz Byakran a nivényadllomény sugir-
zésl egyenlegét veszik kiindulési alapként. Negy teriileten az
evapobtranspirécié ugyanis nem lehet t6bb, mint a sugarzési

egyenleg 85 - 95 %-a,., Ha 8z evapotranspirométerben a pérol-

gés ennél t8bb héenergiét fogyaszt, akkor a tobbletet a mik-
roadvekcidnek tulajdonitjék. Feltételezik, hogy kiterfedt
ndvényadllondny esebtén a mikroadvekeid ubjén széllitott hd-
mennyiség elhanyagolhaté a sugérzisi energiéhoz képest. En—
nek értelmében azokon a napokon, amikor az effektiv evapo-
transpirécid energies értéke nagyobb, mint a sugérzisi egyen-

leg 85 - 90 %~a, a tobbletet levonjék, s & tovédbbiaskban ezt
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a ‘redukélt értéket tekinbik a nivényédllomany vizszilségle-

téneke. Az eljéras alkalmezdsét neheziti, hogy a sugérzési

* egyenleg nemcsak ndvénykulturénként és fejldédeési féazisonként

vadltozik, hanem az Ontdzés hatésidra is. Budikd /1956/ szerint
az Ontozott novénydllomdny sugdrzédsi egyenlege 15 - 25 %~
kal is megnbvekedhet az Ontdzetlenhez képest, éppen ezért a
85 - 95 %-os felsb hatért 100 %B-nak is vehetnénk.

Sutton /1949/ olyan Osszefliggést dolgozott ki, amely
lehetévé teszi annak megdllapitésat, hogy milyen kiterjedésii
legyen a nedvesen tartott felszin. A bterlilet mérete /x/ az

alébbl egyenletbdl szémithatd ki megfeleld &trendezés utén:

2=n 2n -n
H =F /BE - ¢/ou ETi:-ﬁ-fI_FzOE-'?'E -£§$E ’ /34/

ahol Bz P konstans, B és ¢ a telitési és a tényleges péra-

l b

érdességl paraméter, x a nedves kérnyezet sz£é1ét61 mért ta-

P — e

volsdg, n a szélsebesség magassdg szerinti véltozéasét jel-

lenzd paraméter /Sutton szerint 0,25/. A parolgés vélbozése
kis x értékeknél igen nagy, de ple. 100 m-rél 200 m-re ndéve-
kedésekor mér alig nagyobb, mint a csapadék és az Oontdzdviz
mérésének pontossége.

Maltén, ontdzetlen kornyezetben 1957. junius - augusz-
tusdban az dllandbéen nedves talaju filives evapotranspirométer—
b6l 1095 mm pérolgott, mig egy kbzelben elhelyezett, de 6
méteres kirzetben rendszeresen ontdzdtt tenyészkadbdl csak
731 mm /Green, 1959/

Bimern /1964/ Nyugatnémetorszég meritim éghajlatan

nem tartotta szilkségesnek a korrekcidt. & mért adatokat azon-
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. ban minden évben elléatta javitd tényezldvel, mlvel a mért ér-
tékek. évrdl-évre csfkkend tendencidb mutatteke. A Govébbi ku-
tatdshoz a redukélt érbtékeket hasznélta.

A Szovjetunidéban Jakovleva /1952/ médszere terjedt el
annsk ﬂegallapluasara, hogy a terililet mérete hogyan hat a pé-

rolgas(intenkitasara. Bz a médszer szolgalt Budiilké, Jugvin

és Jakovleva /1954/ eljérésének alapjéul is, akik az Onto-
zott terililet mérete és a parolgis intenzitésa kozétt kerestek

Osszefiliggé st. Konszbtanbtyinov és Harcsenké /1956/ grafikus

mbédszer adott a pérolgads intenzitésénak megbecslésére 8z on-
tozott teriilet klteraedeoeneh fubpvenyeben..

Konszbantyinov /1966/ ujabb grafikus médszerével meg-

becslilhetjik, hogy adatainkat mekkora odzis-hatés terheli.
Hazénkban egy-egy Ontdzdtt tabla 15 - 25 kh, ezért célszerii-
nek létszik evapobtranspirométeres adatainkat 20 kh-nyi te-
riiletre vonatkozbatni. AbtOl figgben, hogy mekkora kornyezebtet
Ontoztiink, négy esebtre becgiilhetjlik meg az oézis-hatés okoz-
ta hiba szémszeril értékét

l./ Ha a kOrnyezetet egyéltalén nem Ontozbik, skkor
széraz idbészakban az evapobtranspirométerek tobblet pérolgdsa
a 20 khe-nyi Ont6zott teritilethez képest Konsztentyinov grafi-
konjai alapjén 22 %.

24/ Ha a tenyészkédat korilvevd 200 p*—es parcellét
ontoztuh, 12 %~kal nagyobb az evapotranspirécids.

%+/ Ha az egész kisérleti terliletet Gntdztik /ﬂb. 4
ezer m*/, akkor 4 % az evapotranspirométer és az optimédlisan
Ontozott tébla vizfogyasztésa kozibti kiilldnbség.

4./ Csapadékhullés uténi napokon, ill. tavasszal, ami-
kor wvizkepacitasdig telitett a talaj, nincs kiildnbség az 8f

fektiv evapotranspirédcid és a valddi vizszikséglet kozdtte.
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Hasonlé eljérédst elkalmez Stenhill /1965/ is. Kisér-
leteit Ebzel-Keleten wégezte ugy, hogy az uralkodé szél i-
rényaban,az 06ntozott terileten killonbozd tavolsédgban mérte
az evapotranspirécidt. A kapobt eredményeket grafikusan &b-

'
rézolta a tévolsédg flggvényében. Megéllapitotta, hogy 50 m-
ig szamottevd a hatads, 200 m-en tul a pérolgés mér kevéssé
valtozik, mint ahogy azt Green /1958/ is &llitja, & Sutton
formuléval kapott eredmények alapjén.

Az Ontozott terilet mérebétdl fiiggb pérolgas csikke-
nést a kovetkezlkkel magyarézhatjuk. Az Ontdzdtt ndvényil-
lomény £016tt a fokozott evapotranspirécid miatt az &bémamléd
levegbnek novekszik az abszolubt nedvessége, s csbkken a fel=
szin hémérséklete, aminek kdvetkezményeként a £0l6tte éramld
levegd lehiil. A két tényezd csbkkenti a levegd parafelvevd
képességét [telitési hidnyst/, ami az evapotranspirécid
megbtorpandsét idézi eld. Masrészt az érdes ndvényédllomdny
£01lott athaladd levegd &ramlésa lelassul, s a szél irénydban
baladva csdkken az evepotranspirécide Az odzis-hatéds annél
nagyobb, minél kisebb az Ontozdtt teriilet, s mennél nagyobb |
az &llomény érdessége. Az 1963 - 1964. éVi meleg, széraz te-

nyésziddben a 17. téblézat tanusdge szerint a lucerna-, a

a

kukorica~ és a kenderdllomény -- lévén més-més magessigu és

=}

”

slirliségli éllomdny -~ evapotranspiracidjat eltéré odzis-habas \
Jellemezte. A lucerna a nyéri hdénapokban 32, a kukorica 30, i

a kender pedig 65 %-kal pérologtatott tobbet, mint a lehet-

séges evapotranspirécib. y
l
A téblézat adatai is igazoljék, hogy az evapotranspi- 1

rométerrel mért effekbtiwv evepobranspirécid csakis akkor te-

I
kinthetd az adott ndvényadllomdny tényleges vizszilkségleté-
nek, ha \

|
\
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1./ nem mutathatdé ki odzis-hatéds, ugyanskkor az evapotrans—
pirométerben a terméseredmény nagyobb, mint az Sntbézet-
len ?erﬁleten,

2+/ az odzis-hatéssal terhelt adatokat —— kelld fizikai és
biolégiai felbételek alapjén -— ésszerii nagységu Sntd—
z6tt beriilebre vonatkoztatjuk.

17, Gtablézat. Az evapotranspirométerrel mért adatok dsszeha—

sonlitésa az HI'_ szénitott érvékeivel, kiilénbdzd ér-
dességii ndvényé@lomanyokra.

VI VII VIII VI-VIII

BE 165 184 152 501

lucerna, 1964 m;ff 204 229 233 664

A% 24 23 53 32

ED & 192 159 351

kukorica 1963 EI .. - o241 217 458

D% - 25 36 20

| BL 165 184 152 501
kender 1964 BE op 250 65 213 828

A % 52 98 41 65

Az effektiv evapotranspiridcid redukiliséhoz az energia-
megnaradas torvényet vettilkk alapul, miszerint a kiterjedt no-
vényéllomény optimédlis evapotranspiréciéjéra forditobtt ener—
gla nem lehet nagyobb, mint a potencidlis evapotranspiricié-
ra forditott energia. Bz tehédt azt jelenti, hogy az adott nd-
vénykultura vizszikséglete &ltaldban mem mulhatja feliil a DO~
tenciédlis evapotranspirécidt.

Az effektiv evapotranspirdcid korrigélisit ezen. elv

alapjén hajtottuk végre minden évben és minden nidvényfajtéra.
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A /19/-es formuléval mindenekeldtt kiszdmitobtuk a potenci-
&lis evapotranspirécié napi értékeit, majd Osszehasonlitottuk

T

azokat az effektiv evapobranspirécibével. Ha ez utdbbi az odzis-
hatés kbvetkeztében nagyobb volt a lehetséges parolgisnal,
az eldbbi adatot az utdébbira redukéltuk. A mért és a redu-

célt havi Osszegeket a 18. téblézatban mutatjuk be burgonyé~

ra. Hasonlé médon jértunk el a t6bbi kisérleti ndvénynél is.

18. bablazat. A burgonyadllomdny mért /BT m/ és redukslt /ED /
evapotranspirdcidjas vetéstEI petakaritisige

vetéstol

oWy VI VII  YVIIT IX  betekari-
: tésig
1964  HL_.» 11 oo B 1S | < | 70 3 454
HL_, 11 70 149 129 69 3 438
1965  EI, 4e ©LUGE L0188 i e 3 421
BT 06.... s Bt B BI2 o T3 B i R
1966  HT .. TR {5 SR P W L Y ) 9 566
B 40 99 124 135 118 9 525
1967/ EEL, 21 ORI 1 BT ST 8 483
HY, =5} Gl 122 . 181 92 8 465
61,  H . B MBCOABS L0180 V8B 6 481
i B0, 9% -12% . 1%9 ' A3 6 454
A=ED_..-EL, mm 0 2 12 11 2 0 27
A % 4~ 3 9 7 2 0 6

A négy év atlagédban a vetéstdl a betakaritasig terje-
d6 tenyészidé folyemén mért 481 mm-rel szemben a redukilt

érték 454 mm, vagyis az o&zis-hatis kbvetkeztében a burgo-

nya effektiv evapobtranspiracidje dblagosan 6 % -kal t86bb a
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tényleges vizszikségleténédl. Csupén juniusban és Juliusban

multa felll az evapotranspirométerrel elérhetd mérés pontos-

.

P

HielStt a redukdlt értékeket vizsziikségletként tekinbe-
nlk, a terméseredmények szempontjdbdl is értékelniink kell az

evapotranspirdciés sdatokat. Erre a célra is a burgonya a-

datait kozOljlk a 19. téblizatban,.

A jé vizelldbhs kovetkeztében a kéddban minden évben
kimagaslé terméseredményt keptunk, a négy év &tlagéban 90
%-kal tObbet, mint az idénként ugyancsak ontozott ,kbérnyezd
parcellan. A 78 cm-es 4tlagos novénymagassig pedig joél Ted~
lett noévényzetrl és béséges asszimilécids feliiletrdl ta-
nuskodike Az evapotranspirométer termésébdl és az effektiv

evapotranspirécidé értékébll szémitott vizfogvaszbisi eeviibtha-

L6 /az 1 kg termés eléallitéséhoz felhasznilt vizmennyiség,
1/kg egységben/ minden évben felilmulta a parcelléra kepott
értékeket mindegyik ndvényfajténil. A redukilt evapotranspi~
récibés adatokat tehdt jogosan tekinthetjlik a ndvényallominy
vizsziikségletének, ill. optimélis evepotranspirécidjénak.

A burgonyira bemubtatott redukcids médszert alkalmasz-—
tuk a tObbi kisérleti ndvényfajtinak /MV-l-es kukorica, szap~
vasi %ékvirégu lucerna, beta=-poli-2 cukorrépa., bezosztéja
8szi buza, Gszi érpa, tavaszi 4rpa, zab, kender, silékuko-
rica, rétiperjé-angolperje-lédihere Fiives keverék/ az op-
timdlis evapotranspirécibdja megh.tarozésira is.

Az effektiv evapotranspiriciét leginkabb 1963~ban és
1964-Dben, az aszélyos nydri hénapokban kellett csbkkenteni,
valemint 1967. julius, augusztusdban. Az l§65~1966—os Cot-
padékos években az alkalmazott korrekeid mértéke jelentbék-

telen volbe Az adatokat,a kevés javitas ellenére is, csak
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19, tablézat. A kOzépkésel érésii kisvéardai rbzsa burgonya
Tfenologial és fenometriai adatai 1964 -~ 1967. kdzdtt,
Sor- és tétavolsag 62,5 x 40 cm.

év vetés kelés virdgzéds £06fejlbdés betakaritis vegetéciséd
ideje ideje kezdebte vége vege ideje hosgza
napokban
1064 IVRREE NRAS: VEARY: WTi205 VITsah, v TRy 2% 140
1965, INe A5 Ve G5 V113, VITB, VII.50, X2 155
1966 IVelOe Ve Ue VI 54 Vie29, VIIL20, IX, 5, 149
1967  IV.16. VelO. VI. 8¢ VII.5. VII.25. IX. 5, 142
é.‘bl&g IV.1ll. v.9¢ Vie104 VII .2 v11025¢ IXe 4. 14‘7
a novény ternés tobblet vizfogyesgbadi
ev legnagyobb g/ha termés egyutthatd
magassage  kaédban par- g/ha % 1/kg
celléan kédban parcel 1an
1964 80 293 167 126 75 154 208
1965 80 370 201 169 84 115 160
1966 70 S12 253 259 102 11C 134
1967 80 390 203 189 92 124 170
stlag 78 291 206 185 90 125 164

akkor hasznédlhatjuk gyskorlati célokra, ha legaldbb négy-5t
éves sorozattal rendelkeziink. Ebben az esetben mir nagy a
valoszinilisége annak, hogy e rdvid peridédus atlagos meteoro-
légiai viszonyail t8bbé-kevésbé mér jellemzik a sokévi atla-
g0s viszonyokat. Ertekezésiink megirdsdig a kukoricéra, a lu-
cernara, a burgonyara és a cukorrépéra vonatkozdlag volt 4 -
5 éves adabsorunk, ezért a gyskorlat széméira hesznosithatd
adatokat csek e ndvényekre kozdljilik.

5ele2+ Az opbimélis evapobranspirécid szémitésa.

A kilonbozd novénydllomdnyok opbtimédlis evapotranspiré-




cibdjét £61l0sleges sok helyen mérni az éghajlat, a talaj és a
termeszliés szémos lehetséges kirilményei kozott. Bzek a vizs—
gélatok ugyenis koltségesek, munkaigényesek és hosszu éveket
vesznek igénybe, ezért kevés helyen végzett mérések alapjan
szémitasi médszereket célszerii kidolgozni, amelyek lehetdévé
teszik az altalénositést. Bz az ut jarhaté is, mivel az op~-
timélis evapotfanspirécié szoros Osszefliggésben ven bizonyos
meteorolégiai tényezékkelleelétei L., 19593 1964/,

Az optimélis e#apotranspiréciét olyan meteorolégiai,
ill. klimatologlai paraméterekbdél érdemes szémitani, ame-
lyek jellemzik a 1égkdr parologtatd képességét. Altaléban a
potencidlis evepotranspirdcidt tekintik legelkalmasabbnak,
mivel kiszémitésdhoz csek meteorolégiei adatok kellenek, &
azok rendelkezésre &llnek hosszu éviizedekre. Ugyanakkor az
Emp 8Z0r0S kapcsolatban van a ndvénydlloményok vizszilikségle—
tével.

Adott talajon és adott mddjérédsi viszonyok mellett a
negy termés egyik fontos feltétele a névény vizigényének
kielégitése. Ha a gybkérzdéna nedvessége megkdzeliti a szén-
t6£01di vizkepacitést, a novény kielégitheti vizigényét. A
talajnedvesség csdkkenésével a vizellatéds romlik, s nagy-
mértékben megndvekszik a vizfelvételre forditendd energia.

A klilonbozb ndvényfajoknédl és az eltérd fejlédési fézi-
sokban méas-méds talajnedvességbartalomnidl csbkken a szerves-
anyag felhalmozédésa. A kielégité Tejlbdést bizbtosité ta-
lajnedvesség legalsd hatérénak a hervaddspont £616tt kell
lennie. Bzt az értéket rendszerint az optimélis talajnedvesst g
alsbé hatérémek nevezik, amelynél a fejlédés még nem torpan
meg. Ha a talajnedvességet a tenyészidbben ezen érték £5186tt

tartjuk, az adott talaj és 1iddjarési viszonyoknek megfeleld
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naximélis terméseredmény vérhatd. A magas terméshozamot t6b=-
bek kozott a bbséges asszimilécid biztositja, ami csak a

sztbémék hogszantartd nyltvatartﬂsmval érhetd ely, s ehhez vi-

szont fokozott transp ié6 pé zikOs vezellédtds ese-

én a transpiricidt ‘ 18k zarddisa szabédlyozza, s ered-

ményképpen csdkken a2z asszimilécid és a ndvekedés.
A Tul magas talajnedvesség is karos, mivel csdkkenti
tela] levegdtartelmét. Azt a felsd értéket, amelynédl a viz-
ellétéds mar nem kedvez & nbvény fejlé“éséneu, az optimédlis
talajnedvesség felsd hatarénak nevezik. Nyilvénvalé, hogy a
meximélis novekedés és fejlbdés biztositésdhoz a gydkérz

nedvességtartalmét az optimélis nedvesség alsd és £

ra kozott kell tartani majdnem az egés

A novényédllomény wvizszikséglebét /VS/ kiilsd /E/ és bel-
/B/ tényezbk hatérozzdk meg. Altalénos forméban ezt az

Osszefliggést a kovetkezdképpen jeldlhetjiiks

V, = £; /K,B/. /35/

sl

A kiilsd tényezbk kozill elsbsorban a meteorolégiai wvi-
szonyokat /M/, az ugyancsak a mebeorolégiai tényezbktsl flg-
talalnedvességet /w/, valamint a ndvényéllomény sliriiségét

/S/ sorolhatiuk, azaz
o b

A mesterséges beavatkozdsok egyrészt a ndvény biolégial sajé-

tossagainak, mésrészt a talaj nedvességének, vagy pedig a né-
vényéllomdny klimdjénak megvialtoztatdséra irényulnak, ezért

ezek egylittes hatésat az alapbényezlkidn keresztill vesszik fi-




gyelembe.
Bels® tényezbkdn a nbvény biolégiali sajitossigait ért-
Jik, amelyek a vizigény véltozésén keresztil szémottevd ha~

téssal vennak a vizsziikséglet alakuldséra. A belsd tényezb-

ket meghatarozdé bioldégiai sajébosségok a noévény fajatdl /fj/

és fajtajatél /ft/’ a fejlodés fazisatél /ff/, valamint a

novény fejlettségétél /h/ filiggenek, vagyis

B = fy /fj,ft,ff,h/. /37/

2r

A novényédllomény vizszilkségletét a kiilsé és belsd tényezbk

o~

Tigyelembevételével tehat a kovetkezbképpen irhatjuks:

Yo ® £y /M,W,S,fj,fﬁ,ff,h/. /38/
A mezlgazdaségl novénykulturdk soktényezbs kapcsola-—

ta a kils® és belsd fakbtorokkal rendkiviil oonvolul S nagy-

ban megneheziti a.ndvényéllomény v1zszuksegletenek szémszeri

értékelését. Erthetd tehdt, hogy a kutatisok elsdsorbsn em—

. pirikus Osszefiiggések feltérdséira irdnyulnak. Az egyenlet

elméleti megolddsa még nem ismeretes, ezért olyan mcroelga-

résokat alkelmaznak, amelyek lehetévé teszik a /38/-as egyen-

letben Osszefoglalt valtozdk nagyrészének konstanssid téte-

lét. Erre leginkébb a kisparcelléds és az evapotranspiromé-

o

teres kisérletek a leg alkalmasabbek.
A vizszikséglet a meteorolégiai tényezbk kdziil a po-

tencidlis evapotranspirdciéval ardnyosan véltozik, azaz:

Vo = M £o /W,8,2,,2,,5,,b/ /39/

MAGYAR V™
TUO™ 05 AxAngMIA
(VTARA




- 101 -

Az egyenletet tovébb egyszeriisithetjikk, he a vizsgélatobt

kézelitbleg édllandd balajnedvesség mellett végezzilk /kompen~
zécids elven mikddd evapotranspiroméﬁerrel/,}azaz W = consbe,

w ha & kisérletbenmindig ugyanazt a novényfajt /fj = const./

és fajtat /ft = const./ alkalmazzuk, mikdzben azonos bépanyag-

elléatéssal és novényépolédssal minden idbben kedvezd feltélte~

leket biztositunk, vagyis ugyanszon fejlédési fézisban & kii-
16nbéz6 években a h = const. E feltételek esetén adott nd-
vényéllomany vizszilikséglete ez alédbbi Osszefliggéssel szamitb-

hatds

l Voy = BN Iy £0/8,2./, /40/

|
l - - wr ~ . o . s 4
! ahol kl a talajnedvességtartalmat, & novenyfajt, a fajtat

2z z

és az egyed fejlettségét tikrdzd tényezd egy adott fejlédé-

gi fézisban. A formulat még tovabb egyszeriisithetjik, ha az

evapotrangpirométerben minden. évben azonos sor- és tétavolsi-—

got biztositunk /8 = const./. Ha az egyenletet adobt feno-
légiai féazisrs alkalmazzuk /ff = consb./ —-meghagyva a ko-

rébbi feltételeket ~-, formulénk a kovetkezd alakot Oltis

J Vg =k H. /41/
| Az egyenlet szerint valamely ndvényédllomény vizszik-

\ séglete arédnyos a potencialis evapotranspiréciéval, s 1d08-

% beli valtozésa egy adott talajtipuson filigg a k egylitthatéd-
t6l /novénykonstanstél/, vagyis a ndvény fajétél, fajtajatol,

| fejlddési fézisétél és allapotétol, valamint az allomény

striliségét0lKonsztantyinov, 19673 1964/.
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Pelhasznalva e /[27/-es Osszefliggést, az optimdlis evapo-

2

transpirdcidé szamitéasara a kivetkezd egyenletet kapjuk:

Emopt = kamP. /427

Az optimélis és a potencidlis evapotranspirécid ismere-
tében meghatérozhaté a névénykonstans, amelynek ismereté-
ben olyan teriletekre is kiszamithatjuk a vizszilkségletet,
shol az effektiv evapotranspiricidt nem mérjik, de rendelke-
zésilinkre allnak az ETP kiszémitésdhoz sziikséges meteorolégiai
adatoke

~

Be 1.9. A novénykonstans /vizszikségleti tényez8/ meghatérozisa.

A potencidlis evapotranspirécié és az evapotranspiromé-—
terek vizszikségletre atszémitott adatei alapjén eldszdr az
egész tenyészidbszakra /vetéstél a betakaritésig terjedd pe-

riédusra/ hatéroztuk meg a vizszikségleti egylitthatét a kd-

vetkezd Osszefliggéssels

EI "
e I /43/
s

Az 1964 - 1967-es ildészakre szémitott k értékeket 20.
téblézatunk tartalmazza. A vizsgdlatokatb négy klilonbdzd ti-
pusu novényélloményra /tekarményféleség, mages kapis novény,
alacsony kepas novény és gabona/ végeztilk el. A téblazatban
koz0ljlk a potencidlis és az optimélis evapotranspiricid
tenyészidlszakbeli értékeit, azok évenkénti valtozékonysé—

gat a négy év atlagénak szazaldk céban, tovabba a k értékeit




és évenkénti ingadozését.

20. tablézat. Néhany noévényéllomdny optimélis evaaobcansnl—
ra01oaanak, a poben01allo evapotranspirdcidénak és a né-
vénykonstensnak & védltozisa.

Hp HD noévénykonstams
novenyfaj  év opt D k k
mn % mm % érték %
lucerna 1964 782 107 841 164 0,95 10
1965 652 90 699 89 0,93 102
1966 653 94 780 o7 0,87 96
1967 795 108 895 0 0,88 97
_ étlag 728 100 804 10C 0,91 100
kukorica 1964 536 119 L7 103 0,74 112
1965 402 90 588 85 0,68 105
1966 411 92 - L& 102 0,58 86
1967 L] 0% 761 109 0,58 &8
atlag 448 100 e94 1C0 0,66 100
burgonya = 1964 49 97 660 105 0,66 91
1965 >89 8 556 85 0,72 100
1966 525 116 656 101 0,82 114
1967 465 102 e84 109 0,68 95
dtlag 454 100 629 100 0,72 100
z&b 1964 324 98 Lok llO 0,70 90
’ 1965 550 106 372 88 0,94 120
1966 526 o8 423% 100 0,77 99
1967 524 o8 4345 102 0,75 96
dtlag 331 100 42% 100 0,79 100

4 novénykonstansnak elvileg minden évben azonosnak kel
lene lennie /azért nevezik konstansnak is/, @ ndvényéllominy
vizszikségletét az &dltalunk Tigyelembe vetbteken kiviil még més
teényezdk is befolyéasol;jék, éppen ezért a pobencidlis evapo-

transpiracidéval nem teljesen egyérbeluli az optimélis evVapo=-

transpiréacié véltozdsa évrdl-évre. A £ ertéke minden bizonnygl
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8llanddbb lenne, ha az evapotranspirométerben, £0leg a ta-

lajfelszinen, a talajnedvességet nem hatarok ké ott, heanem

adott szinten tarthatnink. A természetes csapadékhullés rend-—
szerteleasebe miatt szantéfoldi viszonyok kdzitt ez megoldha-

tatlane.

7

A 20. téblazat adatbai bizonyitjék, hogy a k értékek

azon novényfajoknédl a legdllanddébbak, amelyek a vizigényen
kivil kevésbé érzékenyek az egyéb meteorolégial tényezbk vél-
tozasara. A lucerndndl pl. az optimdlis evapotranspirécid
minusz 10 és plusz 8 % kozdtbt vélbtozobtt a bemutabott negy év-
ben, a vizfogyasztési tényezd évenkénti véltozékpnységae azon=-
ban csak + 2 és ~ 4 %~0t ért el maximilisan. Bz a tény arra
ubal, hogy @ lucernadllomény vizszikségletét és bnbizévizszik-
ségletét a gyakorlat széméra kielégitd pontosséiggal hatiroz-
hatjuk meg az &ltalunk kidolgozobtt médszerekiel.

A melegigényes kukorica, ill. a hére érzél zenyebb burgo-
nya és zab ndévénykonstensainak valt ozékonységa a kielégitd
vizellatbés ellenére is tégasabb, nevezetesen, az elébbié 24 ¢ y N
mig az utébbi kettdéé 23, ill. 30 %. itlagos k ertékehﬁel vald
szémitéds esebén azonban az emlitett szémérs eknen csak 50
%-8., azaz 12, 11,5 és 15 %-a a vizeziikséglet becslésének hi-
béja.

A k évenkénti ingadozésa miatt szilkségesnek tartjuk a
tovébbiakban mindazon kérilmények felmérését és szimitisba-
vételét, amelyek a véltozékonysagot befolydsolhatjék. Az ada—
ok csekis e hatasok értékelése utédn hasznilhatdk eredménye~
sen. Egyuttal Lovéabbi vizsgélatokat tartunk indokolbnak anndk
felderiteésére, hogy a névénykonsbans meghabérozésihoz milyen
tovabbl tényezbk vonhaték be az 4llandbésdg ndvelése érdekd—

bene.
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A 43, formuléval kiszémitottuk a k dekédonkénti és
fejlodesi féazisonkénti értékeit is. A novénykonstans tenyész—
id6szakon beliili véaltozdsénak meghabérozéséra kidolgozott
el jardsunkat a burgonyadllomanyrs mutatjuk be, amelyhez hason-
léan elvégeztik a szémitésokat a kukoricéra, a cukorrépéra,
a lucernére, a zabra és a legelidgyepre is. ‘

A k 1dbbeli vélbtozdsénak meghatirozdséhoz a 13, &brin
mindenekeldtt grafikusan édbrézoltuk egyrészt a potenciédlis

evapotranspiracionak /l-es folyamatos gbérbe/, mésrészt az

¥

optimélis evapotranspirécibének /2-es folyamatos gorbe/ a na=-
pi értékeit az 1964 - 1967-es tenyészidd &atlagdban. A girbé-
ket a vetéstbl a betakaritdsig terjedd iddszakra szerkesz—

z

tettik meg a dekaddsszegekbdl készitett atlagos napi értékek
alepjan /a dekéddsszeg osztva 10-zel, ill. ll-gyel/. Az atla-
gos értékek hasgzndlata simédbb futésuvad tette a girbék mene~
tét. Az abréan feltimtettik a /19/-es egyenlettel széamitott
potencialis evapotranspirdcidét /l-es szaggatott gbrbe/ is az
1901 -~ 1950~es periddusra, valamint a burgonye optimélis eva-
potranspirdcidjénak sokévi atilagos valbdszinli menetét /2-es

k]

szaggatott gérbe/, amit grafikus simitéssal és illeszt

n

sel

¢
o
L6)]
6

dllitottunk eld. A két szaggatott éorbc hényadosa szolgéal-
tatta a sokévi atlagos k érbékeket.

El jarésunk minden bizonnyal kielégité pontosségot ered-
nényez, mivel egyrészt az 1964 - 196Y~es peribddus, —— amely-
nek slapjén elkészilt az Emopt sokévi atlaga grafikus illesz=—
téssel --, T’eueorolo<f"1a:3. atlagai jol megktzelitik az éghaj-

P

lati torzsértékeket /2l. téblazebf mésrészt, éppen az elébbi

ok miatt, az optimalis evepotranspiricidé tenyészidbbeli gdr-

e

P

béje mér a négy év &dtlagdban is csaknem torésmentesen fub.

A grafikus ubon eldallitott k értékek ellenbrzésére
o —




1% . ébra. A potencidlis evapotranspirécié és a bur-
gonyadlbmbny visssiikségletének menete a te-
nyészidd folyamén.
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az 1964 = 1967-es idlszakra & /f43/-as formuléval szémitott
dekadértékek alapjén késziilt, nig a szaggatott gorbét a 13,
ébre szaggatott gorbéinek hanyadosaként adllitottuk elb. A
tenyészidbszak éblegédban mindbssze O y03=dal kiilonbdzik a kiie
10nbdz3 hosszusdgu periddusra szémitobtt névénykonstans. Mas

teriiletre és mas idészekra a tovébbiakban azokat a k értéke-

fe

ket hasznédlhatjuk az optimélis evapotranspirdcié meghatarozé

6
sara, amelyeket a l4. &bra szaggabott g0rbéjérdl olvashatunk
le a tenyészidbszak bérmely fejlédeési féziséra, vagy barnely
naptéri napjéra. Az abrén feltiinbelbtik a burg gonya £6bb fejlE-

dési fézisénak bekbvetlkezés i id6pontiat is négy kisérleti
& O

o)

2le tablazat. A f£&bb ueteoc lég
-1067=-es ég-az 19
iddszakdban.,

ek alakulésa az 19”“
~ 1950=-eg periddus tenyéaz-

elem iddszak IV v Vi YII, VIII IX IV-IX
ar 1901~-50 69 102 126 164 155 102 718
P 1964-67 74108 138 170 150 112 752
t 1901-50 11,0 16,5 19,8 22,1 2l,e 1740 17,9
196”’1"‘67 10,9 15,4 19s8 21,5 Do 1710 173!‘4‘
C 1901~5G 42 51 54 46 46 37 276
1964-67 47 57 59 47 i 50 292
€ 1901-50 649 99 11,7 12,4 11,9 10,1 10,5
1964~67 740 8,8 11,8 11,9 11,1 10,0 10,1
0 1901—50 5,% e . 5.0 4,1 4,2 4.1 4,7
196657 6,5 24 5,0 4,3 4,1 Golt 4,9

A 14, abre alapjén az aldbbi fontos kivetkeztetések von-
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szikségletének /b/ véaltozésa a tenyészidoszak

folyamén réti talajon.

/L96T = 96/ X ——
/0561 = 1061/ X ===

14, Abra. A burgonya novénykonstansénak és relativ viz-
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vonhaték les

ae/ Az Ontozési gyekorlatban a vizszikséglet meghatérozigd—
hoz nem elégséges a tenyészidOszak atlagos k ért Lcneh al=
kalmazasa, mivel ez a vebéstdl szamitott 40 napig és a be~-
takaritas eldtti 30 napban /1d. a metszéspontokat/ a viz-—
szikséglet “tulbecsléséhez", a btenyészidd kdzbensd szakaszi-
ban pedig jelentds Maldbecsléséhez™ vezetb.

be/ Hasonld megédllapitésra Jjubunk az egyes fejldédési fé-

sokra szamitott k értékek alapjén is, azzal a kiegészités-
sel, hogy a vetés és a virégzés vége kozdtt az egyes fenofé=~
zisok k ertékei szerint a féazis elsb felében tul-, a mésodik
felében alédértékeljikk a vizszikségletet. Bzzel szemben,a vi-
régzés végének idbépontjatél a betekeritésig a két fézis elsd
felében kapunk alacsonyabb vizszikségletet a ténylegesnél,
mig a mésodik felében anndl magasabbat.

c./ Pontos “ni szémitésokhoz tehat lényegesen rovidebb
id0szakokra meghatérozott ndvénykonstansokkal kell dolgoz—

nunk. Hrre a megallapitésra Jjutobt Velev és Markov /1961/

bolgar kutatd is, akik fejlbédési fazisonként hatérozbik : meg
& novényallomdnyok vizsziikségletét jellemzd ndvénykonstansh.
Vélenénylink szerint a be./ pontban elmondottak miatt a pentad,
de legalébb a dekdd érbékFezetnek kielégits eredményekre.
Tekintve a dekédértékek fonbosségdt, tablézatba fog-
laltuk a kukorica, a burgonya, a cukorrépa, a lucernz, &

zab és a 1ege16 vizszikségletét jellemzd ndvénykonstans de-

ka d rtekeits A 22, téblézatban kSz8ljik a k havi atlagait
ise. Megjegyezziik, hogy a téblazatban kozblt k adatokat ugy
szamitottuk ki, hogy az evapotranspirométerelkkel mért, majd
a bemubtatott eljaréssal redukdlt optimédlis evapotraﬁspiré~

cidét a /19/-es és a /20/-as egyenlettel szanitott potencidlis
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evepotranspiradciéval osztottuk, ill. a sokévi atlag meghati~

rozésa esetén a grafikusan illesztett gorbérdl leolvasott
optimalis evapotranspiréciét osztottuk az emlitett Imp ~vele.
Eppen ezért a t4blazatban bemutatott k adatok a tovabbi fel-
hasznéléspé.. /e 42-es egyenletbel t8rténd szémitisok sorin,
akdr a tervezésekhez, akdr az dntdzési gyakorlathoz/ csakis
a /1S9/-es é8 a /20/-as formulével szamitott EEP bevondséval
lehetségess Egyéb formulék alkalmazdsa esebén a k-t ujra kell
szémolni.

A 3.1. fejezetben bemutatbtak e kil 6nbdzs novényallo~-
manyok vizszilkségletének meghatérozisira kidolgozott méd-
szerinkets Az 5 éves kisérletek alapjan szémitott, a 22.
tabléazatban koz0lt k értékek birtokéban nyomon kbvethebjik
nsprol-napra & kukorice, & burgonya, a cukorrépa, & lucerna,
a zab és a legeld vizsziikségletét, kozvetleniil a 1léghbmér-
séklet, a levegd telitési hidnya alapjén. Az dntdzévizsziik-
ségletet ==~ mint a 3. fejezet elején emlitvettvilk — az op-
tinélis és a tényleges evapotranspirdcid ismeretében hatirozw
hatjuk mege E két meteorolégial tényezdébbl még a tényleges
evepotranspiracié meghatérozédsénak médszereivel kell foglalkoz-

nunk e

502« A tényleges evapobranspiricid meghatiroziss.

A

4 Tejezetben megenlitjlk a tényleges evapotranspiracid

meresének és szémitisénak £6bb mbédszereit, azok elényeit és

T
hatrényait, majd olyan eljérést mubtatunk be, amely az ontt-

zesl gyakorlatban hasznalhatd.
A teényleges evapobranspiréciét kielégitt pontosséggal

#

és mégls egyszeriien meghatérozd médszer ma még nem ismeretes.
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Az evapotranspirédcid és a bioldgiail kiérnyezet, velamint a
légkori fiziked folyamatok kozdtt ugyanis olyan bonyolult

#

bsszefiiggés és kblcsOnhatds 811 fenn, amely nemcsak a kozweet-
len mérést teszi csaknem lehetebtlenné, hanem a kdzvetett meg=-
hatérozést is negymértékben megneheziti. B bonyolult Ossze-
fiiggések és kolcstnhatésok vigsgédlatével szémos kutatd Log-
lalkozott, am a problémélau eddig még nem oldottdk meg.

Az evapotranspirécibval kapcsolatos kérdések kozil az

-

elpidrolgott viz mennyiségének meghatérozésa és a folyamat

idébelisézének megallapitdsa a legfontosabb feladat, amelye-—

ket az alébbi mdédszerek valamelyikével hatérozhatunk megs

l./ EKbzvetlen mbdszerek

g/ liziméter
b/ vizhéztartés-mérés a tormoualaara vonatkoztatws
¢/ légkdri vizhaztartids mérés

2./ EKozvetett mbdszerek

a/ éghajlati adatokbdél levezetett empirikus képletek

b/ a palO“Ogtato felszin energlahaztartisa

o/ & talaako7ell légréteg vertlkalls vngolecserelodése
d/ e tala] vizhézdartéisi OsszebevlOinek szamitésa

3e02ele A tényleges evapobranspirécid kdzvetlen és kdzvebel

mérése .

A liziméteres méréseknek nagy e Jelentdséglk, de amint
Budﬁké /1955/ megéllapitotta, a szérazsigra hajld te ilete~-
ken nem adnak kielégitd adatokat. A liziméter ndvényzete
ugyenis csak az edény talajabdl vehet £61 nedvesseéget, mig
e kornyezd novényzet mélyebbre nyuld gydkérzete az alsdbb
talajrétegek nedvességkészletébdl is hasznosite. Az alsbébb ré-

Lror

tegekbol f£olvett vizmennyiség bekintélyes lehet, ha a feldd

T

rétegek nedvességtartalma erdsen megcesappant. Nyilvénvelban

i 2z

ilyenkor nagy a lizimébterrel mért és a kdornyezet valdédi eva=

potranspiradcidja kozotti kilonbség.
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A liziméter aleapvetd hibdja, hogy benne a bermészetes tala-
Jjetél eltérd, mesterséges korilmények vannak. A természetes

’

&dllapothoz képest megsziinik az alsd és az oldalsd talajré-
tegekkel a viz~ és a nedvességcsere, korlabtozédik vagy meg-
novekezik a hbcsere, s igy a noévényzet gybkere is mésként
fejlodik, mint természetes kiriilmények kozott, s mésképpen
is parologtat. Brogmus /1959/ ujabb vizsgdlatai kimutattik,
hogy a liziméter nem elkelmas é&ltalénositésokra, éppen ezért
Kaulina /1960/ kubatésal szerint is csak speciélis célokra
valé. Hazénkban Erdds /1964/ elemezte a liziméterek hibiit.

A liziméter btipusok koziil elkalmasabb a hidraulikus
liziméter, &m a nagy mérete miatt rendkiviil koltséges beren-
dezés, ezért a gyakorlatben nem terjedt el.

A kbzvebtlen médszerek kozill == £6leg a hidrolégusok
kOrében =-- eléggé elterjedt a talaj vizhdztartisi Gsszete~
vOinek mérésén alapuld pérolgés meéghatarozis. Valamely terii~-
let v1znaztﬂrtg31 mérlegének nyomon kdvebtése azonban nagyon
nehéz feladat. Megoldasa nemcsek a mebeorolégiai, hanem a
hidrolégiai, geolégiai, geogréfisi és a talajtani ismerete—

ket is feltételezi. Minél rdvidebb idbszakra és minél kisebb
tertletre oldjuk meg a vizhdzbtartédsi egyenletet, anndl na-

gyobbak a nehézségek és természetszeriileg annédl pontatla~-

@\

nabbek a talaj vizmérlegébll szémitott pérolgisadatok.
A parolgés-meghatarozis vizhézbartési mbédszerének lé-
nyege ~-— nint ismeretes -~ abban all, hogy adott talajré-
eg#nek a vizhéztartési dsszetevlit, a kiaddst és a bevétdlt
szambavenni a kivetkezd egyszeriisitett vizhéztartési egyeh~

lettels

C+Vk~L—S-H‘a=iAW /44/

kell
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Ha a Uérolvést ‘szémitjuk, akkor a tobbi Usszetevét mérni
kell Amlg sapadéknak /C/, & leszivargésnak /8/ és a ta-
u lajrébeg nedvességkészlet vadltozdsénak /Aw/ mérése nem 0koz
| kiilbndsebb nehézséget, addig a lefolyads /L/ és a talajviz=—

i b6l kapilléris ubon érkezd viz /Vk/ nérése igen nehéz fela-
date Brthet8 tehdt, hogy ezt az eljarést a pérolgés meghat i~
’ rozasara féleg a kubabésok sorén alkalmazzék. A gyakorlati

feladatok megoldaséndl éghajlati viszonyaink kozdtt a vege-

1 vizemelésb8l szérmazd bevébel rendszerint elhanyagolhatde.

|
|
‘ téecids periddusban a lefolyés, a leszivérgés és a kapilléris
|

A kisérleti parcellék ndvényéllomahyanak evapotraﬂs—

_pirédcidéjét a vizhaztbartisi médszerrel Szarvason is me

/Ta&acs L. und E. Antal, 19644 Antal B, ~ Ebsza g I
. nden €vDENs & ] y

ghaté—

padékmérével mértik. A kisérleti terilletet magasitott onto-
H : zéecsatorna hatérolja, ezért sem lefolyds, sem odafolyéds nem
toérténhetett. A talajnedvességet a hagyoményos termo-gravi-
metrikus el jardssal hatéroztuk meg 100 cm mélységig, 10 cm-

l enként. A mérést hérom ismétlésben végeztik. A pontossag

| novelése érdekében a szokésos 25 gr helyett 100 gr talaj=—

“ nintat vettilink, s igy egy-egy réteghbl a haromszoros ismEt-

f lés kdvetkeztében 300 gr tala] szolgdlt a talajnedvesség

meghatarozésara.

M Kukorica és lucerna 4lloményban &ltaldban dekédonként

} folytbak mérések, mig a t6bbi parcellén a vebés és a betaka~

ritéds napjan heatérozituk meg az 1 m-nyi talajréteg induléd

| és befejezd vizkészletét.

i A leszivérgés és a talefvizbdl torténd parolgis meg-

hatérozésdndl csak becslésekre szoritkozhattunk, mivel e

b | vizhéztartdsi komponensek mérésére szolgdlo miszerek csak
1968-ban kapcsolédtak be a mérési programba. Vizsgélataink




il | e

2 P&

gorédn a parcellidk adabait csupén tajékoztatéd értékként te-
kintettik az evepobranspiroméberrel mért adatok értékelé-

’

séhez, éppen ezért nem is tOrekedtink a vizhiztertési mér-
leg minden Osszetevljének £oltétlen meghatéroziséra. A viz-
hédztartdsi médszer legnagyobb hatrénysként a munkaigényes-—
ségét tekintik, valamint azt, hogy rovid iddszakra nem hasz~
nélhato.

A légkOr vizhaztartasansk szémitésba vételével csak
kontinentélis méretekre és hosszu idbszekok atlagéara /pl.

vi atlaegra/ hatarozhatbtd meg a parolgés, ezért csak speci-
dlis célokra hasznadljéake.

Az elmondottak alapjén nyilvénvald, hogy azok az eljé-
résok, amelyek kozvetleniil, vagy kizvetelt mérésekkel ha-
térozzék meg a tényleges evepotranspiracidt, fontos segéd-
eszkizel ugyan a Jelenség megismerésére torekvd elméleti ku-
tatésoknak, &m ezen az ubton nem oldhaték meg meradéktalanul

a pérolgassal kapcsolatos gfoblemak.

5.2;2. A tényleges evapotrenspiracid szamitasa.

¢

A kozvebett médszerek az eldbbi eljdrasokkal szemben
éltalénosabb eredményeket adnak. Az éghajlat kutatéasokban,
de ujabban a gyakorlati kérdések megoldéséndl is a klimato-
logial médszereket haszndljédk. A szémitési mbédszerek a pé-
rolgés és a parolgaést befolydsold tényezdk kﬁzétti SZOros
Osszefliggések figyelembe vételén alapulnak. & kapcsolatot

adltalaban az

W = we /B o/ s t/v/ 145/

tapasztalatl képlettel fejezik ki, ahol w a talaj nedves-
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vességet, £/v/ pedig a szél sebességét jellemzb paraméter. A
Yelitési hidny helyett gyakran talilkozhatunk més meteoro—
légiai jellemzdkkel, nevezetesen a léghbmérséklettel, a su~-
gérzéssal, a napfénytartammal, a relativ nedvessé ggel stbe
klimatolégiai médszerek elénye, hogy valanely felszin
tényleges evapotranspirécidéjat konnyen hozzaférhetd mebeoro-
logiai adatokbél hatérozhatjuk meg. Hatrinya, hogy rovid i-
d8szekra /pl. napra/ nem alk calmazhatd, mésrészt az adobt
novenyallomédny tényleges evapotranspirdcidja helyett &ltaléa-
ban a terlileti &tlagos péarolgést adjék, mivel rendszerint
nem tertalmazzdk a novényzetet jellemz§ biolégiai tényezbket.
A péarolgéssal foglalkozé kutatdk kdrében mar kordbban
folmerilt a gondolat, hogy a felszin enerrlah“ZUQrtésénak e
gyenlegébll is kiszémithaté az evapotranspiricié. E mbdszer
azonban mindaddig csak elméleti jelentdségii voldb, amig a hié=-
héztartdsi komponensek ACT ére nem szerkesztebtek pontos mii-
szereket. A médszer alapja az energiamegmaradés torvenye,
amelynek értelmében az energiabevétel egyenld a kiadissal.
A novényédllomény héhéztartisénak egyenletét a legrészletesebb
forméban Suomi és Temner /1958/ foglalta Ossze. Az &ltaluk
megadott kilenc OGsszetevd kozil az elsd neg3 a vertikélis i
nyu héforgelmat /sugédrzési egyenleg, levegd héforgalma, a la-
tens hd forgalma, a talaj héforgalma/, az dt5dik és a hatodik
a vizgbz latens energiijanak és a levegd szabad hétartalminak
horizontélis divergencidjit /advektiv nedvesség és hészdlli-
t8s/, nig az utolsé harom komponens a ndvényallominy egyséenyi
térfogatéban foglalt névenytimeg és levegbtomeg altal rakta—
pozott szabad hének, valamint a térfogatban 1év6 vizgbz éltal

1ekotott latens hévaltozdst adjes A gyakorlati szémitésokra
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&ltaléban csak a fliggbleges irényu hoforgalmat veszik sz
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mitésba, a tobbli osszeteviolt elhanyag olaak, mivel azok az el-

86 negy teg nagysigdhoz képest jelentéktelenek. A felszin

egyszerisitett aon“z*aﬂté51 egyenlege a kovetkezd
&

5

ban

cj\

OoXme

hasznélatos:

{ o) & Q = AN,
qs'i‘\:&l + Q‘V + c&,t Q. /IL/
/Pontosabb szémitésokhoz azonban emikor ndvényzet boritjae a
talejt, a hohéztartasi egyenleg jarulékos tagjait is szémi-

tasba kell venniink./Rider és Robinson /1951/ rémutatott,

hogy az &allomény-térfogatban raktérozott latens és szabad hé
] L &)

L\

()
o
D

dertilt napokon csak torec

(’j\

ek része a Ql—-nel: S a C.;,V -nek EEEK

EErEdicosRE, nagy hémérsékleti gradiensl €jszakékon pedig

annak ellenére, hogy értékik az eldbb emlitett komponensek-—
nek a 10 %~&t is elérheti, minthogy a Ql és a Qv maga is ki-

¢sinye Borult napokon, amikor a hémérsékleti gradiens csekél.,,

e ket jarulékos tag méginkébb elhanyagolhatd.

A nOvényzet &ltal raktérozott hémennyiséget sem veszik
Tigyelembe. Suomi és Tanner /1958/, ill. Rider és Robinson
/1951/ ugyanis rémutatott, hogy ez a hdhéztartisi Bsezebevd

/46/*0» egyenletben kdzdlt négy £6 komponens barmelyikéhez

viszonyitva kicsi, még a 3 m magas kukorica dllomény esetén

is csupan 1 %~a & sugdrzési egyenlegnek.
A vizgbz latens energidjénak és a levegd szabad héjé-
nek horizontélis divergencidja /advektiv hé- és nedvesség-

lllbuu/ azonban egyes esetekben mér nagy lehet, ezért
a szamitésbavételének melllzése jelentds hibdkhoz vezebhetb.

E ket Osszetevd mutatja az evapotr \ani ométerekkel mért parol-

*...l.

gas~-ndvekedményt /odzis-hatést/ ise A horizontélis hészélli-



felszinrol van sz0

szakban dér, zuzmara, hoé
molnunk, ezért a Qy &
£ Y s = - R T - y

.LOl‘gGLl;L}.&.ZOUU a0 i‘;ef—“i LU(,..L\)-.)L.L.JLA' .4.‘_)\ a -.{'v, .J.lb.L)uUU Ay ek

helyettesit

e -
ey oy 17 ey Aol o
MaZOoTT NOoNex a

al

A
lbuniaULJ.u;b

benutatott

o 3 4

82 (,L....a.‘b asC

4 ' ~ 9 4

N O O O o oo} & i e
onensnel & DAroLgas aLita

1 L, 4

SRESTIRTIOP . I

evapobranspiracidts

A S

S e, DR o L
tok feldol es

.

»

igényel. Emiatt ez a

dszer sem terjedt el a gyakorlatban,

oy 9
ezt alkalmazz

& 7 ey mrer ey e 1 1 '
H SZarvasl .L:’».lus.«ub’

2 - 4 o

Fmon & ] e

@avladl Ll

3
f.J

mnk, amelyek lehet

.
evapotiall

e S e s WA T -
dszerrel /Kissné Toéth E., 196

- &2 .

= o b & ¢ T i = ST \m
alunk 1LA0LgOoZOUT SzZaX itasi




tuk.

A kiilonboz8 felszinek tényleges evapotranspirdchdjé—
nak kiszémitaséra az utédbbi években mind jobban elétérbe ke—
rilt a talajkozeli légrétegben t0rténd vertikilis vizgbzki-
cserélodés meghatérozdsdnek turbulens diffuzids mbdszere. A
szémités lehetlsépgének alapgondolatit Schmidt /1925/ adba
meg. llegallapitotte, hogy a talajkdzeli légrétegben a leve~
gbrészecskék tulajdonsagainak /nedvességtartalminak, hémér-
gékletbének, szennyezettségének/ fliggdleges irényu kicserél-
dését a levegbrészecske vertikdlis irényu eltoléddisa okozza.

- 2

Selmidt kicserélddési elmélete alapjén Thornthwaite és Holz-

men /1939/ dolgoztdk ki elsdnek a turbulens kicserélsdési
folyamatbél szérmazé vertikélis vizgbzszallitis elméleti a-
lapjait, s a szémitésokra alkalmas munkaformulédt. Kégdbb szé=-

mos kutatd mdédositotta Schmidt

_— I
Ve-5 & 718/
éltalénos Osszefliggését, ahol W Eg;r/sec] & horizontilis fe-
lUletegységen idBegység alatt &tdramlé vizgbz mennyisége,

Eﬁ [:gr cm™t sec"l’] a vizgdz aramléséra vonatkozd kicseréll-
dési egylitthaté, dg/dz [gr/kg:] a fajlagos nedvesség verti-
kélis irényu gradiense. A /48/-as egyenlet tehat azt fejezi
ki, hogy a feliiletegységen idbegység alatt &dthaladd vizglz—

#

mennyiség ardnyos a kicserélddési egyutthatével, valanint a

(=9

nedvesség vertikalis gradiensével. A negativ eldjel azt jelen=~

ti, hogy a vizgbz atvitele a nedvessegnek a magassaggal valé
-

csCkkenésekor felfelé, ndvekedésekor lefeléd iranyul

A kidolgozott turbulens diffuziés méds

i

erek jelent6sen

eltérnek egyméstél attél filiggben, hogy a kicserédldddsi egyutt-
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hatét milyen forméban és mértékben vonjék be az egyenlethe.
Szarvasi kutatésaink sorédn a killonbdzd ndvénydlloményok

tényleges evapotranspirédciéjinak érénkénti értékeit lonyin

és QObuhov /1954/

mitottuk ki /Antel B., 19643 Kissné Téth B., 1965, 1966/

médszerével gzé-

A tényleges evapotranspirécid meghatérozésénak turbulens
diffuziés modszere a kivetkezd eldnydkkel rendelkezik. Segit-
segével tetszés szerinti rivid idére és béarmilyen ndvényallo-
ményra meghatérozhatd a parolgis. A szémitisokhoz csupén a

léghOmérsékletet, a légnedvességet és a széleebességet kell

4 -

mérni két kiilonbdzd magasségban. Hatrinya, hogy sok szémi-
tést igényel és a‘folyamatos mérés hosszabb iddészakra csakis
elelkctromos regisztréld berendezéssel, esetleg digitélis rend=-
szerrel oldhaté meg.

Az energishéztartis mbédszert és a turbulens diffuzids
eljérasokat kordbbi tanulményunkban részletésen elemeztik -
/Antal, 1962/. Minthogy az ott bemutatottak szerint mind-
két mbédszer alkalmazédsa nagyfoku felkésziiltséget igényel mind
szakmalilag, mind miiszakilag, ezért az Sntdzési gyakorlatban
nem terjedt el egyik médszer seme.

A tényleges evapobranspiridcié kiszdmitasdhoz a poten—
cléalis evapotranspirdcié fogalmdt vonbtuk be. A mbdszer leve—
zetesénél abbbél indultunk ki, hogy a vizkapacitéaséig telitett
talaj esetén a kivetkezd egyenllség 4ll fenn: Ema = EEP. A
gySkérzoéna fokozatbos kiszéradésakor a tényleges evapotranspi=-
récid egyre kisebb a lehetséges pérolgésndl, s a csdkkenés
merteékét a talaj tényleges nedvességkészletét jellemzd paras
méter /w/, valemint a nodvébhy bioldgiai sajétosséga /b/ szeb=
Ja meg. Hzek alapjéan felirhaté, hogy a tényleges evapotranspi-

cid flggvénye a ndvény biolégiai tulajdonsdgainak, a talaj=

Qo

r
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Vizsgél juk még meg, hogy a korédbban emlitett hérom fel-
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tételt kielégiti-e a tényleges evapotranspiracid széamitasara

k ajénlott /50/-es e

alta

1
le/ Ha a TV «~==» VE-hoz, akkor a w ——-» l-hez, s ennek

kovetkeztében az HL_ == ] T értékéhez, bérmilyen b eseténs
a ¢ e
Bz azt jelenti, hogy a szantéfioldi vizkepacitésig telitett

talaj esetén & tényleges evapotrans]

n
i Q
g..,

. I T
racid megegyezik a lew-

2 g ol > i e O P RN TSN g SIS ;! 4 ' G i o o v
is tert a nullédhoz, barmilyen b =-nél. & tényleges
’ Bl . P

1ében tehat a talajnedves

nek & holtviztartalom

nik, ami ugyancsak koz

3¢/ A l4. &brén léthatdé b gorbe joél tlikrdzi a noveny viz-
—— s
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nem jébszik szerepet a tényleges evapotranspir:

Ko o Do B B . Al A WD T b
saban, &aumit ebben az idoszakban az WP €8 & W
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neg. Kelés utén, a transpirécid ndvekedtével a b értéke ro-
hamosan emelkedik, vagyls az /50/-es egyenletben a nbévény
fejlbdésével fokozott szerephez jut a vizigényt jellemzd bi-
ologiai tényezd is. A Db -t természelbesen minden ndvényfaj-
téra meg kell hatérozni ugyanugy, mint a Vizazﬁkséglet Szé=-
mitasandl a k ndvénykonstanst. Eddigl evepotranspirométeres
méréseink alapjén a kukoricéra, a burgonyira, a cukorrépira,
a lucernara és a zabra &llapithattuk meg a b dekadértékeit

/23. téblézat/. Iucerninédl aldhuzéssal jeldlbilkk azokat az ér-

tékeket /kaszélés/, amelyektdl az uj ndvényzet biolédgisi kome—

tanseival kell szémolni. Az els6 hérom kesz4dlésndl a b a lucer=
na novekedésével egylibtt ndvekszik az 1,0 meximdlis értékigs |

4z utolséd xmm két kaszdlésndl azonben més jelenséggel to-

23. tablazat, A kildnbbzd ndvényféleségek vizigényét Jjellem—

20 biologiai tényezd /relativ vizigény/ dekdd értékei /b/

dekéd kukorica  burgonya cukorrépa lucernsa zab
b b b b b

1) 0,00 0,00 0,00 0,28 0,05

Se C,00 0,00 0,10 0,47 0,22

Ve 1s 0,00 0,00 0,20 0,78 0,38

: 5‘ 0’19 0’20 O,Lk?) 9 0,62

o P B 0,30 0,38 0,59 0,72 0,78

24 0,46 0,60 0,70 0,37 0,95

(i A 0,86 0,98 0,96 0,55 0,90

2Q l,OO l,oo 1,00 0,91 0’52

YITIu 1., 0,90 0,85 0,85 0,78 -
: 50 0,60 0,38 0’65 0’92 gy

i - ANES: R C,46 315 0. 58 0,78 -
5% 0,31 0,02 0,41 “0"‘7“,85 &

5» 0’15 ! O’GO 0155 1,00 —






nyészidbszak bérmelyik napjéra, mig tovébbi négy novényfajra
a 23« béblazat adebal szolgaltatjdk a b dekéd értékeit. A
tényleges evapotranspirécid szémitésédhoz ismerniink kell bHo-
vébbé a talaj nedvességtartalménalk a parolgésra gyekorolt
hatését tlikrozé w peremétert. A w naponkénti értékeit az
/52/-es egyenlettel szémithatjuk ki, ha rendelkezésiinkre 4l1l-
| nek a tala]j szantéfoldi viékapacitéséﬁ, a holtviztartalmat,
valamint veté° napjan az indulé talajnedvessé szletet jel-

2

| . demzé adatok. Bz ubébbit s a;lt;a Juk is, ha a tél wvégén viz~

1

i

| kepacitaséig telitett a talaje A tényleges evapobtranspiracié
szémitésara bemutatott arényleg egyszeri médszer pontosségi-
nak értékelését késbébbi fejezetben ajuk mege

Miutén rendelkezésiinkre &1l mind a névényéllomény viz—
szikségletének /optimdlis evapobranspiréciéjinak/, mind a
tényleges vizfogyasztasénak /tényleges evapobtranspirdcibjé~
nak/ szémitési mbédszere /l9-es, ill. 20-as, valamint az 50~
es egyenletek/, rétérhetiink az Ontbzés meteorolégiai adatok

alapjén torténé eldrejelzés menetének ismertetésére.

e 3¢ Az Bntbzés elbreiclzése.

4

Az Ontozdvizszikséglet és az Bntizési iddpont eldrejel

zéséhez a kivetkezd adatok szikségesek

-
-

i 1i/ A léghbmérséklet na p::. nozepe [Col
| 2e/ A telitési hidny napi kbzepe [ hgmu]
} 3+/ A csapadék napi Gsszege [mm
| 4./ A novznykonstans /k/ dekadértékei [dlm nelLull sv&dx
Se/ A relativ vizigény /b/ dekédértékei [ - " -
6s7 A kritikus talajnedvesség [ VK, vagy DV %~abadj
7¢/ A figyelembe veend$ talajréteg vastagséga [cm)
8e/ A 828nt0f61di vizkapacitas 10 cm—ként 1 m—i mm )
9+/ A talaj holtviztertalma 10 cm—ként 1 m—lg %mm
10./ A talaj vizkészlete a vetéds napjén 1 m-ig [ym{]
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Az 1 - 3 pontban emlitett adabtok megkaphatdk a legkd-
zelebbi meteorolégiai allomésrdl, ajanlatos azonban a csapa~—
dékot a gazdeség teriletén mérni, mivel ennél az elemnél a
teriileti véaltozékonysédg miatt jelentls eltérések lehetnek né-
hény km-en belil is.

A novénykonstans értékelt evapotranspirométerekkel mért
adatok alapjén kell meghatérozni minden ontdzendd novényLé-
leségre. Brtekezésiinkben hat névényfajra koz0ljik a ndvény-
konstans dekédonkénti, havonkénbi érbékeit /22. Géablazaty,
nevezetesen a kukorica, & burgonys, a cukorrépa, & lucerna,

a zab és a legeldgyep k értékeit foglalbuk téblézatbae. Folye-

b matban van a kender, az 6szi buze, az Oszli arpa, a teveszi ér-
pa, a silékukorica és a vbrds here ndvénykonstansainak meg-

s hatérozésa, ugyancsak 10 napos id8szakokrae

8 _ A relativ vizigényt jellemzl biolégiai tényezd /b/ szin-

1 tén az evapotranspirométer adatal alapjén habérozhaté meg,

b |
y az /55/-as egyenlet segitségével. Az 0t esztendls kisérleti

; méréseink alapjén a b dekédértékeit kukoricéra, burgonyara,
cukorrépéra, lucerndra és zabra szédmitottuk ki. B azémérn
| tékeket a 23. tablézatban foglaltuk Ossze. A koz0lt k €s b
dekadértékek alapjén megrajzolhaté mindkét pareméter ﬁolya—
| mabos menete a vetéstél a betekaritésig, s igy a ky 41l. a b
y‘ a temyészidbszak bérmely napjéra leolvashaté /ld. 14e ébrét,
1 ahol & burgonyéra mutattunk be példét a novénykonstans és a

/ 2

I biolégiai tényezd gdrbéinek megszerkeszlhésére/. A kozel j6-

|  wOben elkésziil a kender, az 8szi buza, az Bszi érpa, a ta-
N vaszi arpa, a sildékukorica és a vordshere, vealemint & f£i bi-
i olégiai gdrbéje is.

‘ . i
| il e f i . g s v, , ot :

| A kritikus talajnedvesség % os ériéke helyetthégggég /Fearl,
1 /1954/ a gydkérédllanddét haszndlje, ami szerinte az a maximélis
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viz mennyiségével novelt készletbdl vonjuk le.

A kidolgozott Ontozés-ellrejelzési modellt az 1967.
évi tenyészidbszakban alkalmaztuk Szarvason, kisvérdai ré-
zsa burgonydra. A folyematos szémitésok menetét a 24. tébla-
zatban bemutatott vizhaztartédsi iv mbédszeres kitdltesevel
illusztraljukes A tablazattal kapcsolatban megjegyezzik, hogy
az Ontozést nem a bemutatott modell alapjén végeztik, hanem
rendszerteleniil. Igy & talajnedvességkészlet nagyobb véaltozé-
konysége méginkabb alnalmaspa tegzi a kidolgozott szémitasi
médszerek ellendérzését.

A burbonyaélWOmamy ontozésének elbrejelzését, ill. & ki-
dolgozott szémitési mdédszerek ellenlrzését a 24. téblazab
rovatainak kitdltése utjén hajthatjuk végre. & szémitésok me-
netét pentad adabokkal mubtatjuk be. A& gyakorlati eldrejelzes=—
hez azonban naponként kell nyomon kovetni az Ontdzdtt ndvény-
dllomény talajénak nedvességkészlet véltozisét.

A 24, téblézat elsd oszlopdba mindenekeldtt mionismes

beirjuk a datumot, amelyre a vizhéztartési mérleget szamit-
juk. /Bovidség kedvéért jelen esetben a pentédok széma keril
kmwiitk a débum rovatba./ 4 /19/-es egyenlettel kiszamitjuk
a potenciélis evapotranspirédcidét, s beirjuk a 2 oszk@gb&,
mig a 3.-ba a lehullott csapadék mennyisége keriils A.ﬂi_gg—

vatba a szamitasba vett talajréteg vastagedg sat jegyezzik,

vagyis a gyokérzobéna /Gy/ vastagségatb cm—ben. Az 5. oszlopba

sak akkor keril szamérték, amikor noveljilk a fiéyelembé ve-
endd talajrébteg vastagsdgdt. A beirandd adat az ujonnan be-
vont talajréteg diszponibilis vizkészlete, vaggis aﬁ;ﬁsszes
felhaszndlhaté vizkészlet me;;vélﬁozésa /ADV/. Ha pl. 25 cu-
rél 40 cm~re tériink &at, akkor az ujonnan szémitésbaﬁﬂft‘lB
cn-es talajréteg hasznos vizkészlebét irguk be. Aéé&ﬁggggg
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a 44 rovetban feltiintetett talajréteg diszponibilis vizkész-

3

D
q\\

tét tertalmazze, ami csak a réteg ndvelésekor waltozik

gpedig az 5. oszlopba irt értékkel.

=
G)x
Q‘o

A 7. ogzlopban a szémitésok elsd napjén /vetéskor/ mért,

vagy mésképpen megdllapitott ténylegesen hasznosithaté viz-
készletet /Wi — HV/_taléljuk. A nmésodik -napon /mésodik sorban/
ugyanebbe az oszlopba a 12. rovat elézl nepi érteke keriil.

A réteg leCOat&tdS&aOr hozzéadjuk az 5. rovatban 1lévdé 4 DV
erteket ig. Kovetkezt lépésként a 7. oszlop adatab elOSZuauk

a G.-&val és a hmnyados+ /e w paramétert/ a 8. rovatba 1r3uL.

A 9. oszlopbe & l4. ébra b gérbéjérdl az adott napra
leolvasott érték keriil, majd & 8. és 9. rovaelt adatébél a2z

/51/-es egyenlettel lez &mitjuk a lO. ogszlopba irendd eérté~

ket. A 2-es és a 1l0-es oszlop adaténak szorzataként kapjuk

a tényleges evapobtranspirédcidt, amit & ll. oszlopba jegy-

ziink be, mig a 7~es és a ll-es kiilonbségeként & l2. 08210p

értékét nyerjilke.

£

A 13, rovatba az adott novényfajra vonatkozd kritikus

talajnedvességet irjuk mm-ben. Kritikus nedvességként élta-
lédban az adott talajréteg diszponibilis vizkészletének 50
%-85 bekintik, vagyis a 6. oszlopban megadott érték feléb.
? -~ ()
ponyénal -- mint emlitettilk -~ X %-4t adjék -
Burgonyanal mint emlitett a VK 70 %-é&t adjék leg
gyakrabban az optimélis telajnedvesség alsd hatarakent.
Vizsgalatainkhoz nem fogadbuk el egyiket sem kriti-
B & &
kus értékként, mivel tobb éves kisérleti meéréseink lehetd=-
v
vé tették szémunkra is a kritikus talejnedvesseg meghatéro-
zését a szarvesi kutatdédllomds helyl sajatos viszonyaira.
Elgondolésunkat a burgonyaédllomény kritikus talajnedvessé~-

gének /Wkr/ meghatérozéséra a kovetkezlOkben véazoljuk.
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/

ritésig terjedd idOszekra. Az EL, - t vizhazbertasi médszer-
rel is meghatéroztuk ugyanezen iddszakra, s eredményként a kd-
vetkezd eLthGLGU kaptuks

Wsng = 2014 5 mn/l m . /1967, IV. ll-én/

Tyer = 275,8 mm/1l m /1967 IK. 5-én/

LAV 95,7 mm/l m /1967, IVe 1l-6 és IX. 5-¢ kozott/
= 183,5 mm /1967. IVe. ll-e és IX. 5-e kdzitt/
6 = 66,0 mm /1967. IVe ll=e és IX. S5-e kOz0tt/

1l

HE, = C + 0 +Aw = 183,5 + 66,0 + 95,3 = 345,2 mn /1967 TE.1L

A két eltérd mbdszerrel kapott érték meglepben jél egyezik
/343, ill. 345 mm/, ami a bemubatott szémitési eljéras hasz—
nélhatdésdgat bizonyitja. Természetesen az egyetlen tenyész-
idbszakra tortént igazolés alapjén nem vonhatunk le messze-
mené kovetkezbebést. Tovabbi ellenbrzések és igazolésok sziik-—
ségesek.

A 24, téblazet 12« és 13. rovatéban 1lévd adatok alapjan
megallapithaté, hogy a talaj hasznosithaté vizkészlete bur-~
gonya széméra a 2l. pentédban /100,7 mm/ a kritikus érték
ala /110 mn/ csbkkent, tehét Ontdzni kellett volna, mintegy @
60 ~ 70 mm-t. A téblazat szerint az 6ntﬁzés idépontja julius

26-8., az Ontozbvizszikséglet pedig €5 mm.

—IK 5
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2./ Az értekezésben uj mbédszert mutattunk be a potencidlis

evapobranspirécidé szémitésdra. A /19/-es és a /20/-as for-

‘mula lehet6vé teszi a napi és & havi értékek kiszimitasst
a leghOmérséklet és a telitési hidny napi kbzepeinek alap-
Jéne. A szémitésok megkdnnyitésére tablézatot kézlink a

/5 - e/O 7, i1l. az /1 +q('t/4’ exponenciadlis kifejezések

kozvetlon leolvasésérs /8. és 9. téblézat/.

P

1

2+/ Mbdszert dolgoztunk ki a

vizhiany és yvizfdldsleg, ill. a teriileti Sntdzdvizszilkséelet

¥ ¥ R 538 te szid0szakbeli,
idosoranak elfallitésdra az évi, a nﬁix, Vagy “akAr. B ' havonkénti

»

Osszegek alapjén. A tervezésekhez szililkséges id8sorok elb-
4llithaték eljarésunkk minden klimadllomésrs, ahol rendel-
kezésiinkre 411 a léghOmérséklet és a telitési hiadny kiszémi-
taséhoz szlikséges adatsor, valamint a csapadék t6bb évbize-
des adatsora. A szémitésokat k?t Jelentdsen eltérd éghajla-—
tu éllomés meteorolégiai&ﬁIﬁEﬁﬁi végeztik el, nevezetesen Deb-
recenre és Szombathelyre, az lWOl - 1965 -0s id0szakra. A 11.
eés 12, téblézat, tovibba a 5., 4ey De é8 6. &bra empirikus
eloszlasfliggvényei alapjén vélaszt adhatunk azon kérdésekre,
amelyek az Sntdzési tervezéseknél meriilnek fel leginkébb,
vagyis arra, hogy kell-e az adott teriileten 8ntézni, ha igen,
milyen gyakorisédggal és mekkora vizmennyiséggel« Valaszolha-~
Ttunk tovabba arra, hogy az Sntdzési szikséglet hogyan vélto-
zik térben és iddben. Ha a bemutatott nédszerrel elegendd
szamu meteoroldgiai allomdsra kiszénitjuk az emlitett ténye-
z0k értékeit, kijeldlhetjik azokat az éghajlati kdrzeteket,

2

amelyekben az Ontdzés szikkségessége azonos, vagy hasonlokconen
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alakul mind a mennyiségi, mind a mindségi jellemzbk tekin-

tetében.

~Be/ Az Ontbzés tablankénti és ilizemegységenkénti megtervezé-
séhez fajonként és fajténként kell isﬁerni a mezdgazdasigi
novénykulburdk vizszikségletét és Ontozbvizezikségletét,
ezért a 2.3. fejezetben olyan eljérast ismertettiink, amely
lehletOveé teszi e jellemzék meghatérozésit is. Az eljérés
gyskorlati elkalmazését kisvéardai rézsa burgonyara mutattuk
be & debreceni meteorolégiai adatok felhagznilésévale A 15
_ébléazatban kozdltik a burgonys sokévi édtlagos, meximalis,
: minimélis és SO %~o0s blztonséggal bekdvetkezd vizszilkség-
letet és Ontbzdvizszikségletet az 1901 - 1965-0s idészakra,
& vetést6l a betakaritésig és havonkénti részletezésben.
A 13: téblazet adataibdl megallapitottuk, hogy nem célszeri
minden évben ugyanazon Sntdzbéviznorma szerint Ontozni, mivel
vizszlikségletnél
az esetek Telében igy a ténylegesmEkx t6bb, a masik Felében pedig

kevesebb jut a ndvénydllomdny szémérs.

4o/ Brtekezésilink mésodik részében az Sntbzési gyakorlat igé-—
nyeivel, az Ontozbvizszilkséglet és az dnbdzési idépont elé~-
rejelzésének médszerével fogladkoztunk. Az Sntdzési eldpe-

Jelzés modelljének megszerkesztéséhez bevezettik az optimélis

68 az effektiv evapotranspirécié fogelméit, s ezek birtolké-

ban 2 kiildnbozd ndvényillominyok Ontozévizszikségletének és
Ontozesi iddpontjénak kiszémitését az adott mezdgazdasigi
novénykultura optimilis- és tényleges evapotranspiricidjs~

nak meghatarozdsdra vezettiikk vissza /29 egyenlet/.

5e/ Részlebes vizhizbtartisi elemzések_utén az effektiv evapo-

transpirdcld szémitésara a /31/-es egyenletet dolgoztuk ki.
Az egyenlet lehetdvé teszi az evapotranspirométer napi ada-



talinak kiszémitéséat.

6¢/ Uj elgondolést irtunk le az evapotranspirométerben ta-
pasztalhatd talejnedvességkészlet naponkénti vélbtozdsanak
meghatérozaséara, valamint az evapotranspirometrikus adabokat

/az effektiv evapotranspiréecidét/ terheld odzis-hatéds megbecs—

léséres. Burgonyadlloményra részletesen is bemutatbuk /18. tébl./
az 1964 - 1967-es idbszak mért és redukilt evapobranspiri-
L cibdjénak havi értékeit, valamint az odzis-hatis szézalékos

ertékét ise.

1 7/ A szarvasi meteorolégiai kutatdallomis 5 évi kisérleti
merései alapjén téblézatban fogleltuk Ossze a lucerna, a kuko-

A rica, a cukorrépa, a burgonya, a zab, az 6szi buza, az 8szi

w: érpa, & tavaszi &rpa, a fii, a kender és a sildkukorica evapo-
transpirométerrel mért effektiv evapobtranspiriciéjansk havi
és tenyészidbbeli Osszegeit /16. téblézat/. A kozb6lt adatok

£

Hovébbi kubatisok alapanyagaként szolgédlhatnak, ills alkel-

masek az emlitett novények vizsziikségletének kiszémitéséra.

‘{ Be/ Részletesen elemeztilk a ndvényfaj hatésédt az effekbiv
evapotranspirédcid alakuléséra, s megéllapitotiuk, hogy a

. faj, a fajta és a fejlédési fazis Abntd szerepet 3a3521L a

| vizszikséglet napi értékének'véltozasaban a tenyészidbszak

folyamén /9. és 1l. &bra/.

«/ A meteorolégiai tényezdk dénté hatéeét a vizszikséglet
hatéséra ugy hatéroztuk meg, hogy azonos vizellédtAsban ré-
szesitett azonos névényfajta vizszilkségletének alakulisidt
hasonlitottuk Ossze az eltérd mebteoroldgiai viszonyokkal
rendelkezd években /124 és 10. &bra/. hegqllapltobtuﬂ, hogy

adott ndvényéllomdny vizszilkségletének napi értéke mlnden




o



2

8 lucerna és a zab vizigényének valtozasét Jjellemzd biold-

gial tényezbk dekédértékeit vetéstll a betakaritisig.

13/ A potencidlis, az optimdlis és a tényleges evapobtrans-
' rd 4 7
pirécie szédmitésédra bemubtatott mbdszerekkel példdt mubatbunk

be a burgonya Ontdzdvizszilikségletének és Ontdzési idbpont-
Jének eldrejelzésére. Az Ontozési elirejelzések folyamatos
készitéséhez naponként kell kbvetni az Ontozott ﬁévényél-
lomény gydk “Lr bnéjanak nedvességkészlet vadltozaséte A munka
menetét a 24. téblézatbt 1l4. rovatidban adbuk meg, amelyek nap=—
rél-napra torténd kitdltéséhez szlikség van

lcgnompernleu napi kOAeoﬂrag

levego telitési ﬂidﬁ@dﬂmu napi kdzepére,
csapadék napi Osszegére,

nOVuaygoqutmas dekédértékeire /22. tébl./,
relativ vizigény Qekuaerte“elrb /_p. tébl/,
kritikus Lalaapeaweuuub m—o< bv“pre

b e ggeledbe veendd talajréteg vbstﬂvc agér
SZuﬂtOLOLdm v1u“u#&c¢tu51u,

tala] holtviztertalmara,

induldé talajnedvesseg };é::szletreu

gsmﬁnmczm@:wnnm

14,/ A kritikus telajnedvesség értékét a kiilonbdzé kukatdk
igen tag hatérok kozott adjédk meg, éppen ezért bsszefiiggést
veézettlink le /54 egyenlet/ a W értékének sajét méréseink
alapjan torténd meghatéroziséra. A Wep minden névényéllo-
ményre kiszémithatéd, amelyeknek az evapotranspirométeres mé-
rések alapjén ismerjik a vizszikségletét és a relativ vizi-

gényét. Példinkat ez esetben is burgonyira mutettuk be.

15./ Az /50/-es formuléval L$“7mg¢u0LtuA a burgonya tényle-
ges evapotranspirécidjat az 1967. évi texgesz1doszaL.m1uden
pentédjara, s a kapott adatokat a tényleges v1amazbartés~
mérések utjén kapott értékekkel ellendriztiilted két eltérd
modszerrel meglepden j6 egyezést kapbunk /343, ill. 545 mn/,

ami a bemutatott modell hasznélhatbéségét bizonyitja. Termé-
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